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(54) Mischvorrichtung

(57)  Die Erfindung betrifft eine Mischvorrichtung mit
einer Mischtrommel und einer an den Enden der Misch-
trommel gelagerten Mischerwelle, wobei die Mischer-
welle sich radial nach auflen erstreckende
Schaufelarme aufweist, an deren Enden bis nahe zur
Mischtrommelwand reichende Schaufelblatter angeord-
net sind. Erfindungsgemal weisen die Schaufelblatter
einen VerschleiRschutz in Form einer Hartauftrags-
schweillung aus einem verschleillfesten Material auf.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Mischvorrichtung mit
einer Mischtrommel und einer an den Enden der Misch-
trommel gelagerten Mischerwelle, wobei die Mischer-
welle sich radial nach auflen erstreckende
Schaufelarme aufweist, an deren Enden bis nahe zur
Mischtrommelwand reichende Schaufelblatter angeord-
net sind.

[0002] Derartige Mischvorrichtungen sind bereits aus
dem Stand der Technik bekannt. Sie werden kontinuier-
lich bzw. diskontinuierlich betrieben. Es handelt sich
hier um typische Feststoffmischer, die aber auch als
Mischgranulatoren Einsatz finden. Im kontinuierlichen
Betrieb kdnnen mit diesen Mischem hohe Massen-
strdme verarbeitet werden. Bei der Verarbeitung hoher
Massenstrome sind allerdings die von der Mischerwelle
ausgehenden Schaufelarme bzw. die Schaufelblatter
hohem VerschleiRschutz ausgesetzt. Dies fiihrt bei der
Verwendung eines gangigen Werkstoffes zur Herstel-
lung der Mischvorrichtung zu unerwiinschten Abrasio-
nen.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine gat-
tungsgemafie Mischvorrichtung derart weiterzubilden,
daf auch bei der Verarbeitung hoher Massenstréme mit
abrasivem Material die Standzeit der gesamten Misch-
vorrichtung erhdht werden kann.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf ausge-
hend von einer Mischvorrichtung mit den Merkmalen
des Oberbegriffs des Anspruchs 1 durch die Kombina-
tion mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teils des
Anspruchs 1 gelost. Demnach weisen die Schaufelblat-
ter einen VerschleiRschutz in Form einer Hartauftrags-
schweilung aus einem verschleil3festen Material auf.
[0005] Besonders vorteilhafte Ausfiihrungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den sich an den Hauptanspruch
anschlieBenden Unteranspriichen.

[0006] Demnach besteht der VerschleiRschutz der
Schaufelblatter vorzugsweise aus einer Hartauftrags-
schweiBung aus Wolframkarbid, insbesondere aus
spharisch geschmolzenem Wolframkarbid. Um die
Schaufelblatter entsprechend austauschbar zu gestal-
ten, kénnen an den freien Enden der Schaufelarme
Tragplatten fest aufgeschweildt sein, an die die Schau-
felblatter aufschraubbar sind.

[0007] Die Mittelachsen der Schaufelblatter kdnnen zu
den zugehorigen Schaufelarmen in einem Winkel
geneigt sein.

[0008] Die Schaufelarme kdénnen jeweils mittels einer
diese umkleidenden verschleilRfesten Hilse umhdllt
sein. Gerade durch diese MaRnahme wird der Ver-
schleiRschutz der Mischvorrichtung wesentlich erhéht.
Grundséatzlich kénnte zwar der Schaufelarm auch selbst
mit einem VerschleiRschutz versehen werden. Dies
wirde aber dazu flihren, daR® der Schaufelarm nicht
mehr die notwendige Duktilitdt aufweisen wirde, die
notwendig ist, um Schlagbeanspruchungen durch
grobe Teile, die im zu mischenden Gut vorhanden sein
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kénnen, auszuhalten. Durch die verschleil3feste Hiilse
wird die Funktion der verschleiRfesten Oberflache
einerseits und der notwendigen Duktilitdt des Schaufel-
arms andererseits in idealer Weise miteinander vereint.

[0009] Vorzugsweise kann die Hilse aus einem
schweiflbaren Stahl, beispielsweise einem ST 37,
bestehen, der mit einer Hartauftragsschweilung aus
verschleilRfestem Material, vorzugsweise aus spharisch
geschmolzenem Wolframkarbid, versehen ist.

[0010] Zur Aufnahme des Schaufelarms an der
Mischerwelle kénnen an diese Aufnahmehiilsen ange-
schweifdt sein, in die die Schaufelarme jeweils einsteck-
bar sind und wo diese befestigbar sind.

[0011] Die Hulse kann auf den jeweiligen Schaufelarm
Uber Klemmschrauben festlegbar sein. Um die Schau-
felblatter montieren bzw. demontieren zu kénnen, ist die
Hilse gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform kdr-
zer ausgefihrt als die frei Lange der Schaufelarme, da
diese dadurch durch Ldsen der jeweiligen Klemm-
schrauben verschieblich ist. Zur Demontage der Schau-
felblatter kann daher die Hilse zuriickgeschoben
werden, um den unteren Rand des Schaufelblattes frei-
geben zu koénnen.

[0012] Vorzugsweise kann zusétzlich eine zweiteilige
und austauschbare Wellenschutzhiilse als Verschleif3-
schutz der Mischerwelle vorgesehen werden.

[0013] Auch kénnen die Aufnahmehllsen fir die
Schaufelarme, d.h. die sogenannten Schaufelarmta-
schen, mittels Verschleilschutzblechen gepanzert wer-
den.

[0014] Zusatzlich kann gemal einer vorteilhaften Aus-
fuhrungsform zur Verhinderung des Verschleiles der
Mischerwelle am Einfillstutzen ein Schutzdach reali-
siert sein. Hierdurch wird das von oben herabfallende
verschleilfende Produkt derart abgelenkt, so dal® es
nicht mehr direkt auf die Mischerwelle fallen kann. Vor-
teilhaft kann dieses Schutzdach im Einflllstutzen eben-
falls aus verschleiRgeschitztem Material bestehen bzw.
mit verschleil’geschiitztem Material beschichtet sein.
[0015] Erfindungsgemaf kann die Mischvorrichtung
auch als Mischgranulator Verwendung finden. Weitere
Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden anhand
eines in der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbei-
spieles naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1-3: Schnittdarstellungen einer Mischvor-
richtung gemaR der vorliegenden Erfin-
dung und

Fig. 4 u. 5: Details der erfindungsgemafen
Schaufelarme mit Schaufelblattern,

Fig. 6: eine modifizierte Ausfihrungsform der
Mischerwelle und

Fig. 7: eine Frontansicht der erfindungs-

gemafen Mischvorrichtung.
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[0016] In Fig. 1 ist eine Mischvorrichtung 22 gezeigt,
von einer Mischtrommel gebildet ist. Im Inneren der
Mischtrommel 22 erstreckt sich zentral eine an den
Enden der Mischtrommel 22 gelagerte Mischerwelle 23,
die mittels eines eigenen Motors M antreibbar ist.
[0017] An der Mischerwelle 23 sind Schaufelarme 24,
die sich radial nach au3en erstrecken, befestigt. Diese
Schaufelarme 24 tragen Mischschaufeln 25. Die Misch-
schaufeln 25 weisen ebenfalls Schaufelblatter auf,
deren Mittelachsen 26 gegeniber den zugehérigen
Schaufelarmen 24 (d.h. deren L&ngserstreckung) mit
einem Winkel B nach vorne, d.h. in Bewegungsrichtung,
und nach oben geneigt sind. In jeweils radialer Projek-
tion der Mittelachse 26 der Schaufelblatter zur Mittel-
achse 27 der Mischerwelle 23 ergibt sich ein
Neigungswinkel a zwischen der Projektion der Mittel-
achse 26 der Schaufelblatter und der Mittelachse 27 der
Mischerwelle 23.

[0018] In der hier dargestellten kontinuierlich betriebe-
nen Mischtrommel 22 wird das zu mischende Gut iber
die Offnung 1 im Einfiillstutzen 29 eingebracht und iiber
die Offnung 2 wieder ausgebracht. Das Einsatzmaterial
wird hier ruhig gefiihrt und es erfolgt ein Schubmischen
im Haufwerk. Mit 30 ist ein Stutzen bezeichnet, Uber
den flr den Fall, daR die Mischvorrichtung als Mischgra-
nulator eingesetzt werden soll, eine entsprechende
Flussigkeit eingebracht werden kann. In den Fig. 4 und
5 ist die Mischerwelle 23 im Schnitt gezeigt. An dieser
ist eine Aufnahmehilse 32 angeschweif3t. Der Schau-
felarm 24 ist in die Hulse 32 eingesteckt und dort mittels
Schrauben 34 festgelegt. Der Schaufelarm 24 weist an
seinem freien Ende einen im Querschnitt dreieckigen
Einschnitt auf, in welchen eine Tragplatte 36 einge-
schweilt ist. Auf die Tragplatte 36 ist ein Schaufelblatt
38 in dem vorbestimmten Winkel, wie er zuvor beschrie-
ben worden ist, aufgeschraubt.

[0019] Der Schaufelarm 24 besteht aus einem dukti-
len Stahl, beispielsweise einem ST 52. Hierdurch hat
der Schaufelarm eine hinreichend hohe Duktilitdt, um
Schlage durch im Mischgut vorhandene grobe Teile
auszuhalten.

[0020] Zur Verbesserung des VerschleiRschutzes
weist das Schaufelblatt 38 eine Hartauftragsschwei-
Rung aus spharisch geschmolzenem Wolframkarbid auf
Falls die Schaufelblatter 38 abgenutzt sind, kénnen sie
einfach durch Verschrauben mit der Tragplatte 36 aus-
gewechselt werden. Auf dem Schaufelarm 24 ist ver-
schieblich eine verschleif’feste Hulse 40 gelagert.
Diese kann iber Klemmschrauben 42, 44 festgelegt
werden. Die verschleilRfeste Hilse besteht aus einem
duktilen Stahl, der eine Hartauftragsschweilung aus
Wolframkarbid aufweist.

[0021] Wie den Fig. 4 und 5 zu entnehmen ist, ist die
Hilse 40 etwas kurzer bemessen als die Lange des
Schaufelarms 24. Hierdurch kann die Hulse 40 von ihrer
normalen Betriebsstellung, wie sie in Fig. 5 dargestellt
ist, in eine Auswechselstellung, wie sie in Fig. 4 darge-
stellt ist, verschoben werden. In der Auswechselstellung

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

gemal Fig. 4 gibt die Hilse 40 die Unterkante des
Schaufelblattes 38 frei, so da das Schaufelblatt 38 von
der Tragplatte 36 abnehmbar ist.

[0022] In der Fig. 6 ist auch die Mischerwelle 23 mit
einem Verschleilschutz umgeben. Der Verschleil3-
schutz ist hier durch auswechselbare Wellenschutzhiil-
sen 54 aus Spezialstahl gebildet. Diese
Wellenschutzhiilsen dienen zum Schutz der Mischer-
welle 23 gegen abrasiven Verschleil3.

[0023] Auch die Schaufelarmtaschen 58, in welche
die in der Fig. 6 nicht ndher dargestellten Schaufelarme
24 einsetzbar sind, sind in der hier dargestellten Aus-
fuhrungsform mit Verschleilschutzblechen 50 und 52
versehen.

[0024] Die Wellenschutzhiilsen 54 sind um die Welle
23 gelegt, wobei Ausschnitte 56 eine Durchfiihrung der
Schaufelarmtaschen 58 zulassen. Eine Verschraubung
erfolgt mit aufgepanzerten Schrauben 60. Gegen Ver-
drehen gesichert sind die Schutzhiilsen 54 durch die
Schaufeltaschen 58. Der zusammen mit den hier nicht
naher dargestellten Schaufeln verschraubte Verschleil3-
schutz 50 und 52 der Schaufeltasche 58 besitzt Langlé-
cher, so dal} diese gegen die Wellenschutzhiilse 54
einstellbar sind und Relativbewegungen zur Mischer-
welle 23 verhindern.

[0025] Im Bereich des Materialabwurfs wird die
Schaufelarmtasche 58 auch im hinteren Bereich bean-
sprucht. Deshalb ist hier entsprechend zusatzlich zu
dem VerschleiRschutz 50 im vorderen Bereich jeweils
auch ein Verschleifblech 52 im hinteren Bereich ausge-
fuhrt.

[0026] In Fig. 7 ist eine Frontansicht der erfindungs-
gemalen Mischvorrichtung gezeigt. Aus dieser Darstel-
lung ist ersichtlich, dal® in dem Einflllstutzen 29 ein
spitz zulaufendes Schutzdach 80 ausgefiihrt ist, das in
der Mine des Einflllstutzens derart angeordnet ist, dal}
es die Mischerwelle 23, die in der Mischtrommel 22
angeordnet ist, abschottet. Somit kann das durch den
Einfullstutzen 29 eingefiillte schleiRende Produkt derart
abgelenkt werden, dal es nicht mehr unmittelbar auf
die Mischerwelle 23 fallt. Das Schutzdach 80 kann
ebenfalls aus verschleiRgeschitzem Material bestehen.

Patentanspriiche

1. Mischvorrichtung mit einer Mischtrommel und einer
an den Enden der Mischtrommel gelagerten
Mischerwelle, wobei die Mischerwelle sich radial
nach aufllen erstreckende Schaufelarme aufweist,
an deren Enden bis nahe zur Mischtrommelwand
reichende Schaufelblatter angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet,
dafl} die Schaufelblatter einen Verschleillschutz in
Form einer Hartauftragsschweiung aus einem
verschleil3festen Material aufweisen.

2. Mischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR die Hartauftragsschweiflung
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aus Wolframkarbid, insbesondere
geschmolzenem Wolframkarbid, besteht.

sphéarisch

Mischvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dal mit den freien Enden der
Schaufelarme Tragplatten fest verbunden sind, auf
die die Schaufelblatter aufschraubbar sind.

Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dal} die Mittelachsen
der Schaufelblatter zu den zugehérigen Schaufelar-
men mit einem Winkel geneigt sind.

Mischvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daf} die Schaufelarme
jeweils mittels einer diese umkleidenden und aus-
wechselbaren verschleif’festen Hiilse umhidillt sind.

Mischvorrichtung nach einem der Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dafk die Hiilse aus einem
schweilbaren Stahl besteht, der mit einer Panzer-
aufschweilRung aus verschleilfestem Material, vor-
zugsweise aus Wolframkarbid versehen ist.

Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dall an der Mischer-
welle Aufnahmehiilsen angeschweil’t sind, in die
die Schaufelarme jeweils einsteckbar und festleg-
bar sind.

Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daf® die Hiilse auf den
jeweiligen Schaufelarm Uber Klemmschrauben
festlegbar ist.

Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dafl® die Hilse kirzer
ausgefihrt ist als die freie Lange der Schaufel-
arme, so daf sie zur Montage bzw. Demontage der
Schaufelblatter verschiebbar ist.

Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dal® die Mischerwelle
mittels mindestens einer Wellenschutzhille aus
Spezialstahl umhdillt ist.

Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dafl die Aufnahme-
hulsen fir die Schaufelarme mittels Verschlei3-
schutzblechen geschitzt sind.

Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dal} im Bereich eines
Einflllstutzens, der an der Mischtrommel angeord-
net ist, ein Schutzdach derart eingesetzt ist, daf}
die Mischerwelle gegenliber dem durch den Einfill-
stutzen eingeflillten Produkt abgeschottet ist.
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13. Mischvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch

gekennzeichnet, dal® das Schutzdach aus ver-
schleil’festem Material besteht oder einen Ver-
schleilschutz in Form einer Hartauftrags-
schweiflung aus einem verschleilRfestem Material
aufweist.

14. Verwendung einer Mischvorrichtung nach einem

der Anspriiche 1 bis 11 als Mischgranulator.
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