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(57) Zur Steigerung der Durchsatzleistung und der
Qualitdt des zerkleinerten Guts werden gemal der
Erfindung zwei voneinander unabhdngige L&sungen
angegeben. Zum einen kann durch die Anordnung einer
Vielzahl von paarweise zueinander angeordneten
Schlagplatten (17a,17b) die Wirbelbildung zwischen
Schlagerrad (8) und Wirkflache (20) beeinflut werden.
Zum anderen werden die Strdmungsverhaltnisse durch
die Anordnung konzentrischer Ringscheiben (34-37)
am Flugelrad positiv beeinflut. Den gréfitmdglichen
Effekt erzielt man durch die Kombination beider Maf3-
nahmen.

Gasdurchstromte Zerkleinerungsmaschine mit rotierendem Schlagradsystem
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine gasdurchstréomte
Zerkleinerungsmaschine mit einem rotierenden Schlag-
radsystem gemaR dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1 sowie des Patentanspruchs 8.

[0002] Derartige Maschinen werden vor allem bei der
Aufbereitung von Altholz eingesetzt, wobei das Altholz
so weit zerkleinert wird, bis es als Ausgangsstoff z. B. in
der Spanplattenindustrie weiterverwendet werden
kann. Durch den steigenden Anfall an Altholz, aber
auch durch die stetig wachsende Nachfrage nach den
beim Recycling entstehenden Sekundarrohstoffen geht
dabei der Trend in der holzverarbeitenden Industrie
dahin, immer wirksamere Maschinen mit hdheren
Durchsatzleistungen einzusetzen. Eine solche Erhé-
hung der Maschinenleistung a3t sich aber nicht allein
durch eine proportionale VergroRerung der Abmessun-
gen bekannter Maschinen erzielen. Dadurch fanden im
Zerkleinerungsraum unkontrollierbare Zerkleinerungs-
vorgange statt, die zur Inhomogenitéat und damit Quali-
tatsminderung des zerkleinerten Materials fuhrten.
[0003] Eine gattungsgemafRe Zerkleinerungsma-
schine ist beispielsweise aus der deutschen Patent-
schrift 19 05 286 und der deutschen Auslegeschrift 19
09 022 bekannt. Dort ist eine Schlagermiihle mit rotie-
rendem Schlagradsystem offenbart, bei der das Aufga-
begut durch den vom Schlagerrad erzeugten Luftstrom
axial in den Zerkleinerungsraum gesaugt wird. Dort wird
der Luft- und Materialstrom an dem konusférmig ausge-
bildeten Zentralbereich des Schlégerrades in einen vom
Schlagerrad gebildeten ringscheibenférmigen Kanal
umgelenkt, der das Aufgabegut einer ringférmigen,
geriffelten Mahlbahn zufiihrt. In dem Mabhlspalt zwi-
schen den Riffeln der Mahlbahn und den Schlagkanten
des Schlagerrades erfolgt die Zerkleinerung des Aufga-
beguts bis zur gewlinschten Feinheit. Dabei wird der
Luft- und Materialstrom an der Mahlbahn in Richtung
der Siebflachen umgelenkt, iber die das zerkleinerte
Gut gesichtet und abgezogen wird.

[0004] Das Zerkleinerungsprinzip beruht auf einer
Durchwirbelung des Aufgabeguts mit Hilfe von an der
Innenflache der Mahlbahn erzeugten Wirbeln, wobei
das Aufgabegut durch wiederholtes Aufprallen an
Schlagplatten und Riffeln aufgeschlossen wird.

[0005] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, den Wirkungsgrad einer Zerkleine-
rungsmaschine der eingangs genannten Art weiter zu
steigern.

[0006] Gemal der Erfindung wird diese Aufgabe
durch eine Zerkleinerungsmaschine mit den Merkmalen
des Patentanspruchs 1 oder des Patentanspruchs 8
oder einer Kombination beider Patentanspriiche geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den
Unteransprichen.

[0007] Der Grundgedanke der Erfindung besteht
darin, die zum AufschlieRen des Materials notwendige
Wirbelzone, die beim Vorbeistreichen einer Schlager-
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platte an der Zerkleinerungsbahn entsteht, durch geeig-
nete MalRhahmen so zu gestalten, daf} eine intensivere
Verwirbelung und damit ein dulerst effektives Aufldsen
des Aufgabeguts stattfindet. Dabei wird das Aufgabegut
stets kontrolliert durch den Zerkleinerungsraum gelei-
tet, wodurch ein Zerkleinerungsgut von konstanter
GroéRe und hoher Qualitat entsteht. Darliber hinaus fiih-
ren die erfindungsgemaflen Malnahmen zu keiner
Steigerung des Energieverbrauchs, sondern wandeln
lediglich die dem Schlagerrad innewohnende Energie in
mehr Zerkleinerungsleistung um.

[0008] Gemal Patentanspruch 1 gelingt dies durch
Anordnung einer Vielzahl von Schlagplattenpaaren,
bestehend aus zwei sich in geringem Abstand gegen-
Uberliegenden Schlagplatten. Dadurch entsteht eine
alternierende Abfolge der Schlagplatten an der Zerklei-
nerungsbahn mit einem kurzen Abstand infolge des
geringen Abstandes eines Schlagplattenpaares und
einem groéfReren Abstand bedingt durch den gréReren
Abstand der Schlagplattenpaare untereinander.

[0009] In dem Zwischenraum zweier Schlagplatten
eines Schlagplattenpaares entsteht eine energiereiche
Wirbelzone, in der Luftwirbel mit hoher Geschwindigkeit
und geringem Durchmesser erzeugt werden. In dieser
Zone findet ein grofRer Teil der Zerkleinerungsarbeit
statt. In dem sich anschlieRenden Bereich zwischen
zwei Schlagplattenpaaren kommt es aufgrund der ver-
gréRerten Platzverhaltnisse zu einer Entspannung der
Wirbelzone, in der Luftwirbel gréeren Durchmessers
und geringerer Geschwindigkeit zu beobachten sind. In
dieser Zone findet eine Auflockerung des zuvor zerklei-
nerten Aufgabeguts statt, wobei bereits genligend feine
Teilchen mit dem an der Zerkleinerungsbahn umgelenk-
ten Luftstrom nach dem Prinzip der Windsichtung mit-
gerissen werden.

[0010] Nach einer vorteilhaften Ausflihrungsform ist
mindestens die in Rotationsrichtung hintere Langskante
einer Schlagplatte gebrochen. Dadurch wird die Bildung
von Wirbeln begunstigt und die Zerkleinerungsleistung
weiter gesteigert.

[0011] Nach einer besonders vorteilhaften Ausfiih-
rungsform ist der Spalt zwischen den Schlagplatten
eines Schlagplattenpaares in der Tiefe begrenzt. Dies
kann z. B. durch entsprechende Montage der Schlag-
platten an der Tragerplatte geschehen, so daR von Tra-
gerplatte und Schlagplatten ein U-férmiger Kanal
gebildet wird. Die dadurch entstehenden raumlich defi-
nierten Verhaltnisse bedingen weitgehend einheitliche
Strdmungsverhaltnisse mit der Folge eines konstant
hohen Wirkungsgrades.

[0012] Eine weitere Mdglichkeit, die Strémungsver-
héltnisse in der Wirbelzone vorteilhaft zu beeinflussen,
geschieht durch Einhalten unterschiedlicher Abstédnde
zwischen den Schlagplatten eines Schlagplattenpaares
und der Zerkleinerungsbahn. So tragt eine VergréRe-
rung des Abstandes zwischen der in Rotationsrichtung
hinteren Schlagplatte und der Wirkfliche gegentber
dem Abstand der vorderen Schlagplatte und der Wirk-
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flache zu einem schnelleren Verlassen der Wirbelzone
zwischen den Schlagplatten bei. Bei umgekehrter
Anordnung kann die Aufenthaltszeit des Zerkleine-
rungsgutes in dieser Zone erhdht werden.

[0013] Dabei erweist sich die erfindungsgemalRie
Anordnung zweier Schlagplatten unter Bildung eines
Schlagplattenpaares als dulerst vorteilhaft, da sich die
Position der einzelnen Schlagplatten in radialer Rich-
tung unabhéangig voneinander nur durch L&sen der
Befestigungsschrauben und radiales Verschieben der
jeweiligen Schlagplatte verstellen Iasst. Dadurch ist auf
einfache und vor allem schnelle Art und Weise eine
Méoglichkeit gegeben, den Zerkleinerungsvorgang in
Abhangigkeit des Zerkleinerungsgutes zu optimieren,
indem die geometrischen Verhéltnisse gezielt verandert
werden, um den Materialfluss und die Wirbelbildung zu
steuern.

[0014] Durch die Verdoppelung der Schlagplattenzahl
am Schlagerrad fallt auRerdem der Verschleil3 an jeder
einzelnen Schlagplatte geringer aus, da sich die Abnut-
zung insgesamt auf eine gréRere Anzahl an Schlagplat-
ten verteilt. Auf diese Weise erreicht man hohere
Maschinenlaufzeiten und hdhere Schlagplattenstand-
zeiten.

[0015] Unabhangig von der Anordnung einer Vielzahl
von Schlagplattenpaaren am Schlagerrad kann die Wir-
belzone gemaR Patentanspruch 8 durch die Anordnung
konzentrischer Ringscheiben am Schlagerrad in geeig-
neter Weise beeinflult werden. Eine oder mehrere die-
ser Ringscheiben kénnen von der Tragerscheibe bzw.
Tragerringscheibe in Richtung der freien Enden der
Schlagplatten am Schlagerrad angeordnet sein,
wodurch zwischen den Scheiben bzw. Ringscheiben
Kammern gebildet werden, die in radialer Richtung
offen sind. Unter diesen Ringscheiben streicht der Luft-
und Materialstrom auf seinem Weg durch den Zerklei-
nerungsraum hindurch, wobei beim Unterstrémen Luft-
wirbel in den einzelnen Kammern erzeugt werden.
Diese Wirbel werden von den hinter den Schlagplatten
erzeugten Wirbeln Uberlagert, deren Rotationsachse
um 90° versetzt ist. So entstehen aulerst komplexe
Strdomungsverhaltnisse, aufgrund derer das Aufgabegut
mitgerissen und gegen die Zerkleinerungsbahn bzw.
Ringscheiben geschleudert wird, so daR® das Aufgabe-
gut auf eine aulerst wirkungsvolle Art aufgeschlossen
wird.

[0016] Durch die Anordnung mehrerer Ringscheiben
nebeneinander wird dieser Bereich in eine Vielzahl von
Kammern unterteilt, welche von dem Aufgabegut
schrittweise durchwandert werden. Infolge der Zerklei-
nerungsarbeit in den einzelnen Kammern wird das Auf-
gabegut in Richtung der Schlagplattenenden immer
feiner wird. Auf diese Weise ist sichergestellt, dal} das
Aufgabegut stets kontrolliert durch den Bereich der Zer-
kleinerung gelangt und auch bei Zerkleinerungsmaschi-
nen mit sehr groen Abmessungen, insbesondere
groRer Tiefe, verhindert wird, daf® zu grof3e Teilchen in
das zerkleinerte Gut gelangen und zu dessen Inhomo-
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genitat und somit Qualitdtsminderung fiihren wirden.
Dies ist vor allem bei Zerkleinerungsmaschinen mit
breiter Zerkleinerungsbahn ohne Siebbahnen von
Bedeutung, bei denen das zerkleinerte Material ohne
Sichtung abgezogen wird.

[0017] Nach einer vorteilhaften Ausflihrungsform ist
der Abstand einer jeden Ringscheibe zur Zerkleine-
rungsbahn sowie der Abstand der Ringscheiben unter-
einander einstellbar. Dadurch kann die Wirbelkammer
gezielt an die Art des Aufgabeguts, die Erfordernisse
zum Erhalt eines konstanten Materialflusses und den
erwiinschten Feinheitsgrad angepal3t werden.

[0018] Den héchsten Wirkungsgrad einer erfindungs-
gemalen Zerkleinerungsmaschine erreicht man durch
gleichzeitige Anordnung einer Vielzahl von Schlagplat-
ten gemaR Patentanspruch 1 und koaxialen Ringschei-
ben am Schlagerrad gemall Patentanspruch 8, da
dadurch die vom Schlédgerrad bewerkstelligte Zerkleine-
rungsleistung am groRten ist. Somit ergeben sich aus
der Kombination der unterschiedlichen Ausfuhrungsfor-
men gemal den Patentanspriichen 1 bis 7 und den
Patentanspriichen 8 bis 14 eine Vielzahl méglicher Aus-
gestaltungen der Erfindung, die alle Gegenstand der
vorliegenden Erfindung sind.

[0019] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines
in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels
naher erlautert.

[0020] Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung einer
Doppelstrommiihle,

Fig. 2 einen Schnitt durch den &uReren Bereich
des Schlagerrades entlang der in Fig. 3 dar-
gestellten Linie II-Il,

Fig. 3 einen Vertikalschnitt durch die oberen Hélfte
einer erfindungsgemaflien Doppelstrom-
muhle und

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Schlagplattenhalfte
in groRem Mal3stab mit Darstellung der Stro-
mungsverhaltnisse.

[0021] Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemale Doppelst-

rommudihle 1 in stark vereinfachter Darstellung. Die Dop-
pelstrommdihle 1 besitzt ein Gehduse 2, das einen
trommelférmigen Zerkleinerungsraum 3 umschlieft.
Die Vorderseite des Gehduses 2 weist eine zentrale,
kreisférmige Offnung auf, die mit Hilfe eines schwenk-
baren Gehdusedeckels 4 verschlieRbar ist. Auch der
Gehausedeckel 4 besitzt eine zentrale EinlaRéffnung 5,
die zur Beschickung der Doppelstrommiuhle 1 dient. Zu
diesem Zweck ist am Gehausedeckel 4 tber der Einlal3-
6ffnung 5 ein Beschickungsschacht 6 befestigt, der
nach Art eines Schwergutabscheiders ausgebildet ist.
Zur Steuerung des Luft- und Materialstroms weist der
Beschickungsschacht 6 in seinem Inneren schwenk-
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bare Leitflachen 7 auf.

[0022] Im Inneren des trommelférmigen Zerkleine-
rungsraums 3 ist das Schlagerrad 8 frei drehbar ange-
ordnet. Das Schlagerrad 8 wird von einer horizontalen,
der EinlaRo6ffnung 5 gegeniliberliegenden Antriebswelle
9, die an der Rickseite des Gehauses 2 in den Lagern
10 gelagert ist, angetrieben. Zum Anschluf3 der Dop-
pelstrommdiihle 1 an eine externe Kraftmaschine tragt
das auRerhalb des Gehauses 2 liegende Ende der
Antriebswelle 9 eine Mehrrillenscheibe 11. Das andere
Ende der Antriebswelle 9 tragt das eigentliche Schla-
gerrad 8. Das Schldgerrad 8 besteht aus einem zylin-
derférmigen Sitz 12, der auf die Antriebswelle 9
aufgesteckt und kraftschliissig mit ihr verbunden ist. Der
zylinderférmige Sitz 12 ist von einer koaxialen Trager-
scheibe 13 umgeben, der gegenlber eine ebenfalls
koaxiale Tragerringscheibe 14 in vorbestimmtem
Abstand angeordnet ist, so daR zwischen Trager-
scheibe 13 und Ringtragerscheibe 14 ein ringscheiben-
férmiger Kanal 26 gebildet wird. Der innere Umfang der
Tragerringscheibe 14 schliel3t mit einem geringen Spalt
an den Gehausedeckel 4 an, der zu diesem Zweck
unter Bildung einer konusférmigen Aufweitung 15 ins
Innere des Zerkleinerungsraums 3 gefuhrt ist. Am
auleren Umfang der Tragerscheibe 13 und der Trager-
ringscheibe 14 sind eine Vielzahl paralleler Tragerplat-
ten 16 kranzférmig angebracht, auf deren Vorder- und
Rickseite die Schlagplatten 17 angebracht sind.
[0023] Der zentrale Bereich der Tragerscheibe 13
weist eine Umlenkeinrichtung 18 in Form eines Hohlke-
gelstumpfes auf, an deren sich in Einlaufrichtung erwei-
ternde Kegelflache eine zur Aufteilung des Luft- und
Materialstroms parallel und koaxial zur Tragerscheibe
13 angeordnete Ringscheibe 19 angeordnet ist.

[0024] Inradialem Abstand ist das Schlagerrad 10 von
einer zylinderférmigen Wirkfliche 20 umgeben, so daf
zwischen Schlagerrad 10 und Wirkflache 20 ein Ring-
spalt 21 (Fig. 2) entsteht. Die Wirkflache 20 ist in ihrem
mittleren Bereich als Mahlbahn 22 ausgebildet, wozu
die Oberflache mit Prall- und Riffelelementen belegt ist.
Die sich zu beiden Seiten der Mahlbahn 22 anschlie-
Renden Bereiche der Wirkflache 20 bestehen aus ring-
féormigen Siebbahnen 23 und 24 mit radialen
Siebdurchgangen, iber die das Mahlgut schlief3lich zur
im Gehaduseboden angeordneten AuslalRoffnung 25
gelangt.

[0025] Der Luft- und Materialstrom ist in Fig. 1 durch
Pfeile sinnbildlich dargestellt. Das Aufgabegut gelangt
zunachst von oben in den Beschickungsschacht 6 und
wird durch den vom Schlagerrad 8 erzeugten Luftstrom
durch die EinlaR6ffnung 5 in das Innere des Zerkleine-
rungsraums 3 gesaugt. Dabei wird der Luft- und Materi-
alstrom mit Hilfe der Leitflachen 7 um mehr als 90°
umgelenkt, wobei Verunreinigungen im Aufgabegut wie
z. B. Nagel, Schrauben etc., infolge ihres hohen Eigen-
gewichts und ihrer sich daraus ergebenden Tragheit
Uber den unten offenen Beschickungsschacht 6 ausge-
schieden werden.
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[0026] An der Umlenkeinrichtung 18 und der Verteil-
scheibe 19 erfahrt der axiale gerichtete Luft- und Mate-
rialstrom eine Umlenkung in radialer Richtung, wobei er
durch den von der Tragerscheibe 13 und Tragerring-
scheibe 14 gebildeten ringscheibenférmigen Kanal 26
zu der Wirkflache 20 gelangt und dort beim Aufprall an
der Mahlbahn 22 und den Schlagplatten 17 aufge-
schlossen wird. Die Mahlbahn 22 bewirkt zudem eine
weitere Aufteilung des Luft- und Materialstroms zu den
sich seitlich anschlieRenden Siebbahnen 23 und 24,
durch die der Luftstrom mit dem ausreichend gefeinten
Material tritt und die Doppelstrommiihle 1 Gber die Aus-
laRoffnung 25 wieder verlaft.

[0027] In Fig. 2 sieht man einen radialen Schnitt durch
den auBeren Bereich des Schlagerrades 8 und der
Mahlbahn 22. Die Mahlbahn 22 umschlie3t das Schla-
gerrad 8 konzentrisch. Die Innenflache der Mahlbahn
22 wird von axialen Riffeln 27 gebildet, die im vorliegen-
den Beispiel durch halbkreisférmige Vertiefungen 28
getrennt sind, ansonsten auch anders, dem gewtinsch-
ten Feinheitsgrad entsprechend, ausgebildet sein kon-
nen. In den Vertiefungen 28 gelangt das Aufgabegut im
Zuge der Zerkleinerung allmahlich mit axialer Bewe-
gungsrichtung aus dem Bereich der Mahlbahn 22 her-
aus und in den Bereich der Siebbahnen 23 und 24
hinein.

[0028] Unter Einhaltung des Ringspaltes 21 streicht
das Schlagerrad 8 mit seinen am auferen Umfang der
Tragerscheibe 13 paarweise gleichmaRig verteilten
Schlagplatten 17a, 17b an der Innenflache der Mahl-
bahn 22 entlang. Zur Befestigung der Schlagplatten
17a, 17b dienen die Tragerplatten 16, die die Trager-
ringscheibe 14 starr mit der Tragerscheibe 13 verbinden
und an deren Vorder- und Riickseite je eine Schlag-
platte 17a, 17b fixiert ist. Dabei stehen die der Mahl-
bahn 22 gegenuberliegenden Léangsrander der
Schlagplatten 17a, 17b Uber den entsprechenden
Langsrand der Tragerplatte 16, so dal ein zur Mahl-
bahn 22 hin offener, U-férmiger Kanal gebildet wird. Zur
Befestigung der Schlagplatten 17a und 17b auf der Tra-
gerplatte 16 kénnen beispielsweise nicht dargestellte
Schrauben dienen, die durch radial ausgerichtete Lang-
I6cher in den Schlagplatten 17a und 17b reichen. Das
ermdglicht ein Verstellen der Schlagplatten 17aund 17b
in radialer Richtung.

[0029] Rotiert das Schldgerrad 8 entgegen des Uhr-
zeigersinns in Richtung des Pfeils, wird durch die
Schlagplatten 17a, 17b ein Luftstrom erzeugt, der den
gesamten Zerkleinerungsraum 3 durchstrémt und dabei
das Aufgabegut mit sich fihrt. Im oberflichennahen
Bereich der Mahlbahn 22 beobachtet man Luftschich-
ten mit geringer Geschwindigkeit, an denen infolge der
rotierenden Schlagplatten 17a, 17b Luft mit hoher
Geschwindigkeit vorbeigefiihrt wird. Im Ringspalt 21
wird dabei die Luft zwischen den Schlagplatten 173,
17b und der Mahlbahn 22 komprimiert, bevor sie sich
hinter der Schlagplatte 17a, 17b wieder ausdehnen
kann. Dadurch kommt es zur Bildung einer ausgeprag-
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ten Wirbelzone hinter den einzelnen Schlagplatten 17a,
17b. Die dabei entstehenden Wirbel besitzen eine zur
Antriebswelle parallele Rotationsachse und sind in Fig.
2 mit den Ringpfeilen 29a, 29b gekennzeichnet.

[0030] Durch den U-férmig begrenzten Raum hinter
der ersten Schlagplatte 17a kénnen sich die Wirbel 29a
nicht frei ausdehnen um Energie abzubauen, sondern
weisen zwangsweise einen geringen Durchmesser und
hohe Umlaufgeschwindigkeiten auf. In dieser ersten
energiereichen Wirbelzone findet ein groRer Teil der
Zerkleinerungsarbeit statt.

[0031] Hinter der zweiten Schlagplatte 17b fehlt die
raumliche Begrenzung, so dal sich hier Wirbel 27b mit
gréBerem Durchmesser einstellen, die besonders gut
zur Auflockerung des zerkleinerten Aufgabematerials
beitragen.

[0032] Fig. 3 zeigt eine weitere Mdglichkeit, die Wir-
belbildung im Zerkleinerungsraum zu steuern. Es ist
lediglich der obere Teil einer Doppelstrommihle 1 dar-
gestellt, wobei fir gleiche Merkmale die gleichen
Bezugszeichen wie unter Fig. 1 verwendet worden sind.
[0033] Man sieht auch hier ein innerhalb eines Gehau-
ses 2 um eine Achse 30 frei drehbares Schlagerrad 8,
bestehend aus einer koaxialen Trégerscheibe 13 und
Tragerringscheibe 14 und daran befestigten Tragerplat-
ten 16 und Schlagplatten 17. Das Schlagerrad 8 ist in
radialem Abstand von einer Wirkflache 20 in Form einer
Mahlbahn 22 mit beidseits anschlieRenden Siebbahnen
23 und 24 umschlossen. Zwischen Gehduse 2 und
Wirkflache 20 wird ein kreisringférmiger Kanal 31 gebil-
det, der von zwei Ringwanden 32 und 33 unterteilt ist. In
dem Kanal 31 wird das Uber die Siebbahnen 23 und 24
gesichtete und zerkleinerte Gut der AuslaRéffnung 25
im Bodenbereich der Doppelstrommuhle 1 zugefiihrt.
[0034] Konzentrisch zur Tragerscheibe 13 und Ring-
tragerscheibe 14 sind zu den freien Enden der Schlag-
platten 17 und Tragerplatten 16 hin weitere
Ringscheiben 34, 35, 36 und 37 angeordnet, die auf
diese Weise mit den Schlagplatten 17 in radialer Rich-
tung offene Kammern bilden. Der Abstand der Ring-
scheiben 34 und 35 bzw. 36 und 37 untereinander
sowie zur Tragerscheibe 13 bzw. Tragerringscheibe 14
und zur Wirkflache 20 hin ist in Abhangigkeit der Eigen-
schaften des Aufgabeguts, der erwiinschten Feinheit
des zerkleinerten Guts und zur Steuerung des Material-
flusses frei einstellbar.

[0035] Die sich beim Betrieb einer erfindungs-
gemalen Doppelstrommiihle 1 einstellenden Stro-
mungsverhaltnisse sind in Fig. 4 in grokem Malfistab
dargestellt. Man erkennt durch den Pfeil 38 versinnbild-
licht, wie der Luft- und Materialstrom in dem von der
Tragerscheibe 13 und Tragerringscheibe 14 (Fig. 3)
gebildeten ringscheibenférmigen Kanal 26 in radialer
Richtung zwischen den Schlagplatten 17 hindurch auf
die Mahlbahn 22 ftrifft, wo er zu beiden Seiten nach
aullen in Richtung der Siebbahnen 23 und 24 umge-
lenkt wird.

[0036] Dabei unterstreicht er zunachst den dufleren
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Umfang der Tragerscheibe 13 und erzeugt in der ersten
Kammer 39 eine durch Pfeile angedeutete Wirbelzone,
deren Rotationsachse tangential zur Rotationsrichtung
des Schlagerrades 8 verlauft. Der gleiche Vorgang wie-
derholt sich in den Kammern 40 und der mit der Gehau-
sewand gebildeten Kammer 41, wo weitere
Wirbelzonen entstehen.

[0037] Durch Uberlagerung dieser Wirbelzonen mit
den unter Fig. 2 beschriebenen Wirbelzonen, deren
Rotationsachsen um 90° versetzt sind, entstehen
auRerst komplexe Stromungsverhaltnisse, die zu einer
intensiven und kraftvollen Verwirbelung des Aufgabe-
guts fihren. Das Ergebnis ist eine schnelle und effektive
Zerkleinerung des Aufgabeguts in einem engen
Schwankungsbereich hinsichtlich des Feinheitsgrades.

Patentanspriiche

1. Gasdurchstréomte Zerkleinerungsmaschine, ins-
besondere zur Aufbereitung zellulosehaltiger Stoffe
wie z. B. Holzspane, mit einem rotierenden Schlag-
radsystem, insbesondere Schldgermihle, wobei
Uber den &uleren Umfang des Schlagerrads (8)
verteilt und zu dessen Achse parallele Schlagplat-
ten (17) kranzférmig angeordnet sind, die zur
Erzeugung von Wirbelzonen in vorbestimmtem
radialem Abstand entlang einer das Schlagerrad
(8) koaxial umfassenden, zylinderférmigen Wirkfla-
che (20) streichen, dadurch gekennzeichnet, daf}
neben jeder Schlagplatte (17a) in geringem tan-
gentialem Abstand eine weitere Schlagplatte (17b)
paarweise angeordnet ist.

2. Gasdurchstromte Zerkleinerungsmaschine nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® der
Abstand der beiden Schlagplatten (17a, 17b) von-
einander zwischen 0,5 cm und 3,0 cm liegt, vor-
zugsweise 1,5 cm betragt.

3. Gasdurchstromte Zerkleinerungsmaschine nach
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da®
der Abstand der beiden Schlagplatten (17a, 17b)
voneinander der Dicke der die Schlagplatten (17a,
17b) tragenden Tragerplatte (16) entspricht.

4. Gasdurchstromte Zerkleinerungsmaschine nach
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal® Trager-
platte (16) und Schlagplatten (17a, 17b) einen
gegenuber der Wirkflache (20) offenen, U-férmigen
Kanal bilden.

5. Gasdurchstromte Zerkleinerungsmaschine nach
einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Absténde der an einer Trager-
platte (16) befestigten Schlagplatten (17a, 17b) zur
Wirkflache (20) unterschiedlich grof3 sind.

6. Gasdurchstromte Zerkleinerungsmaschine nach
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Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal® der
Abstand der in Rotationsrichtung vorderen Schlag-
platte (17a) kleiner ist als der Abstand der nachfol-
genden Schlagplatte (17b).

Gasdurchstromte Zerkleinerungsmaschine nach
einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die der Wirkflache (20) gegeniiberlie-
genden Schlagkanten der Schlapplatten (173,
17b), insbesondere der in Rotationsrichtung hinte-
ren Kante, gebrochen sind.

Gasdurchstromte  Zerkleinerungsmaschine, ins-
besondere zur Aufbereitung zellulosehaltiger Stoffe
wie z. B. Holzspéne, mit einem rotierenden Schlag-
radsystem, insbesondere Schlagermihle, wobei
das Schlégerrad (8) aus einer Welle (9) sowie einer
daran befestigten koaxialen Tragerscheibe (13) und
einer ihr in axialem Abstand gegenlberliegenden
Tragerringscheibe (14), die lber Schlagplatten (17)
miteinander verbunden sind, besteht und wobei das
Schlagerrad (8) konzentrisch in radialem Abstand
von einer zylinderférmigen Wirkflache (20) umge-
ben ist, dadurch gekennzeichnet, dal® im Bereich
des auReren Umfangs der Tragerscheibe (13) und
Tragerringscheibe (14) weitere konzentrische Ring-
scheiben (34, 35, 36, 37) in vorbestimmtem axia-
lem Abstand am Schlégerrad (8) angeordnet sind.

Gasdurchstromte Zerkleinerungsmaschine nach
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dal} der
Abstand der konzentrischen Ringscheiben (34, 35,
36, 37) untereinander zwischen 2,5 cm und 15,0
cm liegt, vorzugsweise 5,0 cm betragt.

Gasdurchstréomte Zerkleinerungsmaschine nach
Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dafl
der Abstand der Ringscheiben (34, 35, 36, 37) in
Richtung der freien Enden der Schlagplatten (17)
zunimmt.

Gasdurchstromte Zerkleinerungsmaschine nach
einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dall der Abstand der Ringscheiben (34,
35, 35, 37) zur Wirkflache (20) zwischen 1,5 cm
und 8,0 cm, vorzugsweise 4,0 cm betragt.

Gasdurchstromte Zerkleinerungsmaschine nach
einem der Anspriche 8 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dall die Abstande der einzelnen Ring-
scheiben (34, 35, 36, 37) zur Wirkflache (20)
unterschiedlich groR ist.

Gasdurchstrémte Zerkleinerungsmaschine nach
Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daf} der
Abstand der auReren Ringscheiben (34, 37) zur
Wirkflache (20) gréRer ist als der Abstand der inne-
ren Ringscheiben (35, 36) zur Wirkflache (20).
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14. Gasdurchstrémte Zerkleinerungsmaschine nach

15.

einem der Anspriche 8 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Ringbreite der Ringscheiben (34,
35, 36, 37) zwischen 5,0 cm und 12,5 cm liegt, vor-
zugsweise 10,0 cm betragt.

Gasdurchstromte Zerkleinerungsmaschine,
gekennzeichnet durch eine Kombination der Merk-
male der Patentanspriiche 1 bis 14, insbesondere
der Anspriiche 1 und 8.
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.4
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