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Beschreibung

Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Verfahren
und einer Vorrichtung zum Regeln eines Gasbrenners.
Bei atmosphérisch oder geblaseunterstitzt betriebenen
Gasbrennern wird einem zum Beispiel zylinderférmig
ausgebildeten Brennerkdrper (z.B. EP 238 572 B1) ein
Brenngas-Luftgemisch zugefiihrt, das Gber am Bren-
nerkérper angeordnete Austrittséffnungen ausstromt
und an der Brenneroberflache entziindet wird.

Vorteile der Erfindung

[0002] Das erfindungsgemalie Verfahren sowie die
erfindungsgemafe Vorrichtung ermdéglichen den modu-
lierenden Betrieb eines Gasbrenners, bei dem trotz Lei-
stungsanderung die Flachenbelastung des
Brennerkorpers konstant bleibt oder in bestimmten
Grenzen geregelt werden kann. Gleichzeitig wird
erreicht, dal} das Brenngas-Luftgemisch Uber die Aus-
tritts6ffnungen des Brennerkdrpers mit  gleicher
Geschwindigkeit in die Verbrennungszone stréomt, so
dalk auch eine gleichmalige Warme-Lastverteilung
Uber die gesamte Brenneroberflache gewahrleistet ist.

[0003] Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihr-
ten MaRnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen fir
das Regelverfahren sowie fiir die Vorrichtung zum
Regeln eines Gasbrenners mdglich.

[0004] Die gleichmaRige und konstante Flachenbela-
stung der Brenneroberflaiche wird erreicht, indem das
Brenngas-Luftgemisch gegen einen im Brennerk&rper
frei beweglich angeordneten Koérper anstrémt, wobei
sich ein Gleichgewichtszustand einstellt, bei dem der
Hub des beweglichen Korpers die Austrittsflache fir
das Brenngas-Luftgemisch bestimmt.

[0005] Der Brennerkdrper des Gasbrenners ist in vor-
teilhafter Weise zylinderférmig ausgebildet, wobei die
Stirnseite des Brennerkorpers, das heifdt die Seite, die
der Eintritts6ffnrung des Brenngas-Luftgemisches
gegenuberliegt, geschlossen ist. Das hat den Vorteil,
daR kleine Mengen des Brenngas-Luftgemisches, die
durch den fiir eine freie Beweglichkeit des Kérpers not-
wendigen Ringspalt stromen, aus den hinter dem
beweglichen Korper angeordneten Austrittséffnungen
austreten kénnen und von den heil3en Verbrennungsga-
sen entziindet und verbrannt werden.

[0006] Ist der Ringspalt zwischen dem beweglichen
Korper und dem Brennerkérper so klein gewahlt, dal
der hindurchtretende Leckstrom kein zlindfahiges
Brenngas-Luftgemisch in dem hinter dem beweglichen
Kérper angeordneten Raum des Brennerkdrpers bilden
kann, wird vorgeschlagen, die Stirnseite des Brenner-
korpers offen auszubilden.

[0007] In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungs-
form ist die Stirnseite des Brennerkdrpers 12 geschlos-
sen und der Ringspalt zwischen dem beweglichen
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Korper und dem Brennerkérper so breit gewahlt, dal3 in
einer hinter dem beweglichen Koérper ausgebildeten
Nachbrennzone das restliche Brenngas-Luftgemisch
vollstandig verbrannt werden kann. Alternativ kann die
Stirnseite des Brennerkdrpers auch offen ausgebildet
sein. In diesem Fall wird die Nachbrennzone durch den
Ringspalt selbst gebildet. Die Nachbrennzone kann ver-
gréRert werden, wenn der bewegliche Korper mit
zusatzlichen Offnungen bzw. Bohrungen versehen ist.
Zur sicheren Zindung des restlichen unverbrannten
Gasgemisches ist in diesem Bereich eine zusatzliche
Zindeinrichtung vorgesehen.

[0008] Zur besseren Fihrung des beweglichen Koér-
pers innerhalb des Brennerkdrpers wird weiterhin vor-
geschlagen, ihn mit einer Stange zu verbinden, die an
ihrem anderen Ende in einer Flhrung verschiebbar
gelagert ist.

[0009] Die aktive Brenneraustrittsfliche, die durch
den Hub des beweglichen Kdrpers bestimmt wird, kann
beeinfluRt werden, indem koaxial zur FUhrungsstange
ein Federelement angeordnet ist. Damit kann zusatzlich
die Flachenbelastung des Brennerkérpers gesteuert
werden, wodurch eine grofiere Leistungsmodulation
des Gasbrenners mdglich wird.

[0010] Beliebige Beeinflussungen der Flachenbela-
stung des Brennerkdrpers sind moglich, wenn die Fih-
rungsstange des beweglichen Kdrpers als Magnet in
einer Spule gefiihrt ist.

[0011] Sieben Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
sind in der Zeichnung schematisch dargestellt und in
der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert.
[0012] Figur 1 zeigt einen Gasbrenner mit einem
beweglich angeordneten Stromungskoérper, Figur 2
einen nach oben hin offenen Gasbrenner mit Stro-
mungskdrper, Figur 3 ein Ausfihrungsbeispiel, bei dem
der Stromungskoérper durch eine Vorrichtung gefiihrt ist,
Figur 4 eine Ausflihrung, bei dem die Verschiebung
bzw. die Bewegung des Strémungskdrpers zusatzlich
durch ein Federelement beeinflult wird, Figur 5 eine
Ausfiihrung, bei dem die Bewegung bzw. Verschiebung
des Kérpers zusatzlich durch eine elektromagnetische
Vorrichtung beeinflut wird, Figur 6 zeigt verschiedene
Ausfiihrungsformen des Strémungskérpers, Figur 7
zeigt unterschiedliche Ausfihrungsformen der Brenner-
austrittséffnungen und Figur 8 und 9 eine weitere
geschlossene und offene Ausflihrung eines Gasbren-
ners, bei denen zwischen dem Strémungskdrper und
dem Brennerkdrper Ringspalte ausgebildet sind.

Beschreibung der Ausfilihrungsbeispiele

[0013] Figur 1 zeigt einen zylinderférmig ausgebilde-
ten Gasbrenner 10, dessen Brennerkorper 12 auf sei-
ner Mantelfliche mit Austrittséffnrungen 14 fir ein
Brenngas-Luftgemisch versehen ist. Der Gasbrenner
10 weil’t eine Eintrittséffnung 16 auf, Uber die das
Brenngas-Luftgemisch in Pfeilrichtung zugefihrt wird.
Uber eine schematisch dargestellte Ziindvorrichtung 18
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wird das Uber die Austrittséffnrungen 14 ausstromende
Brenngas-Luftgemisch geziindet und verbrannt. Inner-
halb des Brennerkdrpers 12 ist ein beweglicher Kérper
20, im folgenden als Strémungskoérper 20 bezeichnet,
angeordnet. Die Lage bzw. die Position des Stromungs-
korpers 20 innerhalb des Brennerkorpers 12 wird durch
die zugefuhrte Menge des Brenngas-Luftgemisches
bzw. durch die Strémungsgeschwindigkeit des Brenn-
gas-Luftgemisches bestimmt. Wird die Brennerleistung
erhoht, das heilt nimmt die zugefilhrte Menge des
Brenngas-Luftgemisches zu, vergroRert sich die Hub-
héhe des Strémungskorpers 20, wodurch sich der
durch die Austrittséffnungen 14 gebildete Ausstrombe-
reich 22 des Brenngas-Luftgemisches bzw. die aktive
Verbrennungszone vergrof3ert. Damit wird erreicht, daf®
trotz Veranderung der Brennerleistung die Warme-FIa-
chenbelastung des durch das an der Brenneroberflache
verbrennenden  Brenngas-Luftgemisches  konstant
bleibt. Ist der Gasbrenner nicht in Betrieb, schlie3t der
Stromungskdrper 20 den Mischraum von den Austritts-
offnungen ab. Dadurch, daf® im Betrieb des Gasbren-
ners der durch das Brenngas-Luftgemisch angestromte
Stréomungskdrper 20 im Anstrdmbereich einen konstan-
ten Druck aufbaut, wird erreicht, dal das Brenngas-
Luftgemisch mit der gleichen Geschwindigkeit in die
Verbrennungszone stromt, so dal® eine gleichmaRige
Verbrennung Uber der gesamten Brenneroberflache
stattfindet. Damit kleinere Mengen des Brenngas-Luft-
gemisches, die durch den fir eine freie Beweglichkeit
des Stromungskorpers 20 notwendigen Ringspalt hin-
durchstrémen, aus den hinter dem Stromungskérper 20
angeordneten Austrittséffnungen 14 austreten kénnen,
ist die Stirnseite bzw. das obere Ende 24 des Brenner-
kérpers 12 geschlossen ausgebildet. Ist der Ringspalt
zwischen dem Stréomungskérper 20 und dem Brenner-
korper 12 sehr klein gewahlt, so da® der Leckstrom nur
geringfligig ist, kann, wie in Figur 2 dargestellt, das
obere Ende des Brennerkérpers 12 auch offen ausge-
bildet sein.

[0014] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 3, bei
dem gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen ver-
sehen sind, ist der Strémungskérper 20 zur besseren
Fihrung innerhalb des Brennerkérpers 12 mit einer
Stange 26 verbunden, die in einer Fiihrung 28 ver-
schiebbar gelagert ist.

[0015] Im Ausflihrungsbeispiel nach Figur 4 ist koaxial
zur Stange 26 ein Federelement 30 angeordnet, dal} an
seinem einen Ende mit dem Strdmungskérper 20 und
an seinem anderen Ende mit der Fihrung 28 verbun-
den ist. Durch das Federelement 30 kann die Flachen-
belastung derart gesteuert werden, dafl mit
zunehmender Brennerleistung die Flachenbelastung in
gewlnschter Weise ansteigt. Damit kann die Leistungs-
modulation des Gasbrenners vergréRRert werden.
[0016] Figur 5 zeigt eine Alternative zur Beeinflussung
der Flachenbelastung, wobei die Stange 26 im Fih-
rungsbereich als Magnet 32 ausgebildet ist, der in einer
als Spule 34 ausgebildeten Fiihrung verschiebbar gela-
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gertist. Durch eine entsprechende elektrische Ansteue-
rung der Spule 34 sind beliebige Beeinflussungen der
Hubhohe des Stromungskoérpers 20 und damit der Fla-
chenbelastung mdglich.

[0017] Fur alle dargestellten Ausfiihrungsformen des
Gasbrenners 10 sind unterschiedliche Formen des
beweglichen Kérpers 20 méglich. In Figur 6 sind ver-
schiedene Formen aufgezeigt; als zylinderférmig aus-
gebildeter Korper 20A, als kegelférmig ausgebildeter
Korper 20B, als Halbkugelkdrper 20C, als Koérper 20D,
der aus einer Platte 21 und einer Fuhrungsstange 23
besteht, und als Kérper 20E, der als Vollkugel ausgebil-
det ist.

[0018] In Figur 7 sind unterschiedliche Formen der im
Brennerkdrper 12 angeordneten Austrittséffnungen 14
fur das Brenngas-Luftgemisch dargestellt. Die Austritts-
offnungen 14 koénnen kreisrund ausgebildet und als
Muster 14A oder als Muster 14B angeordnet sein. Dar-
Uberhinaus kénnen die Austrittséffnungen 14 langloch-
férmig ausgebildet und als Muster 14C oder als Muster
14D angeordnet sein.

[0019] In einem Ausflhrungsbeispiel nach Figur 8 ist
zwischen dem Strémungskdrper 20 und dem Brenner-
kérper 12 ein Ringspalt R ausgebildet, so dal eine
bestimmte Menge des Brenngas-Luftgemisches seitlich
am Stromungskorper 20 vorbeistromen kann. Dieser
Teil des Gemisches gelangt Uber den Ausstrombereich
22B bzw. die Nachbrennzone zur vollstandigen Ver-
brennung, wobei das obere Ende 24 des Brennerkor-
pers 12 geschlossen ausgebildet ist.

[0020] In Figur 9 ist ein weiteres Ausfihrungsbeispiel
dargestellt, das im Gegensatz zum Ausfihrungsbeispiel
nach Figur 8 mit einem Brennerkdrper 12 versehen ist,
der an seiner Stirnseite offen ausgebildet ist. Bei dieser
Ausfiihrungsform ist ebenfalls ein Ringspalt R zwischen
dem Strémungskérper 20 und dem Brennerkdrper 12
vorgesehen. In diesem Fall wird jedoch die Nachbrenn-
zone 22B durch den Ringspalt R und durch gegebenen-
falls am Strémungskérper 20 zusatzlich angebrachte
Offnungen 38 bzw. Bohrungen gebildet. Der Vorteil die-
ser nach oben hin offenen Ausfiihrung des Brennerkor-
pers 12 besteht darin, dal sich hinter dem
Strédmungskorper 20 kein zusatzlicher Druck aufbauen
kann, der die Verbrennung in der Hauptbrennzone 22A
beeinflussen wirde. Zur sicheren Ziindung des mégli-
cherweise hinter dem Strémungskérper 20 unverbrann-
ten Restgasgemisches ist an der offenen Stirnseite des
Brennerkoérpers 20 eine zweite Zundeinrichtung 36 vor-
gesehen.

[0021] Auch bei den Gasbrennerausfiihrungen nach
den Fig. 8 und 9 kann der Strdmungskorper 20 wie bei
den Ausflihrungen nach Fig. 3 bis 5 (iber eine Stange
26 gefiihrt werden, sowie mit Mitteln (Federelement 30,
Magnet 32, Spule 34) zur Beeinflussung der wirksamen
Brenneraustrittsflache versehen werden.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Regeln eines Gasbrenners mit
einem Brennerkorper, der eine Brenneraustrittsfla-
che aufweist, durch die ein Brenngas-Luftgemisch
hindurchstréomt und geziindet wird, dadurch
gekennzeichnet, dafl die wirksame Brenneraus-
trittsflache in Abhangigkeit von der Strdomungsge-
schwindigkeit bzw. der zugefiihrten Menge des
Brenngas-Luftgemisches bestimmt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal das Brenngas-Luftgemisch gegen
einen im Brennerkdrper (12) beweglich angeordne-
ten Korper (20) anstréomt, wobei sich ein Gleichge-
wichtszustand einstellt, bei dem der Hub des
beweglichen Kérpers (20) die aktive Austrittsflache
fur das Brenngas-Luftgemisch bestimmt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dal} zwischen Brennerkérper (12)
und dem beweglichen Kérper (20) ein Ringspalt (R)
ausgebildet ist, der so bemessen ist, da® sich in
Stréomungsrichtung gesehen hinter dem bewegli-
chen Korper (20) eine Nachbrennzone fir das
Brenngas-Luftgemisch ausbildet.

Gasbrenner mit einem Brennerkorper, der mit Aus-
tritts6ffnungen fir ein Brenngas-Luftgemisch verse-
hen ist, mit einer Zufuhr- und Ziindeinrichtung fur
das Brenngas-Luftgemisch, dadurch gekenn-
zeichnet, dal innerhalb des Brennerkérpers (12)
ein beweglicher bzw. durch die Strémung des
Brenngas-Luftgemisches verschiebbarer Korper
(20) angeordnet ist, durch dessen Lage bzw. Posi-
tion die wirksame Brenneraustrittsflaiche bestimmt
ist.

Gasbrenner nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® der Brennerkdrper (12) zylinderfor-
mig ausgebildet ist, wobei die Stirnseite (24) bzw.
das obere Ende des Brennerkorpers (12) geschlos-
sen ist.

Gasbrenner nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® der Brennerkdrper (12) zylinderfor-
mig ausgebildet ist, wobei die Stirnseite des
Brennerkorpers (12) offen ausgebildet ist.

Gasbrenner nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dal® zwischen dem Bren-
nerkérper (12) und dem beweglichen Kérper (20)
ein Ringspalt (R) vorgesehen ist.

Gasbrenner nach Anspruch 6 und 7, dadurch
gekennzeichnet, dafl in Strémungsrichtung des
Brenngas-Luftgemisches gesehen hinter dem
beweglichen Korper (20) eine zweite Ziindvorrich-
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10.

1.

tung (36) angeordnet ist.

Gasbrenner nach einem der Anspriiche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dall der bewegliche Kor-
per (20) mit einer Stange (26) verbunden ist, die an
ihrem anderen Ende in einer Fiihrung (28, 34) ver-
schiebbar gelagert ist.

Gasbrenner nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dal zur Beeinflussung der wirksamen
Brenneraustrittsflache koaxial zur Stange (26) ein
Federelement (30) vorgesehen ist, das an dem
einen Ende mit dem beweglichen Koérper (20) und
an dem anderen Ende mit der Fiihrung (28) verbun-
den ist.

Gasbrenner nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dall zur Beeinflussung der wirksamen
Brenneraustrittsflache das in der Fihrung (34) ver-
schiebbar gelagerte Ende (32) der Stange (26) als
Magnet ausgebildet ist, wahrend die Fiihrung (34)
fur die Stange (26) als Spule ausgebildet ist.
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