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(57)  Eine Farbwechsler- oder Funktionsventilanord-
nung firr die Steuerung des Farbflusses im Bereich der
Lackiertechnik enthalt eine modulare Ventileinheit (1,1")
mit einem EinlaBkanal (10) fir das Beschichtungsmate-
rial, eine einen Ventilsitz (16) bildende AuslaR&ffnung
(14), eine in der Ventileinheit verschiebbar gelagerte
Ventilnadel (6) und einen quer zu der Ventilnadelachse
verlaufenden AuslalRkanal (40) auf der der EinlaRoff-
nung (10) abgewandten Seite des Ventilsitzes (16). Der
AuslaRkanal (40) hat eine anndhernd ovale Quer-
schnittsflache, wodurch sich sehr gute Spiilbarkeit und
geringe Druckverluste ergeben. Ahnliche Vorteile hat
eine besondere ringférmige Dichtung (30), die den Ein-
laRkanal (10) und einen mit ihm fluchtenden Materialzu-
fuhrkanal (24) umschlieRend um die zylindrische
AuRenflache eines Innengehauses (2) der Ventileinheit
(1,1") gekrimmt ist und eine spaltfreie Verbindung der
beiden Kanale (10,24) ermdglicht.

Ventilanordnung zur Steuerung des Materialflusses in einer Beschichtungsanlage
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung mit
einer Ventileinheit zur Steuerung des Materialflusses in
einer Beschichtungsanlage gemalR dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

[0002] Eine solche Ventilanordnung eignet sich ins-
besondere flr die Farbwechselblécke und Funktions-
ventile zur Steuerung des Farbflusses im Bereich der
Lackiertechnik, namentlich bei der Serienbeschichtung
von Kraftfahrzeugkarossen. In den bekannten Farb-
wechselblocken der hier betrachteten Art ist der zen-
trale, zum Zerstauber oder sonstigen Applikationsorgan
fihrende Farbkanal, in den alle nebeneinander und ggf.
auf gegenuberliegenden Seiten des Farbkanals ange-
ordneten Ventileinheiten miinden, Ublicherweise eine
geradlinige zylindrische Bohrung im Farbwechselblock
mit einem Durchmesser von z.B. etwa 5 mm. Durch die
Einmindungen kommt es zu Erweiterungen oder Hin-
terschneidungen in der Bohrungsoberflache, die sich
beim Farbwechsel unglinstig auf die Spulbarkeit auswir-
ken. Trotz erheblichen Spllmittelverbrauchs und relativ
langer Spllzeiten kdnnen Farbreste in dem Farbkanal
zuriickbleiben, die bei einem Farbwechsel zu Qualitats-
fehlern der Beschichtung fiihren kénnen. Auflerdem
erfordert der kreisformige Kanalquerschnitt bei gegebe-
nem Kanalvolumen einen relativ groRen Abstand zwi-
schen der Kanalachse und den senkrecht zur
Ventilnadel einmiindenden Farbzuleitungen.

[0003] Spulprobleme kénnen sich auch im Bereich der
in den Ventilinnenraum flhrenden FarbeinlaRkanale
ergeben. Beispielsweise erfolgt die Farbzuleitung aus
dem \Ventilgehduse zur Farbnadel bei gewissen
bekannten Konstruktionen durch einen Ringkanal, der
Uber radial zur Ventilmitte gerichtete Bohrungen die
Farbe zur Farbnadel leitet. Hierbei sind schlechte Spiil-
barkeit und erhéhte Druckverluste festzustellen.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Ventilanordnung anzugeben, die besser spulbar ist als
vergleichbare bekannte Anordnungen und geringe
Druckverluste fur das Beschichtungsmaterial ermdg-
licht.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die in den Anspri-
chen gekennzeichnete Ventilanordnung geldst.

[0006] Der allgemein ovale Querschnitt des Auslafika-
nals erlaubt vor allem sehr gute Spulbarkeit und aulRer-
dem relativ geringe Druckverluste, u.a. aufgrund seines
bei der gegebenen geringen Abmessung in Achsrich-
tung der Ventilnadel relativ groRen Volumens. Die Spul-
barkeit ist um so besser, je weniger die Ubergange
zwischen den vorzugsweise geraden Langsseiten der
Querschnittsflache und den runden Schmalseiten als
Ecken ausgebildet sind, was sich durch Fertigung des
Kanals und des ihn enthaltenden Gehauseblocks in
SpritzguRtechnik oder durch ein anderes geeignetes
Formverfahren erreichen laf3t. Die vorzugsweise gera-
den Langsseiten erlauben den Einbau der Ventileinheit
ohne Beeintrachtigung der Kanaloberflache.
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[0007] Besondere Vorteile ergeben sich ferner durch
die spezielle Dichtungskonstruktion gemaf Anspruch 5,
die einen querschnittsgleichen und spaltfreien Uber-
gang von dem in die Ventileinheit fihrenden Materialzu-
fuhrkanal zu dem Einlafkanal des Innengehéauseteils
ermoglicht. Damit wird auch in diesem Bereich eine
sehr gute Spllbarkeit und strdomungsglinstige Material-
fiihrung ohne wesentliche Druckverluste erreicht.
[0008] An dem in der Zeichnung dargestellten bevor-
zugten Ausfihrungsbeispiel wird die Erfindung naher
erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch die Ventilanordnung
langs der Ventilnadelachse;

Fig. 2 eine Einzeldarstellung einer Ventileinheit der
Anordnung nach Fig. 1;

Fig. 3 eine Seitenansicht der in Fig. 2 dargestellten
Ventileinheit;

Fig. 4 eine Seitenansicht einer Ventileinheit &hnlich
Fig. 3, jedoch mit einem anderen Steuerge-
hause;

Fig. 5 die Seitenansicht der Steuereinheit geman
Fig. 4, in der jedoch das dort gezeigte Steu-
ergehause durch ein Magnetventil ersetzt ist.

[0009] InFig. 1isteine erste Ventileinheit 1 erkennbar,

die hauptsachlich aus einem allgemein zylindrischen
Innengehduse 2, einem auf das &uflere Ende des
Innengehduses 2 aufgesetzten Endgehduse 4 und
einer darin langs ihrer Achse verschiebbar gelagerten
Ventilnadel 6 besteht, welche von einer Druckfeder 8
mittels der aus der Zeichnung ersichtlichen Konstruk-
tion in VentilschlieRstellung beaufschlagt ist. Senkrecht
zur Ventilnadelachse fiihrt durch die zylindrische Wand
des Innengehduses 2 ein EinlaRkanal 10 fir das
Beschichtungsmaterial, der durch den Innenraum 12
der Ventileinheit 1 mit einer kreisférmigen AuslaRoff-
nung 14 in Verbindung steht, welche an dem zu dem
Endgehause 4 entgegengesetzten zylindrischen Ende
des Innengehduses 2 einen konischen Ventilsitz 16 bil-
det. In der dargestellten Schlief3stellung liegt an dem
Ventilsitz die entsprechend konische, sich in Richtung
des Innenraums 12 verjingende Dichtflache 18 der
Ventilnadel 6 an. Die konische Dichtflache 18 bildet das
freie Ende der Ventilnadel und verlauft bis zu deren
ebenen, senkrecht zur Nadelachse liegenden Stirnfla-
che 19, die in der Schliefstellung etwa mit dem axial
aulersten Rand des zylindrischen Innengehduses 2
fluchtet.

[0010] Bei dem dargestellten Beispiel steht der Ein-
laBkanal 10 Uber den Innenraum 12 ferner mit einem zu
dem Kanal 10 koaxial auf der gegeniliberliegenden
Seite durch die Wand des Innengehduses 2 fiihrenden
Ricklaufkanal 20 in Verbindung. Zumindest bei
geschlossenem Ventil zirkuliert das Beschichtungsma-
terial kontinuierlich durch die Kanale 10 und 20 von und
zu einem externen Umlaufsystem. Darstellungsgemaf
ist die bisher beschriebene Ventileinheit weitgehend
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rotationssymmetrisch, d.h. mit Ausnahme einer noch zu
erlauternden Positioniernase, und auch die Kanale 10
und 20 sind bezlglich der Nadelachse symmetrisch
zueinander.

[0011] Die beschriebene Ventileinheit 1, die in Fig. 2
zur Verdeutlichung auch fir sich allein dargestellt ist,
sitzt geman Fig. 1 in einem entsprechend den zylindri-
schen Aufienflachen des Gehauseteils allgemein hohl-
zylindrisch geformten Innenraum eines auleren
Gehausekorpers 22, bei dem es sich beispielsweise um
einen Farbwechselblock handeln kann. Ebenso kdénnte
die Ventileinheit 1 auch in einem Funktionsventilblock
z.B. innerhalb eines Zerstaubers sitzen. Der &auflere
Gehausekdrper 22 enthalt mit den Kanalen 10 und 20
des Innengehduses 2 fluchtende Materialzufuhr- bzw.
Rucklaufkanale 24 bzw. 26, wobei der Kanal 26 Uber
einen weiteren Umlaufkanal 27 mit dem schon erwahn-
ten Materialumlaufsystem verbunden ist. Wesentlich ist
hierbei vor allem die jeweilige Dichtung an den aneinan-
derstoRenden Kanalen des Innengehduses und des
auBeren Gehausekorpers. Sie besteht aus einem ring-
formigen Dichtungselement 30 aus Elastomerwerkstoff,
beispielsweise einem O-Ring, der die Stolstelle
umschlieend zwischen der zylindrischen AuRenflache
des Innengehduses 2 und der das Innengehause
umschlieBenden hohlzylindrischen Innenflache des
auleren Gehausekdrpers 22 sitzt, so daft der von dem
Dichtungselement gebildete Ring entsprechend den
zylindrischen Flachen des Innengehduses 2 und des
Gehausekdrpers 22 gebogen ist. Auf der Seite der
Kanale 20, 26 ist symmetrisch in entsprechender Weise
ein Dichtungselement 30' vorgesehen.

[0012] Bei dem dargestellten Beispiel ist das ringfor-
mige Dichtungselement 30 in eine die Kanale 10, 24
umgebende ringférmige Nut 32 in der zylindrischen
AuRenflache des Innengehduses 2 eingesetzt. Das
Dichtungselement 30 ist auch in den Draufsichten der
Fig. 3, 4 und 5 erkennbar. Es kénnte stattdessen auch
in den dulReren Gehausekdrper 22 eingesetzt sein.
[0013] ZweckmaRig kann das ringférmige Dichtungs-
element 30 an seiner Innenseite einen parallel zu der
AuRenflache des Innengehéuses 2 liegenden flachen,
schmalen, flanschartigen Rand 31 (vgl. Fig. 2 und 3)
haben, der in einer ihm entsprechenden, an den Kanal
angrenzenden flachen Ausnehmung in der AuRenseite
des Innengehduses zwischen dem aufleren Rand der
Nut 32 und dem Kanal 10 angeordnet ist und somit
einen spalt- und hinterschneidungsfrei abgedichteten
Ubergang zwischen den Kanalen 10 und 24 bildet.
[0014] Das genaue gegenseitige Fluchten der Kanale
10 und 24 bzw. 20 und 26 wird dadurch gewabhrleistet,
daf die Position des in den dulReren Gehausekorper 22
eingesetzten Innengehauses 2 der Ventileinheit 1 langs
der Ventilnadelachse axial durch quer zu dieser Achse
aufeinanderstoRende Konturflichen dieser Bauteile
und durch parallel zur Ventilachse aneinanderstoRende
Konturflachen in Verdrehrichtung definiert ist. Konstruk-
tiv ist diese Positionierung durch eine dem Innenge-
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hause 2 angeformte stegartige Nase 34 realisiert, die in
Fig. 1 und auch in Fig. 3 erkennbar ist.

[0015] Bei anderen, nicht dargestellten Ausflihrungs-
beispielen der Erfindung sind nur die EinlaRkanale 10
und 24 als Stichleitung vorgesehen, wahrend das
Innengehduse 2 an der gegeniberliegenden Seite
ohne Rucklaufkanal geschlossen ist.

[0016] Der Funktionszweck des betrachteten Ventils
ist das Offnen und SchlieRen der Verbindung zwischen
dem MaterialeinlalRkanal 10 und einem Ausla’kanal 40,
der bei diesem Beispiel senkrecht zu der die Achsen
der Ventilnadel 6 und der Kanale 10, 20, 24 und 26 ent-
haltenden Ebene geradlinig durch den Gehausekorper
22 fihrt. Eines der wesentlichen Merkmale der hier
beschriebenen Ventilanordnung ist die langgestreckte
Querschnittsform dieses Auslalkanals 40 in der zu sei-
ner Kanalachse senkrecht liegenden Ebene. Die Langs-
seiten der Querschnittsflaiche des Kanals 40 sind
gerade, so daR seine von den Offnungen der Ventilein-
heit 1 und weiterer an den Kanal 40 angeschlossener
Einheiten unterbrochenen Innenwéande eben sind,
wobei die in Fig. 1 obere Langsseite bei geschlossenem
Ventil mit der ebenen Stirnflache 19 der Ventilnadel 6
fluchten kann. Dagegen sind die Schmalseiten der
Querschnittsfliche des Kanals 40 aus den eingangs
erlauterten Grinden rund geformt, so dal sich ein
annahernd ovaler Querschnitt ergibt. Die Richtung der
Langsseiten liegt bei dem beschriebenen Beispiel par-
allel zu den Kanalen 10, 20, 24, 26. Wie ebenfalls schon
erwdhnt wurde, soll die Querschnittsform méglichst
(und insoweit eventuell abweichend von der schemati-
schen Darstellung der Zeichnung) keine wesentlichen
Ecken aufweisen, doch wird schon durch die Rundung
der Schmalseiten an sich eine gute Spllbarkeit erreicht.
[0017] Bei dem in Fig. 1 dargestellten Beispiel ist
achsgleich auf der der Ventileinheit 1 gegeniberliegen-
den Seite des gemeinsamen Auslafkanals 40 eine
zweite Ventileinheit 1' angeordnet, die genau mit der
Einheit 1 Gbereinstimmt und z.B. in einem Farbwechsler
zur Einleitung von Beschichtungsmaterial einer zweiten
Farbe dient. Weitere Ventileinheiten kénnen in an sich
bekannter Weise reihenartig langs der Achse des Aus-
laRkanals 40 seitlich neben den Einheiten 1 bzw. 1' an
den AuslaRkanal angeschlossen sein.

[0018] Anstelle einer oder mehrerer der modulartig an
den Kanal 40 angeschlossenen Ventileinheiten kénnen
auch andere Module mit anderen Funktionen eingesetzt
werden, beispielsweise ein Drucksensor, bei denen sich
derselbe Vorteil des stérungsfreien Ubergangs an der
ebenen Kanalwand ergibt wie bei den Ventilen.

[0019] Bei dem in Fig. 1 dargestellten Beispiel wird
das Ventil pneumatisch betatigt, und zwar durch Druck-
luft, die bei 42 in ein um 360° drehbar auf dem Endge-
hduse 4 sitzendes deckelartiges Steuergehduse 44
eintritt und durch einen (in Fig. 2 gestrichelt angedeute-
ten) inneren Kanal in einen Ringraum 46 gelangt, wo sie
die Ventilnadel 6 mit einem Kolben 48 gegen die Kraft
der Feder 8 nach unten in Offnungsstellung driickt. Die
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Drehbarkeit des Gehduses 44 erlaubt den Eintritt des
Druckluftschlauches aus beliebiger Richtung.

[0020] Die beschriebene Ventilanordnung ist in
besonders zweckmafiger Modulbauweise ausgefihrt.
Wahrend eine Moduleinheit aus der Ventileinheit 1 mit
den Innen- und Endgehdusen 2 bzw. 4 besteht, bildet
das Steuergehaduse 44 eine eigene Moduleinheit, die
I6sbar und gegen ein anderes Steuergehduse aus-
wechselbar ist. Hierfir kommt u.a. das in Fig. 4 darge-
stellte Deckelgehduse 44' in Betracht, das einen die
Schaltstellung der Ventilnadel 6 feststellenden Schalt-
stellungssensor (nicht dargestellt) enthalt, der ein ent-
sprechendes Schaltstellungssignal fiir ein externes
Steuersystem erzeugt. Es kdnnen pneumatisch oder
elektrisch wirkende Schaltstellungssensoren ange-
bracht werden. Beispielsweise kann ein magnetischer
Teil oder Ansatz der Ventilnadel einen mechanischen
oder elektrischen Magnetschalter betétigen. Auch ein
mit Reflexion arbeitender optischer Sensor ist denkbar.
Die Signalrickmeldung der Nadelstellung vermeidet
den bei bekannten Ventilen auftretenden Nachteil, daf®
es wegen unterschiedlicher und nicht genau definierba-
rer Schaltzeiten zu Steueriiberschneidungen und ent-
sprechenden Prozefistdrungen kommen kann. Auch
wird eine genaue und vollstandige ProzeRdatendoku-
mentation ermdglicht. Die Schaltstellung des Ventils
kann auch unmittelbar sichtbar angezeigt werden.
[0021] Eine andere Moglichkeit ist die Verwendung
eines Steuergehduses mit einer elektromagnetischen
Betatigungssteuereinrichtung, beispielsweise des in
Fig. 5 dargestellten Magnetventils 44", das mit dem
oberen Ende der Ventilnadel 6 kuppelbar ist. Der Ein-
bau eines Magnetventils in den Deckel eines Farbsteu-
erventils hat an sich den Vorteil der direkten
elektrischen Ansteuerung (vorzugsweise Bus-Ansteue-
rung) mit kiirzesten Schaltzeiten ohne die bei pneuma-
tischer Steuerung erforderlichen Schlauche.

Patentanspriiche

1. Ventilanordnung mit einer Ventileinheit (1) zur
Steuerung des Materialflusses in einer Beschich-
tungsanlage mit einem ersten Kanal (10) fur das
Beschichtungsmaterial, einer Offnung (14), die
durch den Innenraum (12) mit dem ersten Kanal
(10) verbunden ist und einen Ventilsitz (16) bildet,

einer koaxial zu dem Ventilsitz (16) in der Ven-
tileinheit (1) verschiebbar gelagerten Ventilna-
del (6), die eine bei geschlossenem Ventil an
dem Ventilsitz (16) anliegende Dichtflache (18)
hat,

und einem quer zu der Achse der Ventilnadel
(6) verlaufenden zweiten Kanal (40) auf der
dem ersten Kanal (10) abgewandten Seite des
Ventilsitzes (16),

dadurch gekennzeichnet, dal® der zweite
Kanal (40) in der senkrecht zu seiner geradlini-
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gen Kanalachse liegenden Ebene eine langge-
streckte  Querschnittsflaiche hat, deren
Langsrichtung quer zu der Achse der Ventilna-
del (6) verlauft, und dal} die Schmalseiten die-
ser Querschnittsflache rund geformt sind.

Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dall die Langsseiten der Quer-
schnittsflache des zweiten Kanals (40) gerade sind.

Ventilanordnung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dal} die eine Langsseite bei
geschlossenem Ventil wenigstens annahernd mit
der ebenen Stirnfliche (19) der Ventilnadel (6)
fluchtet.

Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} die
Langs- und Schmalseiten der annahernd ovalen
Querschnittsflache des zweiten Kanals (40) ohne
wesentliche Ecken ineinander Gbergehen.

Ventilanordnung nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal} der
zweite Kanal (40) durch ein Spritzgul3- oder sonsti-
ges Formverfahren in einem geformten Gehause-
block (22) gebildet ist.

Ventilanordnung nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1, dadurch gekennzeichnet, dal} der
Innenraum (12) der Ventileinheit (1) von einem zu
der Ventilnadel (6) koaxialen allgemein zylindri-
schen Innengehauseteil (2) umschlossen ist, durch
das quer zu der Achse der Ventilnadel (6) ein zylin-
drischer Kanal (10) fuhrt,

dal das Innengehauseteil (2) in einem aulRe-
ren Gehausekdrper (22) montiert ist, durch den
ein mit dem Kanal (10) fluchtender Materialzu-
fuhrkanal (24) fuhrt, und dal® zwischen der
zylindrischen AufRenflache des Innengehause-
teils (2) und der das Innengehauseteil
umschlielenden hohlzylindrischen Innenfla-
che des aulieren Gehausekorpers (22) ein die
Verbindungsstelle der beiden Kanale (10,24)
umgebendes ringférmiges Dichtungselement
(30) sitzt, so daf® der von dem Dichtungsele-
ment (30) gebildete Ring entsprechend den
zylindrischen Flachen des Innengehauseteils
(2) und des &auleren Gehausekoérpers (22)
gebogen ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dafl das ringférmige Dichtungs-
element (30) in eine den Kanal (10,24) umgebende
ringférmige Nut (32) in der zylindrischen AuRenfla-
che des Innengehauseteils (2) oder des aulleren
Gehausekorpers (22) eingesetzt und mit einem
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angeformten flachen Ringflansch (31) versehen ist,
der sich Uber die dem Kanal (10,24) zugewandte
Kante der Nut (32) und die angrenzende zylindri-
sche Gehduseaulienflache bis zu dem Kanal
(10,24) erstreckt.

Ventilanordnung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} die
Ventileinheit (1) eine pneumatische oder elektro-
magnetische Betatigungssteuerung fir die Ventil-
nadel (6) enthalt.

Ventilanordnung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} ein
Innengehduse (2) der Ventileinheit (1) wahlweise
mit einem eine pneumatische Steuereinrichtung
enthaltenden Gehduse (44) oder stattdessen mit
einer eine elektromagnetische Steuereinrichtung
(44") enthaltenden Gehause verbindbar ist, wobei
diese Steuergehause gegeneinander austauschbar
montiert sind.

Ventilanordnung nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1, dadurch gekennzeichnet, dal an
oder in einem Steuergehause (44') der Ventileinheit
(1) ein die Schaltstellung der Ventilnadel (6) festste-
hender Schaltstellungssensor angebracht ist, der
ein entsprechendes Schaltstellungssignal fir ein
externes Steuersystem erzeugt.

Ventilanordnung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} der
erste Kanal (10) auf der ihm zugewandten, dem
zweiten Kanal (40) abgewandten Seite des Ventil-
sitzes (16) mit einem Ricklaufkanal (26) auf der
gegeniberliegenden Seite des Innenraums (12) in
Verbindung steht, durch den das Beschichtungs-
material in einem Materialumlaufsystem zirkuliert,
und dal diese Kandle und die sie umgebenden
Gehauseteile ggf. einschlieRlich zu den Kanalen
koaxial angeordneter ringférmiger Dichtungsele-
mente (30,30') symmetrisch bezlglich der Ventilna-
delachse ausgebildet sind.

Ventilanordnung nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dafl auf der
dem Ventilsitz (16) gegenlberliegenden Seite des
zweiten Kanals (40) eine weitere Ventileinheit (1')
angeordnet ist, daf} die beiden Ventileinheiten (1,1")
bezlglich des zweiten Kanals (40) symmetrisch
ausgebildet und angeordnet sind, und dal3 eine
Reihe mehrerer im wesentlichen gleich ausgebilde-
ter Ventileinheiten nebeneinander an dem ihnen
gemeinsamen Kanal (40) angeordnet sind.

Ventilanordnung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} die
Position eines in einen dufleren Gehausekdrper
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14,

(22) eingesetzten Innengehauses (2) der Ventilein-
heit (1) 1angs der Ventilnadelachse axial durch quer
zu dieser Achse aufeinanderstoflende Konturfla-
chen (34) dieser Bauteile und durch parallel zur
Ventilnadelachse aneinanderstofiende Konturfla-
chen (34) in Verdrehrichtung definiert ist.

Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, da an den
zweiten Kanal (40) modulartig mehrere Baueinhei-
ten angeschlossen sind, von denen mindestens
eine aus einer Ventileinheit (1,1') besteht, wahrend
eine weitere Baueinheit einen Drucksensor oder
sonstigen Sensor enthalt.
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