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(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur War-
mebehandlung einer Warenbahn (2) mit oberhalb und
unterhalb einer mittleren Warenbahntransportebene (9)
angeordneten Diuisenkasten (20,30), wobei jeder
Disenkasten einen der Warenbahn zugewandten
Disenboden (21) mit einer Vielzahl von Disen (22,22")
aufweist. Die DlUsen weisen einen zylindrischen Teil
(21a) auf, der schrdg zum Disenboden ausgerichtet ist
und an seinem einen Ende einen Disenmund (21b)
aufweist, wahrend sich an seinem anderen Ende ein
trichterférmig erweiternder Bereich (22c¢) anschlieft,
der in den Dusenboden (21) lbergeht. Die Duisen
(22,22 sind in Vertiefungen (21a) des ebenen Disen-
bodens (21) ausgebildet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur War-
mebehandlung einer Warenbahn mit oberhalb und
unterhalb einer mittleren Warenbahn-Transportebene
angeordneten Dusenkéasten, wobei jeder Dusenkasten
einen der Warenbahn zugewandten Disenboden mit
einer Vielzahl von Diisen aufweist.

[0002] Aus der DE-C-43 06 584 sind derartige Vorrich-
tungen bekannt, wobei die Disen durch einfache Loch-
disen gebildet werden. Diese Disenform ist zwar in der
Herstellung relativ billig, hat aber lufttechnisch verschie-
dene Nachteile. Zum einen bewirkt die quer zum
Disenloch anstrémende Luft im Disenkasten, daf3 der
Luftstranl aus der Dise nicht senkrecht, sondern
schrdg austritt. Zum anderen wird der Disenstrahl
durch die scharfe Lochkante eingeschnirt, wodurch es
zu einem Druckverlust kommt.

[0003] Die Warenbahnen werden Ublicherweise an
ihren Langsrandern mittels Spann- und Transportketten
gehaltert und durch die Vorrichtung transportiert. Die
Warenbahn wird mit Breitenzugabe und ggf. Voreilung
in der Lange in die Spannmaschine eingefahren. Die
Warenbahn hangt somit am Anfang durch, bis die War-
mebehandlung zu einer fortschreitenden Krumpfung
fuhrt, die allmahlich den Flacheniberschul} aufzehrt, so
dal am Maschinenauslauf eine ebene Warenbahn mit
den gewiinschten Mafen zur Verfiigung steht.

[0004] Fur eine mdglichst gleichmalige Warmebe-
handlung der Warenbahn ist es jedoch wiinschenswert,
dal die Warenbahn auch im Bereich der ersten
Behandlungszonen der Vorrichtung mdglichst im
Bereich einer mittleren Warenbahntransportebene
gehalten wird, die durch die Verbindungsebene zwi-
schen den Spannketten gebildet wird.

[0005] Inder DE-PS 23 39 964 wird diese Problematik
dadurch geldst, dal die der Warenbahn zugewandten
Flachen der Dusenkasten durch Lochbleche gebildet
werden, die in Querrichtung mehrfach abgeknickt sind
und auch in Langsrichtung eine abwechselnd unter-
schiedliche Neigung gegenuber der mittleren Waren-
bahntransportebene aufweisen. Auf diese Weise nimmt
die Warenbahn durch die von oben und unten auftref-
fenden Disenstrahlen sowohl in Langsrichtung als auch
in Querrichtung eine Wellenform an. Durch die zur
Warenbahn-Transportebene schrdg ausgerichteten
Teilflachen des Disenbodens lassen sich jedoch nur
sehr bedingt Anderungen der Richtung des Diisen-
strahls bewirken. Zudem kommt es insbesondere an
den Teilflachen zu besonders hohen Druckverlusten,
die von der Strébmungsrichtung innerhalb eines Diisen-
kastens weggeneigt sind.

[0006] Aus der DE-A-21 20 805 ist ferner eine Vorrich-
tung zum schwebend Fihren von Warenbahnen auf
einem Luftpolster bekannt, bei der obere und untere
Disenkasten mit Schragstrahldiisen ausgebildet sind,
wobei in Transportrichtung der Warenbahn Duisenka-
sten und als offene Spalten zum Abfiihren der Luft aus-
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gebildete Rickstréomkanale aufeinanderfolgen, wobei
die Schragstrahldiisen beidseits jedes Ruckstromka-
nals vorgesehen sind.

[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe
zugrunde, die Vorrichtung zur Warmebehandlung einer
Warenbahn gemal dem Oberbegriff des Anspruches 1
derart weiterzuentwickeln, da® eine moglichst gleich-
maRige Warmebehandlung der Warenbahn mit mog-
lichst geringem Druckverlust erreicht werden kann.
[0008] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch
die Merkmale des Anspruches 1 geldst.

[0009] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

[0010] Erfindungsgemafl sind zumindest einige
Dusen zum Diusenbaden schrag ausgerichtet. Die
Disen selbst weisen einen zylindrischen Teil auf, der
schrdg zum Disenboden ausgerichtet ist, wobei der
zylindrische Teil an seinem einen Ende einen Disen-
mund aufweist und sich an seinem anderen Ende ein
trichterféormig  erweiternder, gekrimmter Bereich
anschliet, der in den Disenboden Ubergeht. Die
Disen sind in Vertiefungen des eben ausgebildeten
Dusenbodens vorgesehen.

[0011] Durch eine gezielte Ausrichtung der Diisen der
oberen und unteren Disenkasten laRt sich die Waren-
bahn derart mit Behandlungsgas beaufschlagen, daf
sich die Warenbahn sowohl langs als auch quer zur
Transportrichtung in Wellenform ausbreitet. Die Diisen
der oberen und unteren Dlsenkasten sind bevorzugt
derart zueinander ausgerichtet, daf® sich um die mittlere
Warenbahntransportebene abwechselnd Ausbeulun-
gen nach unten und oben ergeben. Die Warenbahn
zeigt sich dabei dem Betrachter als "dreidimensionale
Gebirgslandschaft".

[0012] Durch die besondere Ausbildung der Dise
kann sich die Strémung am trichterférmig erweiternden,
gekrimmten Bereich der Dise anlegen, so daR sich
eine eindeutige Richtung der Luftfihrung ergibt.

[0013] Dadurch dafl die Disen in Vertiefungen des
Dusenbodens ausgebildet sind, lassen sich Beschadi-
gungen der Ware, insbesondere "Fadenzieher" bei
einem Kontakt mit dem Disenboden vermeiden.
[0014] Vorrichtungen zur Warmebehandlung finden
insbesondere zum Trocknen und Fixieren von textilen
Warenbahnen Verwendung. Da in der Praxis vielfach
Warenbahnen unterschiedlicher Breite behandelt wer-
den missen, sind die Spannketten, mit denen die
Warenbahnen an ihren Langskanten seitlich gehalten
werden, zur Anpassung an die jeweilige Breite der
Warenbahn quer zur Transportrichtung verstellbar. Das
Diisensystem ist fir die grofte auftretende Breite der
Warenbahn ausgelegt. Bei der Behandlung von Waren-
bahnen, deren Breite kleiner als die zu verarbeitende
maximale Arbeitsbreite ist, miissen besondere Mafl-
nahmen getroffen werden, damit die Luft aus demjeni-
gen Teil des Diusensystems, dem keine Warenbahn
gegenubersteht, nicht ungenutzt an der Warenbahn
vorbeistrémt.
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[0015] Zu diesem Zweck ist es bekannt, zur Anpas-
sung der wirksamen Luftdurchtrittsflache an die Breite
der jeweiligen Warenbahn Abdeckelemente vorzuse-
hen, die jeweils diejenigen Disen abdecken, denen
keine Warenbahn gegenubersteht.

[0016] Um eine gleichmaRige Beaufschlagung der
Warenbahn bei teilweise abgedeckten Diisen zu errei-
chen, missen die Abdeckelemente eine zuverlassige
Abdeckung der nicht bendtigten Disen ermdglichen.
Dies laft sich insbesondere dann zuverlassig realisie-
ren, wenn der Dusenboden eben ausgebildet ist. Die
Abdeckelemente kénnen dabei sowohl innerhalb als
auch auf3erhalb des Disenkastens angeordnet werden.
[0017] Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der
Erfindung werden nun anhand der Beschreibung eini-
ger Ausfuhrungsbeispiele und der Zeichnung naher
erlautert.

[0018] In der Zeichnung zeigen

Fig.1 eine schematische Aufsicht einer Vor-
richtung zur Wéarmebehandlung einer
Warenbahn,

Fig.2 eine schematische Seitenansicht der
Vorrichtung gemag Fig.1,

Fig.3 eine Ansicht des Dusenbodens eines
Dusenkastens,

Fig.4 eine Schnittdarstellung langs der Linie
IV-1V der Fig.3,

Fig.5 eine Schnittdarstellung langs der Linie
V-V der Fig.3,

Fig.6 und 7 Schnittdarstellungen von Disen
gemal weiteren Ausfiihrungsbeispie-
len,

Fig.8 bis 23 schematische Darstellungen von ver-
schiedenen Ausfihrungsbeispielen
hinsichtlich der Ausrichtung der einzel-
nen Disen der oberen und unteren
Dusenkasten.

[0019] In den Fig.1 und 2 ist eine Vorrichtung 1 zur

Warmebehandlung, insbesondere zum Trocknen
und/oder Fixieren, einer textilen Warenbahn 2 darge-
stellt. Die Warenbahn 2 wird wahrend dieser Warmebe-
handlung im breitgespannten Zustand fortlaufend
(kontinuierlich) durch die Vorrichtung 1 hindurchtrans-
portiert.

[0020] Die Vorrichtung 1 enthalt in Ublicher Weise ein
Maschinengehéduse 3, das in seiner Langsrichtung in
mehrere Behandlungszonen unterteilt sein kann und an
seinem einen Ende einen Warenbahneinlauf 4 und an
seinem anderen Ende einen Warenbahnauslauf 5 -
jeweils etwa in Form eines querverlaufenden Schlitzes -
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aufweist. Die Warenbahn 2 wird somit wahrend ihrer
Warmebehandlung in Langsrichtung durch die Spann-
maschine 1 hindurchtransportiert. Die Transportrich-
tung ist mit dem Pfeil 6 (Fig.1) gekennzeichnet. Als
Einrichtungen zum gleichzeitigen Breitspannen und
Langstransportieren der Warenbahn 2 sind in Ublicher
Weise zwei nur ganz schematisch angedeutete Spann-
bzw. Transportketten 7, 8 vorgesehen, die mit
Spannkluppen oder Nadelleisten derart ausgestattet
sind, da® die Warenbahn 2 an ihren beiden Langsran-
dern 2a, 2b erfal’t und festgehalten werden kann.

[0021] Die querverlaufende Verbindungsebene zwi-
schen den beiden Transportketten 7, 8 (im Haltebereich
der Warenbahn-Langsrander) wird im folgenden als
mittlere Warenbahn-Transportebene 9 bezeichnet. In
dem in Fig.2 dargestellten Ausflihrungsbeispiel befindet
sich die Warenbahn 2 genau in der mittleren Waren-
bahn-Transportebene 9.

[0022] Auf wenigstens einer Seite der Warenbahn-
Transportebene 9 sowie mit zweckmafigem Abstand
von dieser sind Duseneinrichtungen 10 in Form von
Diusenkadsten zum Aufblasen temperierter Gase, ins-
besondere von Warmluft auf die ihnen zugewandte
Warenbahnseite angeordnet. Im veranschaulichten
Ausfiihrungsbeispiel sind zu beiden Seiten der Waren-
bahn 2 bzw. der mittleren Warenbahn-Transportebene 9
Diisenkasten in Form eines oberen Disenkastens 20
und eines unteren Dusenkastens 30 vorgesehen, wobei
zu dieser Diseneinrichtung 10 ein Geblase 11 zur
Erzeugung einer Luftzirkulation sowie wenigstens eine
Regelklappe 12 gehdren, um jeder Warenbahnseite ein
Behandlungsgas in einer erforderlichen, einstellbaren
bzw. steuerbaren Menge zufiihren zu kénnen. Selbst-
verstandlich kénnen stattdessen dem oberen und unte-
ren Dulsenkasten jeweils ein separater Ventilator
zugeordnet werden, wobei durch Steuerung seiner
Drehzahl die entsprechende Luftmenge geregelt wer-
den kann.

[0023] Die Lage der Warenbahn 2 wird im wesentli-
chen durch die Spann- bzw. Transportketten 7, 8 und
die Menge der durch die Diiseneinrichtungen 10 aufge-
blasenen Gase bestimmt. Im folgenden wird die Beein-
flussung der Lage der Warenbahn 2 durch die
Duseneinrichtungen naher betrachtet.

[0024] Inden Fig.3, 4 und 5 ist der obere Diisenkasten
20 dargestellt. Er ist als langlicher, sich von der
Zustrémseite in seiner Héhe verjingender Kasten aus-
gebildet, der einen Disenboden 21 mit einer Vielzahl
von Dusen 22 aufweist. Der Pfeil 23 in Fig.4 zeigt die
Richtung der in den Disenkasten 20 einstrémenden
Luft an.

[0025] Die Disen 22 sind quer zur Transportrichtung
6 in Reihen angeordnet, wobei die Dlsen einer Reihe
jeweils gleichen Abstand voneinander aufweisen. Im
dargestellten Ausflihrungsbeispiel gemaR Fig.3 sind die
Disen der in Transportrichtung 6 benachbarten Reihe
leicht versetzt zur vorangegangenen Reihe angeordnet.
[0026] Der untere Diisenkasten 30 ist in entsprechen-
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der Weise aufgebaut.

[0027] Fig.6 zeigt die Diise 22 gemaR einem ersten
Ausflihrungsbeispiel im Detail. Jede der Disen 22 ist in
einer Vertiefung 21a des Diisenbodens 21 ausgebildet.
Die Duse weist einen zylindrischen Teil 22a auf, wobei
an seinem einen Ende ein Diisenmund 22b ausgebildet
ist und sich an seinem anderen Ende ein trichterférmig
erweiternder, gekrimmter Bereich 22c anschlief3t, der
in den Disenboden 21 Ubergeht. Der Disenmund 22b
ist gegenliber dem eben ausgebildeten Disenboden 21
in die Vertiefung 21a zurlickgezogen angeordnet, so
daf ggf. am Diisenboden 21 anliegende Warenbahnen
nicht mit dem Disenmund in Kontakt kommen und
dadurch beschadigt werden kénnen.

[0028] Die Besonderheit der Dise 22 besteht nun
darin, daR sie schrag zum Diisenboden 21 ausgerichtet
ist. Die Ausrichtung der Dlse wird durch die Ausrich-
tung des zylindrischen Teils 22a bestimmt, dessen Mit-
telachse 22d mit dem Disenboden 21 einen Winkel o <
90° einschliel3t. Die besonderen Effekte, die sich mit
einer derartigen Dise im Hinblick auf die Warenbahn 2
erreichen lassen, werden anhand der Fig.8 bis 23 naher
dargestellt.

[0029] Beider in Fig.6 dargestellten Dise 22 liegt der
in der Zeichnung dargestellte obere Rand der
gekriimmten Bereichs 22c in einer Ebene 22¢, die par-
allel zum Disenmund 22b und parallel zum Disenbo-
den 21 ausgerichtet ist. Die Mittelachse 22d des
zylindrischen Teils 22a steht somit nicht senkrecht auf
der Ebene 22e bzw. der durch den Disenmund 22b
gebildeten Ebene.

[0030] Die in Fig.7 dargestellte Dise 22' gemal
einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich
von der Diise 22 gemaR Fig.6 lediglich dadurch, daf3 die
durch den oberen Rand des gekriimmten Bereichs 22'c
gebildete Ebene 22'e und der parallel hierzu angeord-
nete Dusenmund 22'b senkrecht zur Mittelachse 22'd
des zylindrischen Teils 22'a ausgerichtet sind.

[0031] Inden Fig.8 bis 23 sind nun verschiedene Aus-
fuhrungsbeispiele dargestellt, wie die Dlsen der oberen
und unteren Disenkéasten ausgerichtet werden kénnen
und welche Effekte sich dadurch ergeben. Dabei zeigt
die Ansicht a jeweils eine ganz schematische seitliche
Darstellung des oberen und unteren Disenkastens 20,
30 mit der dazwischen ausgerichteten Warenbahn 2.
Die Disen 22 bzw. 32 und insbesondere deren Ausrich-
tung sind in dieser Ansicht mit Hilfe von Pfeilen darge-
stellt.

[0032] Fig.8b zeigt den Disenboden des oberen
Dusenkastens 20, wahrend in Fig.8c der Diisenboden
des unteren Dusenkastens 30 veranschaulicht ist. In
beiden Figuren sind die Disen 22 bzw. 32 durch einfa-
che Kreise dargestellt, wobei die Ausrichtung der
Dusen durch kleine Féhnchen angedeutet wird.

[0033] In allen drei Ansichten ist zudem die Langsmit-
telebene 13 der Warenbahn 2 dargestellt. Die Ausge-
staltung der Disen in den nachfolgend naher
erlauterten Ausfiihrungsbeispielen ist nicht auf die in
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Fig.6 dargestellte Variante beschrankt. Es kdnnen ins-
besondere auch Diisen 22' gemaR Fig.7 oder vollig
anders ausgestaltete Disen zum Einsatz kommen,
wobei zumindest ein Teil der Disen eines Disenka-
stens zu seinem Dusenboden schrag ausgerichtet sind.
[0034] In den Fig.8 sind die rechts bzw. links der
Langsmittel-eben 13 der Warenbahn 2 und oberhalb
bzw. unterhalb der Warenbahn angeordneten Duisen
gegeniber dem Disenboden zur Langsmittelebene der
Warenbahn geneigt ausgerichtet. Dadurch wird das
Schwundverhalten der nassen textilen Warenbahn, ins-
besondere in den ersten Behandlungszonen der Vor-
richtung, unterstitzt. In Transportrichtung 6 der
Warenbahn sind die Disen fluchtend angeordnet. Die
Disen des oberen und unteren Disenkastens 20, 30
liegen zudem deckungsgleich zueinander.

[0035] Die Disenanordnung gemal Fig.9 entspricht
im wesentlichen der Disenanordnung gemaR Fig.8. Die
in Transportrichtung 6 fluchtend angeordneten Dusen
des oberen Disenkastens 20 sind lediglich um eine
halbe Lochteilung quer zur Transportrichtung verscho-
ben. Dadurch wird die Warenbahn quer zur Transport-
richtung in einer leichten Wellenlinie versetzt, was fiir
die Qualitat der Ware von Vorteil ist (siehe Fig.9a).
[0036] Die Anordnung der Disen gemal dem in
Fig.10 dargestellten Ausflihrungsbeispiel entspricht
wiederum dem Ausflihrungsbeispiel gemal Fig.8 mit
dem Unterschied, dal® die Disenlécher der in Trans-
portrichtung 6 benachbarten Reihe von Disen versetzt
zur vorangegangenen Reihe angeordnet sind. Diese
Anordnung ist insbesondere fiir eine gleichmaRigere
Trocknung bei empfindlicheren Warenbahnen von Vor-
teil.

[0037] Die Disenanordnung gemaf Fig.11 unter-
scheidet sich von der Disenanordnung geman Fig.10
lediglich dadurch, daf} die Diisen des oberen Disenka-
stens spiegelbildlich zu den Diisen des unteren Diisen-
kastens angeordnet sind, wobei die mittlere Disenreihe
in Transportrichtung 6 die Spiegelachse 24 bildet.
[0038] Die Disenanordnung gemaf Fig.12 entspricht
der Anordnung gemaR Fig.10, wobei jedoch die Diisen
des oberen Disenkastens 20 um eine halbe Lochtei-
lung quer zur Transportrichtung 6 gegeniber den
Disen des unteren Disenkastens 30 verschoben sind.
[0039] Die Disen gemal Fig.13 sind entsprechend
dem Ausflihrungsbeispiel gemaRl Fig.11 angeordnet,
wobei die Disen des oberen Disenkastens 20 um eine
halbe Lochteilung quer zur Transportrichtung 6 ver-
schoben sind.

[0040] Im Ausflihrungsbeispiel gemaR Fig.14 sind die
Diisen des oberen und unteren Dusenkastens 20, 30
sowohl in als auch quer zur Transportrichtung 6 fluch-
tend zueinander angeordnet. Die quer zur Transport-
richtung der Warenbahn nebeneinander angeordneten
Dusen sind abwechselnd zu und voneinander weg
gerichtet. Die Disen in Transportrichtung haben jeweils
dieselbe Ausrichtung. Mit einer derartigen Anordnung
entsteht eine wellige Beaufschlagung der textilen
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Warenbahn.

[0041] In Fig.15 sind die Disen gemaf Fig.14 der in
Transportrichtung benachbarten Reihe leicht versetzt
zur vorangegangenen Reihe angeordnet.

[0042] In Fig.16 entspricht die Disenanordnung des
oberen Dusenkastens 20 der Disenanordnung des
oberen Disenkastens gemaR Fig.15b. Die Disen des
unteren Disenkastens 30 gemaR Fig.16¢ sind um die
mittlere Disenreihe gespiegelt angeordnet.

[0043] Die Disenanordnung gemaf Fig.17 entspricht
der Dusenanordnung gemaf Fig.15, wobei die Disen
des unteren Disenkastens 30 identisch angeordnet
sind und die Dlsen des oberen Dlsenkastens um eine
Lochteilung quer zur Transportrichtung 6 verschoben
sind, dadurch entsteht eine wellige Beaufschlagung der
textilen Warenbahn.

[0044] Gemal Fig.18a sind jeweils vier Dusen der
oberen und unteren Disenkasten zueinander geneigt.
Dadurch entsteht eine "higlige" Beaufschlagung der
textilen Warenbahn. Die jeweils zueinander und vonein-
ander weg gerichteten Disen sind im oberen und unte-
ren Dusenkasten 20, 30 deckungsgleich.

[0045] Die Disenanordnung gemaf Fig.19 entspricht
der Disenanordnung gemaR Fig.18, wobei jedoch die
zu- und voneinander weg gerichteten Diisen in Trans-
portrichtung 6 und quer zur Transportrichtung beim
oberen Disenkasten 20 um eine Lochteilung verscho-
ben sind. Dadurch wird die "hUinge" Beaufschlagung
der textilen Warenbahn verstarkt.

[0046] Die "hiugelige" Ausbildung der Warenbahn, bei
der sich um die mittlere Warenbahntransportebene
abwechselnd Ausbeulungen nach oben und unten
ergeben, ist in Fig.19d schematisch dargestellt.

[0047] Die in Fig.20 dargestellten Dusen sind spiegel-
bildlich zu den Disen gemaR Fig.18 angeordnet,
wodurch eine etwas andere "hliglige" Beaufschlagung
der textilen Warenbahn erreicht wird.

[0048] Eine wiederum andere "hiiglige" Beaufschla-
gung der textilen Warenbahn laRt sich gemaR Fig.21
erzielen, wenn man bei der Disenanordnung gemaf
Fig.19 die Dlsen des unteren Disenkastens 30 um die
mittlere Reihe quer zur Transportrichtung spiegelt.
[0049] Die Disen in Fig.22 sind derart geneigt, dal
von den quer zur Transportrichtung der Warenbahn
nebeneinander angeordneten Disen abwechselnd
jeweils zwei Dlsen in der einen und zwei Dlsen in der
anderen Richtung ausgerichtet sind. Dadurch entsteht
wiederum eine wellige Beaufschlagung der textilen
Warenbahn, wobei die Wellenabstéande jedoch gréRer
sind als bei dem Ausflihrungsbeispiel gemaf Fig.17.
[0050] Die Disenanordnung gemaf Fig.23 entspricht
der Anordnung gemaR Fig.22, wobei die Disen des
unteren Dlsenkastens spiegelbildlich angeordnet sind.
[0051] Wie die obigen Ausfiihrungsbeispiele zeigen,
bietet das Zusammenspiel von zum Disenboden
schrag ausgerichteten Disen vielfaltige Mdglichkeiten,
um die Warenbahn zu beaufschlagen. Gerade im
Bereich der ersten Behandlungszonen der Vorrichtung
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wird man eine wellige Beaufschlagung der Warenbahn
bevorzugen, wahrend man am Warenbahnauslauf, wo
die Krumpfung der Schul3faden bereits abgelaufen ist,
die Dusen eher so ausrichtet, dal die Warenbahn im
wesentlichen in der mittleren Warenbahntransport-
ebene gehalten wird.

[0052] In der Praxis missen vielfach Warenbahnen
unterschiedlicher Breite warmebehandelt werden, so
dafl} die Spannketten, mit denen die Warenbahnen an
ihren Langskanten seitlich gehalten werden, zur Anpas-
sung an die jeweilige Breite der Warenbahn quer zur
Transportrichtung verstellbar sind. Das Diisensystem ist
fur die groRte auftretende Breite der Warenbahn ausge-
legt. Bei der Behandlung von Warenbahnen, deren
Breite kleiner als die zu verarbeitende maximale
Arbeitsbreite ist, missen besondere MalRnahmen
getroffen werden, damit die Luft aus demjenigen Teil
des Disensystems, dem keine Warenbahn gegentiber-
steht, nicht ungenutzt an der Warenbahn vorbeistromt.
[0053] Zu diesem Zweck sind in dem in Fig.4 darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel Abdeckelemente 14 vorge-
sehen, um die wirksame Luftdurchtrittsflache an die
Breite der jeweiligen Warenbahn anzupassen. Die
Abdeckelemente kénnen aus einem einzigen Schieber
oder aus mehreren einzelnen Abdeckelementen beste-
hen, die in geeigneter Weise zur Veranderung der wirk-
samen Luftdurchtrittsflache angesteuert werden.
[0054] Die Abdeckelemente werden zweckmafiger-
weise im Inneren der Disenkasten angeordnet, kbnnen
jedoch auch auRerhalb des Dusenkastens im Bereich
des Dusenbodens gehaltert werden, wie das in Fig.4
mit gestrichelten Linien angedeutet ist. Durch die ebene
Ausbildung des Diisenbodens 21 1aRt sich auf beson-
ders einfache Art und Weise eine zuverlassige Abdek-
kung der nicht bendtigten Disen realisieren. Bei einer
aulReren Anbringung der Abdeckelemente werden
diese unmittelbar auf dem Dlsenboden 21 gefiihrt. Bei
einer Anbringung der Abdeckelemente 14 im Inneren
der Dusenkasten kommen diese mit den gekrimmten
Bereichen 22c der Dusen 22 in Kontakt. Aber auch hier
liegt der obere Rand aller gekrimmten Bereiche der
Dusen 22 in einer gemeinsamen Ebene und gewahrleit-
ste dadurch eine zuverldssige Abdeckung der nicht
bendtigten Disen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Warmebehandlung einer Waren-
bahn (2) mit oberhalb und unterhalb einer mittleren
Warenbahn-Transportebene (9) angeordneten
Disenkasten (20, 30), wobei jeder Disenkasten
einen der Warenbahn zugewandten Disenboden
(21) mit einer Vielzahl von Diisen (22, 22') aufweist,
wobei zumindest einige Disen zum Dusenboden
schrag ausgerichtet sind,
dadurch gekennzeichnet, dall

- die Dusen einen zylindrischen Teil (21a) auf-
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weisen, der schrdg zum Dusenboden ausge-
richtet ist und

- der zylindrische Teil (21a) an seinem einen
Ende einen Disenmund (21b) aufweist und
sich an seinem anderen Ende ein trichterfor-
mig erweiternder, gekrimmter Bereich (21c)
anschliefl3t, der in den Disenboden (21) Gber-
geht, und

- der Disenboden (21) eben und die Disen (22,
22") in Vertiefungen (21a) des Dusenbodens
ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} alle Disen zum Disenboden schrag
ausgerichtet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die
Diisen der oberen und unteren Disenkasten (20,
30) derart zueinander ausgerichtet sind, daf} sich
an der Warenbahn (2) um die mittlere Warenbahn-
transportebene (9) abwechselnd Ausbeulungen
nach oben und unten ergeben.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal® die
Dusen der oberen und unteren Disenkéasten (20,
30) derart zueinander ausgerichtet sind, da® sich
an der Warenbahn (2) um die mittlere Warenbahn-
transportebene (9) abwechselnd Ausbeulungen
nach oben und unten ergeben, wobei sich die Aus-
beulungen sowohl ldngs als auch quer zur Trans-
portrichtung ausbilden.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® jeweils vier Diisen zueinander
geneigt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf’ die rechts bzw. links der Langsmittel-
ebene (13) der Warenbahn (2) und oberhalb bzw.
unterhalb der Warenbahn angeordneten Duisen
gegentber dem Disenboden zur Langsmittel-
ebene der Warenbahn geneigt ausgerichtet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die quer zur Transportrichtung (6) der
Warenbahn (2) nebeneinander angeordneten
Disen abwechselnd zu- und voneinander weg
gerichtet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl3 von den quer zur Transportrichtung
(6) der Warenbahn (2) nebeneinander angeordne-
ten Dusen abwechselnd jeweils wenigstens zwei
Dusen in der einen und die gleiche Anzahl von
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15.

Disen in der anderen Richtung ausgerichtet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die
Disen der oberen und unteren Diisenkasten (20,
30) derart zueinander ausgerichtet sind, daR sich
die Warenbahn (2) quer zur Transportrichtung (6) in
Wellenform ausbreitet.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die
Dusen der oberen und unteren Disenkéasten (20,
30) deckungsgleich zueinander liegen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die
Disen der oberen und unteren Diisenkasten (20,
30) versetzt zueinander liegen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die
Disen quer zur Transportrichtung (6) in Reihen
angeordnet sind, wobei die Disen der in Transport-
richtung benachbarten Reihe versetzt zur vorange-
gangenen Reihe angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dall zur
Anpassung der wirksamen Luftdurchtrittsflache des
Dusenbodens (21) an die Breite der jeweiligen
Warenbahn (2) Abdeckelemente (14) vorgesehen
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dall die Abdeckelemente (15) als Schie-
ber ausgebildet und innerhalb der Disenkasten
angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal der Disenboden (21) eben ausge-
staltet ist und die Disen (22) einen Disenmund
(22b) aufweisen, der in der Ebene des Diisenbo-
dens (21) liegt.
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