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(54) Procédé de teinture d'une matière textile avec de l'indigo en utilisant de l'indoxyle et
installation pour la mise en oeuvre du procédé

(57) L'invention concerne un procédé de teinture
d'une matière textile avec de l'indigo en utilisant de
l'indoxyle comprenant les étapes de:

a. prélaver un fil F en le faisant passer au travers
d'une installation de prélavage (1) constituée par
deux ou plusieurs cuves (2) contenant une solution
de prélavage (10,15);
b. teinter ensuite le fil en le faisant passer au travers
d'une installation de teinture (30) constituée par
une série de huit cuves (35) contenant chacune
une solution d'indoxyle, et lors du passage d'une
cuve (35) à l'autre, le fil subit une oxydation par
exposition à l'air transformant l'indoxyle en indigo
lequel teinte alors le fil par imprégnation, l'oxydation
par exposition à l'air étant réalisée de telle façon
que, en passant successivement de la première
cuve (35) à la huitième, si on donne la valeur x à
l'oxydation entre la première cuve (35) et la
deuxième, on aura successivement:

Entre les 1° et 2° cuves la valeur d'oxydation =
x
Entre les 2° et 3° cuves la valeur d'oxydation =
2x
Entre les 3° et 4° cuves la valeur d'oxydation =
3x
Entre les 4° et 5° cuves la valeur d'oxydation =
4x
Entre les 5° et 6° cuves la valeur d'oxydation =
5x
Entre les 6° et 7° cuves la valeur d'oxydation =

6x

Entre les 7° et 8° cuves la valeur d'oxydation =
7x
Après la 8° cuve valeur d'oxydation = 8x;

c. laver et préessuyer le fil en le faisant passer au
travers d'une installation de lavage et de prées-
suyage (40) comprenant une série de cuves (41,
42, 43, 44 et 45), la première cuve (41) contenant
de l'eau, les cuves (42, 43 et 44) contenant de
l'acide acétique et la cuve (45) contenant de l'eau
de telle sorte que le pH dans la dernière cuve, sera
entre 6 et 7, et à la sortie de la cuve (45), on prées-
suie le fil en le faisant passer entre les rouleaux
(50);
d. encoller la teinture d'indigo sur le fil en le faisant
passer au travers d'une installation d'encollage (60)
comprenant une cuve (62) contenant un mélange
de résines pour former un film transparent sur les
fibres du fil;
e. sécher le fil en le faisant passer au travers d'une
installation de séchage (70) constituée par des rou-
leaux (71);
f. recueillir le fil de chaîne en l'enroulant sur le tam-
bour (72).



EP 0 980 930 A1

2

Description

[0001] La présente invention concerne un procédé de teinture d'une matière textile avec de l'indigo en utilisant de
l'indoxyle et une installation pour la mise en oeuvre du procédé.
[0002] Par ce procédé on fabrique un fil textile teinté à l'indigo permettant ensuite de préparer un tissu appelé tissu
denim avec lequel on réalise des articles tels que le blue jean, par exemple.
[0003] L'indigo est un des colorants les plus anciens connus et est utilisé depuis des siècles pour teinter les textiles
tels que le coton.
[0004] Le brevet EP-B-0 692 042 décrit un procédé de teinture d'une matière textile contenant de la cellulose avec
de l'indigo au cours duquel on utilise une solution aqueuse de leuco-indigo préparée par hydrogénation catalytique et
on convertit ce dernier en la forme pigmentaire par oxydation à l'air après sa montée sur la matière textile.
[0005] Le brevet US-A-4 283 198 décrit un procédé continu de teinture de fibres cellulosiques avec de l'indigo où on
fait passer les fibres au travers d'un train de cuves de trempage contenant un bain de liqueur comprenant du leuco-
indigo, de l'hydrosulfite de sodium et de l'hydroxyde de sodium.
[0006] Le brevet US-A-3 457 022 décrit un procédé de teinture de fibres de coton avec de l'indigo où on applique
l'indigo à une température entre 65°C et 80°C sur les fils et ensuite on applique de l'indigo à des températures inférieu-
res à 40°C.
[0007] Le blue-jean teinté à l'indigo présente le désavantage qu'il se décolore au lavage. Durant ces dernières années
il a même existé une mode qui consistait à porter des blue-jeans décolorés et l'industrie a développé des procédés et
des installations pour suivre cette mode, où on accentuait et favorisait la décoloration du tissu en facilitant la décolora-
tion du fil de chaîne. La manière de mettre en oeuvre la teinture facilitait le délavage et le vieillissement. Mais toute
mode est éphémère et ne dure qu'un temps.
[0008] La demande de brevet d'invention EP 98630005.1 décrit un procédé de teinture avec de l'indigo au cours
duquel on réalise un tissu denim qui résiste à l'usure et à la décoloration. Par ce procédé l'indigo pénétrera plus pro-
fondément dans le fil. Dans les procédés antérieures à cette demande de brevet, le fil comportait une âme centrale
blanche et seule la partie extérieure était teintée à l'indigo. Avec le procédé selon la demande de brevet d'invention EP
98 630 005.1 l'âme centrale blanche était beaucoup plus mince.
[0009] Le but de la présente invention est la réalisation d'un tissu denim qui résiste à l'usure et à la décoloration et le
fil obtenu est teinté de part en part au point que l'âme centrale blanche est pratiquement inexistante et a même disparu.
[0010] Par le procédé et l'installation selon la présente invention on obtient la complète pénétration du fil par l'indigo
en éliminant complètement ou presque l'âme intérieure blanche et donc le vieillissement du tissu provoqué par sa déco-
loration due au lavage.
[0011] Jusqu'à présent l'une des raisons pour laquelle l'indigo ne pénétrait pas le fil de part en part était sa grande
molécule:

[0012] Mais il est connu que la synthèse de l'indigo est obtenue par oxydation de deux molécules d'indoxyle selon
l'équation:
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[0013] Il est admis que l'indoxyle réagit selon sa formule tautomère cétonique.
[0014] Par le procédé selon la présente invention, on imprègne le fil à teinter par de l'indoxyle et on procède à l'oxy-
dation in situ de l'indoxyle pour obtenir l'indigo.
[0015] Sans vouloir être lié par une théorie quelconque, il est admis que la molécule d'indoxyle, plus petite que la
molécule d'indigo pénétrera plus profondément dans le fil et on obtiendra ainsi la disparition de l'âme blanche, grâce à
l'oxydation sur place de l'indoxyle donnant de l'indigo qui se fixera sur le fil sur toute sa profondeur.
[0016] Le procédé de teinture d'une matière textile selon l'invention est décrit dans la revendication 1.
[0017] L'installation pour la mise en oeuvre du procédé de teinture selon l'invention est décrite dans la revendication
8.
[0018] Par le procédé selon l'invention, on modifie les opérations habituellement effectuées pour teindre le fil en bleu
indigo, en ajoutant des opérations supplémentaires, tant au niveau des bains qu'au stade de l'oxydation et du merceri-
sage préalable pour faciliter la capacité d'absorption et d'imprégnation du fil.
[0019] Au cours du processus d'oxydation selon l'invention, on commence par des expositions très rapides à l'air au
début du processus dans les premiers bains de teinture et ensuite après chaque bain on augmente progressivement la
durée d'exposition de manière à favoriser la pénétration de l'indoxyle dans le fil et à réaliser son oxydation in situ.
[0020] Le fil est ensuite vaporisé à des conditions de température et de pression définies, avant d'être lavé puis mer-
cerisé de nouveau.
[0021] La deuxième phase du procédé consiste à constituer autour du fil maintenant teint, une isolation pour le rendre
insensible au lavage, et il est alors prêt à être utilisé. Pour ce faire il faut d'abord rendre le fil neutre par des passages
successifs dans des bains acides.
[0022] Le fil est ensuite complètement séché et l'indigo sera définitivement fixé avec les caractéristiques souhaitées.
Comme on l'a dit ci-dessus le fil obtenu par les procédés connus dans la technique est constitué par une âme centrale
blanche, c.-à-d. non teintée et par une partie externe imprégnée par la teinture d'indigo. Grâce au procédé selon l'inven-
tion, l'âme centrale sera teintée de part en part par l'indigo.
[0023] Pour que l'invention soit mieux comprise, référence est faite aux figures accompagnantes dans lesquelles:

la fig. 1 représente une vue schématique de l'installation de prélavage utilisée au cours du procédé selon l'inven-
tion.
la fig. 2 représente une vue schématique de l'installation de teinture à l'indoxyle utilisée au cours du procédé selon
l'invention.
la fig. 3 représente une vue schématique de l'installation de lavage et de préessuyage utilisée au cours du procédé
selon l'invention.
la fig. 4 représente une vue schématique de l'installation d'encollage utilisée au cours du procédé selon l'invention.
la fig. 5 représente une vue schématique de l'installation de séchage et de formation du fil de chaîne selon l'inven-
tion.

[0024] En se référant successivement aux figs. 1 à 5 le procédé selon l'invention sera maintenant décrit. Selon ce
procédé on met d'abord en oeuvre une étape de prélavage en faisant passer le fil F provenant d'un rouleau de départ
sur lequel il est enroulé au travers d'une installation de prélavage 1 constituée par deux ou plusieurs cuves 2 contenant
une solution de prélavage 10,15. Le fil est guidé par des rouleaux 3 et 4 dans la première cuve 2 contenant la solution
de prélavage puis en sortant de cette solution il passe entre deux rouleaux presseurs 5 pour enlever l'excès de liquide
puis, guidé par le rouleau 6, replonge dans la solution de prélavage. A la sortie de ce bain, le fil passe entre deux rou-
leaux presseurs 7. Ensuite, guidé par les rouleaux de guidage 8 et 9, le fil plonge dans la solution de prélavage 15 se
trouvant dans la deuxième cuve 2. Le fil se déplacera dans la deuxième cuve selon un parcours identique à celui de la
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première cuve en passant successivement entre les deux rouleaux presseurs 12, en-dessous du rouleau de guidage
11 puis entre les rouleaux presseurs 13.

[0025] La solution de prélavage contient un produit imbibant tel que le FINBIL AS (produit par la société Bozzetto)
(désignation commerciale) qui est un dérivé d'ester phosphorique d'alcool gras. Il est utilisé dans la solution aqueuse
en une concentration de 5 à 8 gr/litre. Ce bain de prélavage est utilisé pour imprégner le fil afin de favoriser la pénétra-
tion ultérieure de l'indoxyle.
[0026] Après cette étape de prélavage on passe à la teinture proprement dite du fil au moyen de l'installation de tein-
ture 30 représentée dans la figure 2.
[0027] L'installation de teinture 30 est constituée par une série de 8 cuves 35 contenant une solution d'indoxyle. Le
fil F provenant de l'installation de prélavage est guidé par le rouleau de guidage 31 dans la solution de teinture se trou-
vant dans la première cuve 35, tourne autour du rouleau 32 et sort du bain pour passer entre les premiers rouleaux
presseurs 34 de la première cuve 35, passe autour rouleau 33 et retourne dans le solution de teinture de la première
cuve, passe autour du deuxième rouleau 32 de la première cuve pour ensuite sortir du bain, passe entre le deuxième
jeu de rouleaux presseurs 34 de la première cuve. Ensuite le fil passe autour du rouleau 36. Sur le trajet entre le
deuxième jeu de rouleaux presseurs 34 et le rouleau 36, le fil imprégné est oxydé et il se forme de l'indigo qui teinte le
fil. Après avoir tourné autour du rouleau 36, le fil passera dans la solution de teinture de la deuxième cuve où il subit le
même parcours que dans la première cuve aux moyens des rouleaux 31, 32 et 34 de cette deuxième cuve. A la sortie
de la deuxième cuve le fil tournera non plus autour d'un rouleau 36, comme à la sortie de la première cuve, mais autour
de deux rouleaux 36 et un rouleau 37 de sorte que le parcours à l'air, à la sortie de la deuxième cuve sera deux fois
plus long qu'à la sortie de la première cuve et l'oxydation sera donc deux fois plus importante. Après avoir tourné autour
des rouleaux 36 et 37 le fil pénétrera dans la troisième cuve et ainsi de suite jusqu'à la huitième cuve et à la sortie de
chaque cuve le fil tournera autour de rouleaux 36. Il convient de remarquer comme il est montré dans la fig. 2 que entre
la troisième et la quatrième cuve, il y a trois rouleaux 36, entre la quatrième et la cinquième cuve il y a quatre rouleaux
36 et ainsi de suite jusqu'à la sortie de la huitième cuve où il y aura 8 rouleaux 36. Il en résulte que le temps d'exposition
à l'air est augmenté progressivement en passant de la première cuve à la huitième, de telle sorte que si on donne la
valeur x à l'oxydation entre la première cuve et la deuxième, on aura successivement:

Entre les 1° et 2° cuves la valeur d'oxydation = x
Entre les 2° et 3° cuves la valeur d'oxydation = 2x
Entre les 3° et 4° cuves la valeur d'oxydation = 3x
Entre les 4° et 5° cuves la valeur d'oxydation = 4x
Entre les 5° et 6° cuves la valeur d'oxydation = 5x
Entre les 6° et 7° cuves la valeur d'oxydation = 6x
Entre les 7° et 8° cuves la valeur d'oxydation = 7x
Après la 8° cuve valeur d'oxydation = 8x

[0028] Les bains de teinture contiennent une solution aqueuse d'indoxyle contenant 6 à 8% en poids d'indoxyle pur.
[0029] Les fils passent au travers des bains à une vitesse de 20 à 60 m/minute selon le type et la qualité du fil.
[0030] Comme l'indoxyle réagit aisément avec l'oxygène de l'air, il faut assurer la stabilité des bains d'indoxyle dans
les cuves 35 avant que la solution ne soit appliquée sur le fil. Ceci est obtenu en introduisant dans le bain un mélange
réducteur d'hydrosulfite de sodium (Na2S2O4) et de l'hydroxyde de sodium (NaOH). A l'interface entre le bain et l'air
atmosphérique le bain réducteur réagit avec l'oxygène selon l'équation.

Na2S2O4 + 2NaOH + ‘O2 → H2O + 2 Na2 SO3

[0031] En cas de nécessité, si le temps d'oxydation à l'air libre est trop long, on peut appliquer une circulation d'air
forcé au moyen de systèmes de ventilation.
[0032] L'exemple représenté dans la figure 2 comporte 8 cuves mais il va de soi que l'opération peut être répétée 2,
3 ou davantage de fois en utilisant deux, trois ou davantage de jeux de 8 cuves pour ainsi obtenir une pénétration de
plus en plus importante de l'indoxyle dans le fil.
[0033] Grâce à ce procédé de teinture on obtient une coloration indigo intense et foncée du fil.
[0034] Lorsque le fil a été teint, on procède au lavage et au préessuyage de celui-ci au moyen de l'installation 40
décrite dans la fig. 3. On fait passer le fil successivement dans les cuves 41 à 45 en le guidant au moyen des rouleaux
46, 47 et 48. La cuve 41 contient de l'eau et dans les cuves 42, 43 et 44, on introduit de l'acide acétique (CH3-COOH)
à 50% de telle façon que la cuve 42 contienne une proportion de 20 cc/l, la cuve 43 contienne 10 cc/l et la cuve 44 con-
tienne 5 cc/l. La cuve 45 contient de nouveau de l'eau, le pH final étant entre 6 et 7 de préférence 6,7.
[0035] A la sortie de la cuve 45, on procède au préessuyage du fil en le faisant passer autour des rouleaux 50 comme
on peut le voir dans la figure 3.
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[0036] Après le lavage et le préssuyage du fil on procède à l'encollage de la teinture d'indigo sur le fil pour augmenter
la résistance au lavage et au frottement des tissus qui seront ultérieurement préparés, en faisant passer le fil au travers
de l'installation d'encollage 60 décrite dans la figure 4. Le fil passe dans une cuve 62 contenant un mélange de résines
63 et est guidé au travers de la cuve au moyen des rouleaux de guidage 64 et des rouleaux presseurs 61.

[0037] La composition du mélange de résines est comme suit:

10 à 50 g/l de sels quaternaires de polyalkylamine
10 à 50 g/l de résine fluorocarbonique
10 à 200 g/l de résine acrylique
1 à 20 g/l de polysiloxane autocatalysé
10 à 200 g/l de résine polyurétanique

[0038] Au cours de cet encollage il se forme un film transparent sur les fibres du fil qui fixe l'indigo sur le fil et aug-
mente ainsi sa résistance au lavage.
[0039] Après cette étape d'encollage on procède au séchage du fil au moyen de l'installation 70 représentée dans la
figure 5 en faisant passer, les fils autour des rouleaux 71. Ce séchage se fait à une température entre 150-180°C.
[0040] Par la suite le fil de chaîne est enroulé autour du rouleau 72.
[0041] Le procédé selon l'invention peut être mis en oeuvre avec divers types de fils, par exemple du coton, du coton
et de nylon, de coton et de polyester etc... .
[0042] Le procédé et l'installation pour la mise en oeuvre du procédé sont des modes de réalisation préférés et il doit
être compris que des modifications peuvent être faites et il est entendu que ces modifications sont également couvertes
dans les limites des revendications suivantes.

Revendications

1. Procédé de teinture d'une matière textile avec de l'indigo caractérisé en ce qu'il comprend les étapes de:

a. prélaver un fil F en le faisant passer au travers d'une installation de prélavage (1) constituée par deux ou
plusieurs cuves (2) contenant une solution de prélavage (10,15);
b. teinter ensuite le fil en le faisant passer au travers d'une installation de teinture (30) constituée par une série
de huit cuves (35) contenant chacune une solution d'indoxyle, et lors du passage d'une cuve (35) à l'autre, le
fil subit une oxydation par exposition à l'air transformant l'indoxyle en indigo lequel teinte alors le fil par impré-
gnation, l'oxydation par exposition à l'air étant réalisée de telle façon que, en passant successivement de la
première cuve (35) à la huitième, si on donne la valeur x à l'oxydation entre la première cuve (35) et la
deuxième, on aura successivement:

Entre les 1° et 2° cuves la valeur d'oxydation = x
Entre les 2° et 3° cuves la valeur d'oxydation = 2x
Entre les 3° et 4° cuves la valeur d'oxydation = 3x
Entre les 4° et 5° cuves la valeur d'oxydation = 4x
Entre les 5° et 6° cuves la valeur d'oxydation = 5x
Entre les 6° et 7° cuves la valeur d'oxydation = 6x
Entre les 7° et 8° cuves la valeur d'oxydation = 7x
Après la 8° cuve valeur d'oxydation = 8x;

c. laver et préessuyer le fil en le faisant passer au travers d'une installation de lavage et de préessuyage (40)
comprenant une série de cuves (41, 42, 43, 44 et 45), la première cuve (41) contenant de l'eau, les cuves (42,
43 et 44) contenant de l'acide acétique et la cuve (45) contenant de l'eau de telle sorte que le pH dans la der-
nière cuve, sera entre 6 et 7, et à la sortie de la cuve (45), on préessuie le fil en le faisant passer entre les rou-
leaux (50);
d. encoller la teinture d'indigo sur le fil en le faisant passer au travers d'une installation d'encollage (60) com-
prenant une cuve (62) contenant un mélange de résines pour former un film transparent sur les fibres du fil;
e. sécher le fil en le faisant passer au travers d'une installation de séchage (70) constituée par des rouleaux
(71);
f. recueillir le fil de chaîne en l'enroulant sur le tambour (72).

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'on utilise au cours de l'étape a) une solution de prélavage
contenant un dérivé d'ester phosphorique d'alcool gras, tel que le FINBIL AS.
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3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que le bain de teinture dans les cuves (35) comprend une solu-
tion aqueuse de 6 à 8% en poids d'indoxyle pur.

4. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que dans l'étape c) la solution d'acide acétique dans la cuve
(42) est obtenue en ajoutant de l'acide acétique 50% dans la cuve (42) en une quantité de 20 cc/l, la solution
d'acide acétique dans la cuve (43) est obtenue en ajoutant de l'acide acétique 50% dans la cuve (43) en une quan-
tité de 10 cc/l et la solution d'acide acétique dans la cuve (44) est obtenue en ajoutant de l'acide acétique 50% dans
la cuve (44) en une quantité de 5 cc/l.

5. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que le mélange de résines au cours de l'étape d) comprend un
mélange de

10 à 50 g/l de sels quaternaires de polyalkylamine
10 à 50 g/l de résine fluorocarbonique
10 à 200 g/l de résine acrylique
1 à 20 g/l de polysiloxane autocatalysé
10 à 200 g/l de résine polyurétanique

6. Procédé selon la revendication 1 caractérisé en ce que l'étape b) peut être répétée plusieurs fois en utilisant 16, 24
cuves de teinture (35) au lieu de huit.

7. Procédé selon la revendication 1 caractérisé en ce que les fils passent au travers des bains de teinture à une
vitesse de 20 à 60 m/minute.

8. Installation pour la mise en oeuvre du procédé de teinture selon les revendications 1-5 caractérisée en ce qu'elle
comprend:

a) une installation de prélavage (1);
b) une installation de teinture (30);
c) une installation de lavage et de préessuyage (40);
d) une installation d'encollage (60);
e) une installation de séchage (70).

9. Installation selon la revendication 8 caractérisé en ce que l'installation de prélavage comprend:

deux ou plusieurs cuves (2) contenant une solution de prélavage (10,15), un rouleau de guidage (3) pour ame-
ner le fil dans la solution de prélavage (10), un rouleau de guidage (4) pour diriger le fil entre deux rouleaux
presseurs (5) lesquels guident le fil vers un rouleau de guidage (6), deux rouleaux presseurs (7) pour essuyer
l'excès de liquide, un rouleau de guidage (8) dirigeant le fil dans le liquide de lavage (15) dans la deuxième
cuve (2), un rouleau de guidage (9) dirigeant le fil vers deux rouleaux presseurs (12), un rouleau de guidage
(11) amenant le fil de nouveau dans la solution de prélavage (15) et deux rouleaux presseurs (13) essuyant le
fil à la sortie de la deuxième cuve (2).

10. Installation selon la revendication 8, caractérisée en ce que l'installation de teinture (30) comprend une série de 8
cuves (35) contenant un bain d'indoxyle, une série de rouleaux (31,32,33,34,36 et 37) associés à chaque cuve, les
rouleaux (36) étant disposés entre chaque cuve (35) de telle façon qu'il y a un rouleau (36) entre la première et la
deuxième cuves (35), deux rouleaux (36) entre la deuxième et la troisième cuves, trois rouleaux (36) entre la troi-
sième et la quatrième cuves (35) et ainsi de suite jusqu'à la huitième cuve (35) et après celle-ci il y a également
huit rouleaux (36), cette disposition des rouleaux (36) permettant ainsi d'augmenter progressivement la durée
d'exposition du fil à l'air libre pour ainsi oxyder ce fil de telle façon que si on donne la valeur x à l'oxydation entre la
première cuve (35) et la deuxième, on aura successivement:

Entre les 1° et 2° cuves la valeur d'oxydation = x
Entre les 2° et 3° cuves la valeur d'oxydation = 2x
Entre les 3° et 4° cuves la valeur d'oxydation = 3x
Entre les 4° et 5° cuves la valeur d'oxydation = 4x
Entre les 5° et 6° cuves la valeur d'oxydation = 5x
Entre les 6° et 7° cuves la valeur d'oxydation = 6x
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Entre les 7° et 8° cuves la valeur d'oxydation = 7x

Après la 8° cuve valeur d'oxydation = 8x.

11. Installation selon la revendication 8, caractérisée en ce que l'installation de lavage et de préessuyage (40) com-
prend une série de cuves (41,42,43,44 et 45) et des rouleaux (46,47 et 48) associés à chaque cuve, la première
cuve (41) contenant de l'eau, les cuves (42,43 et 44) contenant de l'acide acétique et la cuve (45) contenant de
l'eau de telle sorte que le pH dans la dernière cuve sera entre 6 et 7, et à la sortie de la cuve (45) se trouve une
série de rouleaux (50) pour sécher le fil.

12. Installation selon la revendication 8, caractérisée en ce que l'installation d'encollage (60) comprend une cuve (62)
contentant un mélange de résines.

13. Installation selon la revendication 8, caractérisé en ce qu'on utilise au cours de l'étape a) une solution de prélavage
contenant un dérivé d'ester phosphorique d'alcool gras, tel que le FINBIL AS.

14. Installation selon la revendication 8, caractérisé en ce que le bain de teinture dans les cuves (35) comprend une
solution aqueuse d'indoxyle contenant 6 à 8% en poids d'indoxyle pur.

15. Installation selon la revendication 8, caractérisé en ce que dans l'étape c) la solution d'acide acétique dans la cuve
(42) est obtenue en ajoutant de l'acide acétique 50% dans la cuve (42) en une quantité de 20 cc/l, la solution
d'acide acétique dans la cuve (43) est obtenue en ajoutant de l'acide acétique 50% dans la cuve (43) en une quan-
tité de 10 cc/l et la solution d'acide acétique dans la cuve (44) est obtenue en ajoutant de l'acide acétique 50% dans
la cuve (44) en une quantité de 5 cc/l.

16. Installation selon la revendication 8, caractérisé en ce que le mélange de résines au cours de l'étape d) comprend
un mélange de

10 à 50 g/l de sels quaternaires de polyalkylamine
10 à 50 g/l de résine fluorocarbonique
10 à 200 g/l de résine acrylique
1 à 20 g/l de polysiloxane autocatalysé
10 à 200 g/l de résine polyurétanique

17. Installation selon la revendication 8 caractérisé en ce que l'étape b) peut être répété plusieurs fois en utilisant 16,
24 cuves de teinture (35) au lieu de huit.

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55



EP 0 980 930 A1

8



EP 0 980 930 A1

9



EP 0 980 930 A1

10



EP 0 980 930 A1

11



EP 0 980 930 A1

12



EP 0 980 930 A1

13



EP 0 980 930 A1

14



EP 0 980 930 A1

15


	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

