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(54) Rost fiir Verbrennungsanlagen

(57) Die Erfindung betrifft einen Rost fir Verbren-
nungsanlagen zur Verbrennung von Brenngut (1), ins-
besondere Miill, bestehend aus mindestens einer Rost-
bahn, die sich aus in Fliessrichtung des Brenngutes (1)
abwechselnd angeordneten ortsfesten und bewegli-
chen, eine Anzahl nebeneinanderliegender Rostbelag-
einheiten (4,5) aufweisender Rostbelagreihen (2,3) zu-
sammensetzt, wobei die Rostbelageinheiten (4, 5) im
Bereich ihres Hinterendes mit feststehenden bzw. be-
weglichen Rostbelagtragern (6, 7) verbunden sind und
sich mit ihrem Vorderende auf oder Uber der nachfol-
genden Rostbelageinheit (4,5) bewegen, und den be-

weglichen Rostbelageinheiten (5) ein Antrieb (9 zuge-
ordnet ist, der eine aus dem Unterwindbereich (8) her-
ausgefihrte Torsionswelle (11) aufweist. Der Rost ist
dadurch gekennzeichnet, dass die beweglichen Rost-
belagtrager (7) Uber einen Torsionshebel (12) fest mit
der Torsionswelle (11) verbunden sind und somit einen
gemeinsamen Drehpunkt mit der dazugehdrenden Tor-
sionswelle (11) aufweisen, und dass die Rostbelagein-
heiten (4, 5) als Kreissegmenfform derart ausgebildet
sind, dass die aus der Antriebsmechanik resultierende
nichtlineare Bewegung der beweglichen Rostbelagein-
heiten (5) kompensiert wird.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft einen Rost fir Verbren-
nungsanlagen zur Verbrennung von Brenngut, insbe-
sondere Miill, bestehend aus mindestens einer Rost-
bahn, die sich aus in Fliessrichtung des Brenngutes ab-
wechselnd angeordneten ortsfesten und beweglichen,
eine Anzahl nebeneinanderliegender Rostbelageinhei-
ten aufweisender Rostbelagreihen zusammensetzt,
wobei die Rostbelageinheiten im Bereich ihres Hinter-
endes mit feststehenden bzw. beweglichen Rostbelag-
tragern verbunden sind und sich mit ihrem Vorderende
auf oder Uber der nachfolgenden Rostbelageinheit be-
wegen und den beweglichen Rostbelageinheiten ein
Antrieb zugeordnet ist .

Stand der Technik

[0002] Feuerungsroste dienen zum Verbrennen und
gleichzeitigen Weitertransport von Brenngut. Insbeson-
dere flir Verbrennungsanlagen von Miill sind Vorschub-,
Riickschub- oder Gegenlauf-Uberschubroste mit fest-
stehenden und beweglichen Rostbelageinheiten be-
kannt. Die Bewegung der beweglichen Rostbelagreihen
erfolgt im wesentlichen dadurch, dass mehrere Rostbe-
lageinheitenreihen zusammengefasst und von einem
einzigen Antrieb betétigt werden. Jede Reihe einzeln zu
bewegen ware zu teuer (K. J. Thomé-Kozmiensky:
Thermische Abfallbehandlung. EF-Verlag fir Energie-

und Umwelttechnik GmbH, 2. Auflage, 1994, S.
156-159).
[0003] Sosind beispielsweise in DE-AS 2547 155 die

beweglichen Elemente der Rostbelagantriebe im Be-
reich des Unterwindes angeordnet. Dies alles hat zur
Folge, dass die Bewegungsmoglichkeiten der Rostbe-
lageinheiten stark beschrankt sind und somit eine ideale
Anpassung an das Abbrandverhalten des Brenngutes
nicht erreicht werden kann. Durch die antriebsmassige
Zusammenfassung mehrerer bewegter Rostbelagrei-
hen kann der Rost nicht in eine gentiigende Anzahl von
Luftzonen (Unterwindzonen, d. h. Kammern, die unter
dem Rostbelag angeordnet sind und durch welche ein
Teil der Verbrennungsluft und bei luftgekihlten Rosten
die Kuhlluft den Rostbelageinheiten zugefihrt wird) un-
terteilt werden, um optimal auf die verschiedenen Feue-
rungszustande auf dem Rost zu reagieren.

[0004] Um eine Anpassung der Bewegung der be-
weglichen Rostbelagreihen an das Abbrandverhalten
des Brenngutes zu erreichen, wird gemass CH 637 198
ein Antrieb fir den Rost verwendet, der ein Schwenk-
gestange mit einer aus dem Unterwindbereich heraus-
geflhrten schwenkbaren Torsionswelle aufweist, das
zusammen mit dem Antrieb ausserhalb des Unterwind-
bereiches angeordnetist. Der Torsionswelle ist dabei ei-
ne Geradfiihrungsvorrichtung zugeordnet, welche eine
zusatzliche Schiebung der Torsionswelle verursacht,
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die eine Linearbewegung der Rostbelageinheiten er-
moglicht. Nachteilig an diesem Stand der Technik ist,
dass diese Lésung relativ kompliziert ist, da eine mehr-
fache Gewichtslibertragung erfolgen muss.

[0005] Zur Verbrennung von Mull mit einem hohem
Heizwert werden wassergekulhlte Rostsysteme (EP 0
757 206 A1, EP 0 844 438) eingesetzt, damit die Le-
bensdauer der Rostbelageinheiten aufgrund der hohen
thermischen Belastung nicht absinkt. Die Anbringung
der Zu- und Abfihrschlauche fir das flissige Kihime-
dium verursachen sehr enge Platzverhaltnisse. Da die
Schlauche bis zu 5 x 10° Bewegungen pro Jahr machen,
treten haufig Leckagen auf. Zuséatzlich beschadigen
flissige Metalle die Zu- und Abfiihrschlauche des Kuhl-
mediums, und es kommt zu Aufbauten, welche zusam-
men mit der aggressiven Atmosphare die Anlageverfiig-
barkeit reduzieren. Wird eine Mullverbrennungsanlage
bei einer Kuhlschlauchleckage aus Kostengrinden
nicht abgefahren, wird eine akute Personengefdhrdung
bei der Leckagebeseitigung in Kauf genommen.

Darstellung der Erfindung

[0006] Die Erfindung versucht, diese Nachteile zu
vermeiden. |hr liegt die Aufgabe zugrunde, einen Rost
fur Verbrennungsanlagen, insbesondere zur Verbren-
nung von Mill so auszugestalten, dass der Antrieb der
Rostbelageinheiten gegeniiber dem bekannten Stand
der Technik vereinfacht ist, die Anlageverfligbarkeit im-
mer sichergestelltist und eine ideale Anpassung der Be-
wegung der beweglichen Rostbelagreihen an das Ab-
brandverhalten des jeweiligen Brenngutes erreicht wird.
[0007] Erfindungsgemass wird dies bei einem Rost
gemass Oberbegriff des Patentanspruches 1 dadurch
erreicht, dass die beweglichen Rostbelagtrager tber ei-
nen Torsionshebel fest mit der Torsionswelle verbunden
sind und somit einen gemeinsamen Drehpunkt mit der
dazugehdrenden Torsionswelle aufweisen, und dass
die Rostbelageinheiten als Kreissegmenfform derart
ausgebildet sind, dass die aus der Antriebsmechanik re-
sultierende nichtlineare Bewegung kompensiert wird.
[0008] Die Vorteile der Erfindung bestehen darin,
dass der Antrieb der beweglichen Rolstbelagreihen we-
sentlich vereinfacht wird. Es kann jede Reihe einzeln
angetrieben werden oder es kdnnen mehrere Rostbe-
lagreihen antriebsmassig zusammengeschlossen wer-
den. Wichtig ist, dass der Antrieb ausserhalb der Unter-
windzone erfolgt und somit keine Einschrankungen be-
zuglich Beweglichkeit der Rostbelagreihen hingenom-
men werden missen.

[0009] Es ist besonders zweckmassig, wenn die Tor-
sionswelle, der Torsionshebel und der Rostbelagtrager
der beweglichen Rostbelageinheiten und sowie der
Rostbelagtrager der ortsfesten Rostbelageinheiten die
Stltzkonstruktion flir die Zu- und Abflihrung eines Kiihl-
mediums, vorzugsweise flissigen Kihlmediums, bil-
den. Dadurch fallen in der Unterwindzone die separaten
Schlduche zur Zu- und Abfiihrung des Kuhimediums
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weg, so dass in den Unterwindzonen mehr Platz zur
Verfugung steht. Andererseits werden Leckagen des
KihIimediums vermieden und somit wird die Anlagever-
fugbarkeit erhoht.

[0010] Weiterhin ist von Vorteil, wenn die Rostbelag-
einheiten mittels Metallrohren oder Schlduchen im we-
sentlichen fix mit dem Zuverteiler und dem Ablauf-
sammler verbunden sind und die Rohre bzw. Schlduche
am hinteren Ende der Rostbelageinheiten angebracht
sind. Dadurch kann einerseits die eintretende Abnut-
zung an der vorderen Rostbelageinheitenauflage
(Scheuerstelle) kompensiert werden, andererseits wer-
den durch den Wegfall von hdngenden Schlduchen Lek-
kagen unterbunden und somit die Anlageverfligbarkeit
wieder erhoht.

[0011] Schliesslich ist es vorteilhaft, wenn zwischen
zwei benachbarten ortsfesten Rostbelagtragern eine
autonome Luftzone vorhanden ist. Der Rost kann somit
in eine genligend grosse Anzahl von Luftzonen unter-
teilt werden, so dass man optimal auf die verschiedenen
Feuerungszusténde auf dem Rost reagieren kann.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

[0012] In der Zeichnung sind zwei Ausflihrungsbei-
spiele der Erfindung anhand eines wassergekihlten
und eines luftgekihlten Rostes flr eine Miillverbren-
nungsanlage dargestellt.

[0013] Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Teillangsschnitt eines
erfindungsgemassen wassergekuhlten Ro-
stes;

Fig. 2 einen schematischen Teilldngsschnitt eines
erfindungsgemassen luftgekihlten Rostes.

[0014] Es sind nur die fir das Verstandnis der Erfin-

dung wesentlichen Elemente gezeigt.
Weg zur Ausfiihrung der Erfindung

[0015] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von
Ausfiihrungsbeispielen und der Fig. 1 und 2 naher er-
lautert.

[0016] Fig. 1 zeigt einen Teilldngsschnitt eines erfin-
dungsgemassen wassergekiihlten Rostes fir Verbren-
nungsanlagen zur Verbrennung von Brenngut 1, insbe-
sondere MUll. Es ist der Teil einer Rostbahn abgebildet,
welche aus in Fliessrichtung des Brenngutes 1 (mit dem
Pfeil angedeutet) abwechselnd angeordneten ortsfe-
sten Rostbelagreihen 2 und beweglichen Rostbelagrei-
hen 3 besteht. Die Rostbelagreihen 2, 3 sind jeweils aus
einer Anzahl nebeneinanderliegender miteinander ver-
kuppelter Rostbelageinheiten 4, 5 zusammengesetzt.
Die Rostbelageinheiten 4, 5 kdnnen z. B. sogenannte
Roststabe sein, die relativ schmal sind, aber es kdnnen
auch sogenannte Rostplatten sein, von denen bei-
spielsweise nur 3 Stlick pro Rostbelagreihe nebenein-
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ander angeordnet sind. Im Extremfall kann sich die
Rostplatte auch Uber die gesamte Breite der Rostbahn
oder des Rostes erstrekken. Die Rostbelageinheiten 4
sind im Bereich ihres Hinterendes mit feststehenden
Rostbelagtragern 6 und die Rostbelageinheiten 5 mit
beweglichen Rostbelagtragern 7 verbunden. Die Rost-
belageinheiten 5 bewegen sich mit ihrem Vorderende
auf oder Uber der nachfolgenden festen Rostbelagein-
heit 4. Unter den Rostbelageinheiten 4, 5 sind Unter-
windzonen 8 ausgebildet, durch die ein Teil der Verbren-
nungsluft, die sogenannte Primarluft, stromt. Die Pri-
marluft strémt anschliessend durch Offnungen in oder
zwischen den Rostbelageinheiten 4, 5 in den Gber dem
Rost liegenden Verbrennungsraum.

[0017] Den beweglichen Rostbelagreihen 3 bzw. be-
weglichen Rostbelagtragern 7 ist jeweils ein Antrieb 9
zugeordnet ist, der aus einem ausserhalb der Unter-
windzone 8 plazierten Hydraulikzylinder 10 besteht,
welcher mit einer Torsionswelle 11 verbunden ist. Durch
die Anordnung des Zylinders 10 ausserhalb der Unter-
windzone 8 und den Einzelantrieb der Rostbelagreihen
3 ist es moglich, den Rost in eine gentigend grosse An-
zahl von Luftzonen 8 zu unterteilen, was eine optimale
Anpassung an die verschiedenen Feuerungszusténde
auf dem Rost ermdglicht. Zwischen zwei benachbarten
ortsfesten Rostbelagtragern 6 ist jeweils eine autonome
Unterwindzone 8 vorhanden.

[0018] An der Torsionswelle 11 ist ein Torsionshebel
12 angebracht, welcher an seinem anderen, dem obe-
ren Ende mit dem beweglichen Rostbelagtrager 7 fest
verbunden ist. Somit weist der bewegliche Rostbelag-
trager 7 einen gemeinsamen Drehpunkt mit der dazu-
gehdrenden Torsionswelle 11 auf.

[0019] Erfindungsgemass sind die Rostbelageinhei-
ten 4, 5 als Kreissegmenfform derart ausgebildet, dass
die aus der Antriebsmechanik resultierende nichtlineare
Bewegung kompensiert wird.

[0020] Bei dem wassergekihlte Rost geméss Fig. 1
bilden die Torsionswelle 11, der Torsionshebel 12 und
der Rostbelagtrager 7 der beweglichen Rostbelagein-
heiten 5 und der Rostbelagtrager 6 der ortsfesten Rost-
belageinheiten 4 die Stltzkonstruktion flr die Zu- und
Abflhrung des flissigen Kihimediums (Wasser), wel-
ches die Rostbelageinheiten 4, 5 durchstrémt und kihlt
und somit die Lebensdauer verlangert. Die Rostbelag-
einheiten 4, 5 sind mit Hilfe von Metallrohren oder
Schlduchen 13 im wesentlichen fix mit dem Zulaufver-
teiler 14 und dem Ablaufverteiler 15 verbunden, wobei
die Metallrohre 13 am hinteren Ende der Rostbelagein-
heiten 4, 5 angeordnet sind. Dadurch wird die eintreten-
de Abnutzung am Ende der Rostbelageinheiten 4, 5
kompensiert. Durch den Wegfall der hangenden
Schlauche (bisheriger Stand der Technik) werden weit-
gehend Leckagen unterbunden und somit die Anlage-
verfligbarkeit erhéht.

[0021] Selbstverstandlich ist es auch mdglich, den in
Fig. 1 dargestellten wassergekiihlten Rost mittels Luft-
kihlung zu betreiben, indem das Kihlwasser durch
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Kuahlluft ersetzt wird.

[0022] Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung. Im Gegensatz zum ersten Ausflihrungs-
beispiel ist kein wassergekiihlter Rost, sondern ein luft-
gekihlter Rost zur Verbrennung von Brenngut 1, vor-
zugsweise Mill, dargestellt. Die beweglichen Rostbe-
lagtrager 7 sind wiederum uber einen Torsionshebel 12
fest mit der Torsionswelle 11, welche wiederum mit ei-
nem Antrieb 9 gekoppelt ist, der jede Rostbelagreihe 3
einzeln antreibt, verbunden und weisen somit einen ge-
meinsamen Drehpunkt mit der dazugehdrenden Torsi-
onswelle 11 auf. Wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel
sind abwechselnd in Fliessrichtung des Miills 1 ortsfeste
und bewegliche Rostbelagreihen 2, 3 angeordnet, die
aus nebeneinander liegenden Rostbelageinheiten 4, 5
bestehen. Sowohl die ortsfesten Rostbelageinheiten 4,
als auch die beweglichen Rostbelageinheiten 5 sind
kreissegmenfformig ausgebildet. Die aus der Antriebs-
mechanik resultierende nichtlineare Bewegung der be-
weglichen Rostbelageinheiten 5 wird durch diese spe-
zielle Form der Rostbelageinheiten kompensiert.
[0023] Die Luft aus den Unterwindzonen 8 wird zu-
nachst zur Kihlung der Rostbelageinheiten 4, 5 benutzt,
indem sie beispielsweise durch Kanale in den Rostbe-
lageinheiten 4, 5 strémt und dann tber Disen 16 in den
Verbrennungsraum eingebracht wird, wo sie als priméare
Verbrennungsluft dient. Die Disen sind in der vorliegen-
den Ausfiihrungsform am vorderen Ende der Rostbe-
lageinheiten 4, 5 angeordnet.

[0024] Bei der Ausflhrungsvariante nach Fig. 2 die-
nen die Torsionswelle 11, der Torsionshebel 12 und die
Rostbelagtrager 7 nicht als Stlitzkonstruktion der fir die
Zu- und Abfiihrung des Kiithimediums, und es sind am
hinteren Ende der Rostbelageinheiten auch keine Roh-
re oder Schlauche angebracht. Durch den ausserhalb
der Unterwindzone 8 angebrachten Einzelantrieb 9 und
die spezielle Form der Rostbelageinheiten 4, 5 ist es
aber auch hier méglich, den Rostin eine gentigend hohe
Anzahl an autogenen Luftzonen zu unterteilen und die
Verbrennung des Mills 1 zu optimieren.

[0025] Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf
die beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele beschrankt.
So kdnnen beispielsweise auch mehrere Rostbelagrei-
hen 3 antriebsméassig zusammengefasst werden. Da
der Antrieb gegeniiber dem bekannten Stand der Tech-
nik wesentlich einfacher ist, I&sst sich auch in diesem
Falle die Verbrennung verbessern.

Bezugszeichenliste
[0026]

Brenngut, z. B. Mill

ortsfeste Rostbelagreihe
bewegliche Rostbelagreihe
feststehender Rostbelag
beweglicher Rostbelag
feststehende Rostbelagtrager
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7  beweglicher Rostbelagtrager

8 Unterwindzone
9  Antrieb

10 Hydraulikzylinder

11 Torsionswelle

12 Torsionshebel

13 Metallrohr oder Schlauch
14 Zulaufverteiler

15 Ablaufsammler

16 Duse

Patentanspriiche

1. Rost fir Verbrennungsanlagen zur Verbrennung
von Brenngut (1), insbesondere Miill, bestehend
aus mindestens einer Rostbahn, die sich aus in
Fliessrichtung des Brenngutes (1) abwechselnd an-
geordneten ortsfesten und beweglichen, eine An-
zahl nebeneinanderliegender Rostbelageinheiten
(4,5) aufweisender Rostbelagreihen (2,3) zusam-
mensetzt, wobei die Rostbelageinheiten (4, 5) im
Bereich ihres Hinterendes mit feststehenden bzw.
beweglichen Rostbelagtragern (6, 7) verbunden
sind und sich mit ihrem Vorderende auf oder iber
der nachfolgenden Rostbelageinheit (4,5) bewe-
gen, und den beweglichen Rostbelageinheiten (5)
ein Antrieb (9) zugeordnet ist, der eine aus dem Un-
terwindbereich (8) herausgefiihrte Torsionswelle
(11) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die
beweglichen Rostbelagtrager (7) Gber einen Torsi-
onshebel (12) fest mit der Torsionswelle (11) ver-
bunden sind und somit einen gemeinsamen Dreh-
punkt mit der dazugehérenden Torsionswelle (11)
aufweisen, und dass die Rostbelageinheiten (4, 5)
als Kreissegmenfform derart ausgebildet sind, dass
die aus der Antriebsmechanik resultierende nichtli-
neare Bewegung der beweglichen Rostbelagein-
heiten (5) kompensiert wird.

2. Rost nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Torsionswelle (11), der Torsionshebel (12)
und der Rostbelagtrager (7) der beweglichen Rost-
belageinheiten (5) und sowie der Rostbelagtrager
(6) der ortsfesten Rostbelageinheiten (4) die Stiitz-
konstruktion flr die Zu- und Abflihrung eines Kuhl-
mediums, vorzugsweise flissigen Kihlmediums,
bilden.

3. Rost nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rostbelageinheiten (4, 5) mittels Metall-
rohren oder Schlduchen (13) im wesentlichen fix mit
dem Zulaufverteiler (14) und dem Ablaufsammler
(15) verbunden sind.

4. Rost nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Metallrohre oder Schlduche (13) am hin-
teren Ende der Rostbelageinheiten (4, 5) angeord-
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net sind.

Rost nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen zwei benachbarten
ortsfesten Rostbelagtrégern (6) eine autonome Un- %
terwindzone (8) vorhanden ist.
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