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(54) Flissigkeitsmeldeeinrichtung

(57)  Es wird ein Regenmelder (1) beschrieben, der
eine Lichtquelle in Form einer Leuchtdiode (36) und
einen Lichtdetektor in Form einer Fotodiode (37) hat. Es
ist ein Lichtleitkérper (20) aus einem fir das Licht der
Lichtquelle transparenten Material, beispielsweise Glas,
vorgesehen, der mindestens einen mit Niederschlag
beaufschlagbaren Oberflachenabschnitt (45, 46) hat,
der derart relativ zur Lichtquelle angeordnet ist, daR
Licht der Lichtquelle an dem Oberflachenabschnitt in
Richtung zum Lichtdetektor totalreflektierbar ist. Bei
trockenem Oberflaichenabschnitt gelangt Licht Uber
Totalreflexion zum Lichtdetektor. Bei Niederschlag fullt
sich ein an den Oberflachenabschnitt angrenzender
Spalt (43, 44) mit Flissigkeit, die Lichtintensitat wird
weitgehend aus dem Lichtleitkdrper (20) ausgekoppelt
und es gelangt praktisch kein Licht zum Lichtdetektor.
Nach Austrocknung des Spaltes herrscht wieder Total-
reflexion vor.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Flissigkeitsmelde-
einrichtung, insbesondere eine Niederschlagsmelde-
einrichtung, wie einen Regenmelder.

[0002] Flissigkeitsmeldeeinrichtungen kénnen bei-
spielsweise zur Erfassung von Niederschlagssituatio-
nen als stationdre Regenmelder im Haus- und
Gartenbereich eingesetzt werden, um ein automati-
sches Bewdasserungssystem zu steuern. Eine Einrich-
tung dieser Art soll beispielsweise in der Lage sein, bei
Regen, anhaltend dichtem Nebel oder anderen
befeuchtenden Niederschlagen ein oder mehrere Nie-
derschlagssignale abgeben, bei deren Empfang das
Bewasserungssystem abgeschaltet werden kann, um
eine Uberfeuchtung des liberwachten Bereiches zu ver-
meiden und um Wasser zu sparen. Es sollen ein oder
mehrere Trockensignale abgegeben werden, wenn kein
fur die gewilinschte oder erforderliche Feuchthaltung
ausreichender Niederschlag niedergeht, so dal das
Bewdasserungssystem die Feuchthaltung ubernehmen
kann.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
insbesondere als stationare Niederschlagsmeldeein-
richtung verwendbare Flissigkeitsmeldeeinrichtung zu
schaffen. Insbesondere soll die Einrichtung in der Lage
sein, eine zuverlassige Unterscheidung zwischen Nie-
derschlagsituation und Trockensituation zu ermdgli-
chen.

[0004] Diese Aufgabe wird gel6st durch eine Flissig-
keitsmeldeeinrichtung mit den Merkmalen von
Anspruch 1.

[0005] Die insbesondere als Regenmelder verwend-
bare und wegen dieser bevorzugten Anwendung auch
als Niederschlagsmeldeeinrichtung bezeichnete Flis-
sigkeitsmeldeeinrichtung hat mindestens eine Licht-
quelle und mindestens einen Lichtleitkdrper, der aus
einem flr das Licht der Lichtquelle transparenten Mate-
rial besteht. Der Lichtleitkbrper hat mindestens einen
Oberflachenabschnitt, der fir einen Kontakt mit der
Flussigkeit, insbesondere der flissigen Niederschlag-
substanz vorgesehen ist und der derart relativ zur Licht-
quelle angeordnet ist, dall das Licht der Lichtquelle an
dem Oberflachenabschnitt totalreflektierbar ist, wenn
am Oberflachenabschnitt geeignete Totalreflexionsbe-
dingungen vorliegen. Weiterhin ist mindestens ein
Lichtdetektor vorgesehen, der tber den Oberflachenab-
schnitt in lichtleitende Verbindung mit der Lichtquelle
bringbar ist.

[0006] Es wird also ein optischer Flissigkeits- oder
Niederschlagsensor geschaffen, bei dem Flissigkeit,
insbesondere Niederschlag die Lichtleitverhdltnisse
zwischen der Lichtquelle und dem Lichtdetektor in signi-
fikanter Weise andert. Solange der Oberflachenab-
schnitt im wesentlichen trocken ist, weil z.B. kein oder
kein ausreichender Niederschlag vorliegt, grenzen am
Oberflachenabschnitt das optisch dichte Material des
beispielsweise aus Glas oder fiir sichtbares Licht trans-
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parenten Kunststoff bestehenden Lichtleitkdrpers mit
einem typischen Brechungsindex von deutlich groRer
als 1, beispielsweise etwa 1,5, und die gasférmige
Umgebungsatmosphare mit einem typischen Bre-
chungsindex in der Gré3enordnung von 1 aneinander.
Steht der Oberflachenabschnitt bzgl. des von der Licht-
quelle von der Seite des Lichtleitkdrpers einfallenden
Lichtes gegeniliber der mittleren Einfallsrichtung bezlig-
lich des Einfallslots in einem Anstellwinkel, der gréRer
als der materialspezifische Grenzwinkel der Totalrefle-
xion ist, so wird das Licht am Oberflachenabschnitt
totalreflektiert und kann an dieser Stelle den Lichtleit-
korper nicht verlassen, sondern wird ins Kdérperinnere
totalreflektiert. Bei dieser Trockensituation werden ein
oder mehrere dem Trockenzustand zugeordnete Trok-
kensignale abgegeben. Ist dagegen der Oberflachen-
abschnitt, insbesondere aufgrund von Niederschlag mit
Wasser in Kontakt, insbesondere durch dieses benetzt,
andern sich aufgrund des gegeniiber Luft héheren Bre-
chungsindex des Wassers, typischerweise ca. 1,3, die
Reflexionsverhaltnisse am Oberflachenabschnitt derart,
dal} keine Totalreflexion stattfindet, sondern daf} Licht
am Oberflachenabschnitt aus dem Lichtkdrper austritt,
also aus diesem ausgekoppelt wird. Diese als Nieder-
schlagssituation bezeichnete Benetzungssituation fihrt
zur Abgabe eines oder mehrerer Flussigkeits- oder Nie-
derschlagssignale. Nach ausreichender Abtrocknung
des Oberflachenabschnitts liegen dann wieder die
Bedingungen fir Totalreflexion vor und es kann ein
Trockensignal abgegeben werden. Weiterbildungen
werden im folgenden am Beispiel eines Niederschlags-
melders erlautert, wobei der Begriff "Niederschlag" ggf.
auch fiir andere FlUssigkeiten stehen kann.

[0007] Zum Nachweis von Niederschlag am Oberfla-
chenabschnitt kann sowohl die durch diesen transmi-
tierte bzw. durchgelassene Lichtintensitat, als auch die
totalreflektierte Intensitat, entweder alternativ oder in
Kombination, genutzt werden. Bei einer bevorzugten
Ausfiihrungsform ist der Lichtdetektor derart zum Ober-
flachenabschnitt angeordnet, da® im wesentlichen nur
vom Oberflachenabschnitt totalreflektiertes Licht der
Lichtquelle detektierbar ist. Eine direkte Lichtleitung
zwischen Quelle und Detektor ist zweckmaRig unter-
bunden. Die ausschlieflliche Nutzung der reflektierten
Intensitat zur Niederschlagsdetektion ist unter anderem
deshalb vorteilhaft, weil der Lichtdetektor dann bei-
spielsweise innerhalb des Lichtleitkdrpers und/oder auf
der Festkorperseite des Oberflachenabschnittes anor-
denbar ist, was zum einen eine kompakte Bauweise
ermoglicht und andererseits den Schutz des Lichtdetek-
tors vor Feuchtigkeit und Beschadigung erleichert.

[0008] Besonders bevorzugt sind Ausfiihrungsformen,
bei denen im Lichtweg zwischen Lichtquelle und Licht-
detektor mehrere, insbesondere zwei im Winkel zuein-
ander angeordnete Oberflachenabschnitte vorgesehen
sind, die relativ zur Lichtquelle und zueinander derart
angeordnet sind, daR das Licht der Lichtquelle uber sie
zum Lichtdetektor totalreflektierbar ist. Durch die hier-
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durch mégliche mindestens zweifache Umlenkung zwi-
schen Lichtsender bzw. -quelle und Lichtempfanger
bzw. -detektor erhdht sich die Unterscheidungssicher-
heit zwischen Trockenzustand und Niederschlagszu-
stand erheblich, weil nur dann ausreichend
Lichtintensitat am Lichtdetektor auftritt, wenn an allen
im Lichtweg angeordneten, totalreflektierenden Ober-
flachenabschnitten trockenheitsbedingt Totalreflexions-
bedingungen vorliegen.

[0009] Besondes bevorzugt sind Ausfiihrungsformen,
bei denen mindestens zwei Oberflaichenabschnitte der-
art angeordnet sind, daR das Licht der Lichtquelle bei
Totalreflexion um mehr als 90°, insbesondere im
wesentlichen um 180°, umgelenkt wird. Dadurch ist ein
kompakter Aufbau mdglich, bei dem beispielsweise
Lichtquelle und Lichtdetektor nahe beieinander an einer
Seite des Lichtleitkérpers anordenbar sind, wahrend die
zu benetzenden Oberflachenabschnitte im Bereich der
gegenliberliegenden Seite anordenbar sind. Der Licht-
leitkbrper kann beispielsweise einen kreiskegelab-
schnittférmigen Teil mit einem Offnungswinkel von ca.
90° aufweisen, an dem diametral gegeniberliegend,
gekrimmte, totalreflektierende Oberflachenabschnitte
angeordnet sind, die eine gewisse Lichtbiindelungswir-
kung ausiiben koénnen. Es ist auch mdglich, dal® der
Lichtleitkérper mindestens zwei im Winkel von 90°
zueinander stehenden, ebene Oberflachenabschnitte
hat und beispielsweise in Form eines Dachkantenpris-
mas ausgebildet ist.

[0010] Es kann jede geeignete Lichtquelle oder Kom-
bination von Lichtquellen und jeder geeignete, auf das
Licht der Lichtquelle ansprechende Lichtdetektor ver-
wendet werden. Besonders kostengiinstige, zuverlassig
arbeitende und im Energieverbrauch glinstige Ausfiih-
rungsformen zeichnen sich dadurch aus, daf} die Licht-
quelle mindestens eine, vorzugsweise genau eine
Leuchtdiode aufweist und/oder dal® der Lichtdetektor
mindestens eine, vorzugsweise nur eine, Fotodiode auf-
weist. Ein Energiespareffekt 1Rt sich weiterhin dann
erzielen, wenn eine Einrichtung zum diskontinuierlichen
Betrieb der Lichtquelle, insbesondere zum Pulsbetrieb,
vorgesehen ist, wobei ggf. der Pulsabstand einstellbar
sein kann. Der Zeitabstand zwischen aufeinanderfol-
genden jeweils ggf. sehr kurzen Lichtemissionen kann
im Sekunden- oder Minutenbereich liegen, beispiels-
weise bei ca. 10 oder 30 oder 60 Sekunden oder mehr.
Besonders entsprechend verbrauchsgtinstige Ausfih-
rungsformen kénnen vorteilhaft netzunabhéngig arbei-
ten und beispielsweise Uber Batterien, Akkumulatoren
und/oder Fotovoltaikelemente mit elektrischer Leistung
versorgt werden. Eine netzabhangige Versorgung ist
alternativ oder zuséatzlich méglich.

[0011] Bei bevorzugten Ausfiihrungsformen ist minde-
stens ein Niederschlagsreservoir zum Ansammeln von
Niederschlag vorgesehen, wobei ein Niederschlagsre-
servoir vorzugsweise an einen Oberflaichenabschnitt
angrenzt. Dadurch kann die Ansprechsicherheit der
Einrichtung erhéht bzw. Fehlmeldungen weitgehend
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vermieden werden, denn ein Signalwechsel von Trok-
ken auf Niederschlag wird bei entsprechender Ausle-
gung nur bei hinreichend gefiilltem
Niederschlagsreservoir stattfinden, so daf3 ggf. unergie-
bige kurze Schauer nicht als Niederschlagsituation
interpretiert werden und beispielsweise nicht zur
Abstellung einer angesteuerten Bewasserungsanlage
fiihren. Bevorzugt ist es, wenn das Niederschlagsreser-
voir als Kapillarreservoir ausgebildet ist, bei dem Kapil-
larkrafte eine Fillung des Reservoirs und/oder ein
Halten von Flussigkeit im Reservoir wesentlich bewir-
ken und/oder férdern. Das Reservoir kann so ausgelegt
werden, dalR es sich erst bei Niederschlag einer
bestimmten Intensitat flllt und/oder daR nach Abklingen
des Niederschlags die Fullung noch eine gewisse Ver-
zdgerungszeit bis zum Verdunsten des Reservoirinhal-
tes verbleibt, so dal nur signifikante, relativ
langphasige Wechsel zwischen Niederschlag und Trok-
kenheit zu Signaléanderungen fihren.

[0012] Beibevorzugten Ausfiihrungsformen ist minde-
stens ein zwischen dem Oberflachenabschnitt und
einer Gegenflache gebildeter Spalt vorgesehen, in dem
sich, ggf. durch Kapillarkrafte unterstiitzt, Niederschlag
sammeln und Uber eine gewisse Zeit halten kann. Die
Gegenflache kann, beispielsweise durch geeignete
Farbgebung und/oder Oberflaichengestaltung, wie Auf-
rauhung oder Abstufung, als Absorptionsflache flr das
Licht der Lichtquelle ausgebildet sein, so dal} bei Weg-
fall der Totalreflexion in den flissigkeitsgefillten Spalt
eintretende Lichtintensitdt im wesentlichen von der
Gegenflache absorbiert wird und auch als Streulicht
nicht zum Lichtdetektor gelangen kann.

[0013] Besonders vorteilhaft sind Ausfihrungsformen
mit einstellbarer Ansprechschwelle, bei denen also die
Niederschlagsintensitat, bei der der Sensor anspre-
chend soll, vom Anwender festlegbar ist. Bei Ausfiih-
rungsformen mit Niederschlagsreservoir laRt sich dies
besonders einfach dadurch realisieren, da das Nieder-
schlagsreservoir eine einstellbare Aufnahmekapazitat
hat, wobei vorzugsweise die Form und/oder GréR3e des
an den Oberflachenabschnitt angrenzenden Spaltes
einstellbar ist.

[0014] Weitere MaBnahmen zur Verbesserung des
Niederschlagsmelders, insbesondere seiner Ansprech-
sicherheit, werden im Zusammenhang mit bevorzugten
Ausfiihrungsformen naher erlautert. Insbesondere kén-
nen der Einrichtung Auffangmittel zum Auffangen
und/oder Sammeln des Niederschlages zugeordnet
sein, die Uber eine Niederschlagszufuhreinrichtung fliis-
sigkeitsleitend mit dem Oberflachenabschnitt, ins-
besondere dem Niederschlagsreservoir, verbunden
sind. Dadurch ist es mdéglich, eine relativ groRe Sam-
melflache bzw. Auffangflache fiir den Niederschlag vor-
zusehen, wahrend die flir den Nachweis des
Niederschlages erforderliche Flache des Oberflachen-
abschnittes demgegeniber sehr klein sein kann. Eine
entsprechende Trichterwirkung kann durch geeignete
Gestaltungselemente an einem Gehduse der Nieder-
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schlagsmeldeeinrichtung erzielt werden, beispielsweise
durch geeignete Wasserflihrungskandle an einer
Gehauseaullenseite, wobei die Wasserfiihrungskanale
vertikale Riffelungen an einem oberen Abschnitt eines
Gehauses und/oder schrag zur Vertikalen am Umfang
eines Gehauses trichterformig zusammenlaufende
Sammelfiihrungen umfassen kann.

[0015] Weiterhin kénnen im Zusammenhang mit den
Ausfliihrungsformen naher erlduterte Rickhaltemittel
zum Zuriickhalten des Niederschlags am oberflachen-
abschnitt, insbesondere in dem Niederschlagsreservoir
vorgesehen sein, wodurch es insbesondere moglich
wird, eine geeignete Verzdgerungszeit zwischen Been-
digung eines Niederschlages und der Abgabe eines
Trockensignals einzustellen. Hierzu kénnen beispiels-
weise in einem an den Qberflachenabschnitt angren-
zenden Spalt vorgesehene, beispielsweise stegartige
Elemente zusétzliche Benetzungsflachen fiir den Nie-
derschlag bereitstellen, die das Abflieken bzw.
Abdampfen des Reservoirinhaltes geeignet verzégern.
Die Elemente kénnen gleichzeitig als Distanzelemente
zur Einstellung und Aufrechterhaltung einer geeigneten
Spaltgeometrie genutzt werden.

[0016] Bevorzugte Ausfiihrungsformen erfindungsge-
maR arbeitender Niederschlagsmelder zeichnen sich
durch einen modularen Aufbau mit mehreren miteinan-
der Idsbar verbindbaren funktionalen Teilen aus. Insbe-
sondere kann ein, vorzugsweise patronenartig
geformtes, insbsondere feuchtigkeitsdicht abschlieba-
res, Melderoberteil vorgesehen sein, das in ein, vor-
zugsweise zylindrisches, oben offenes Grundgehause
mit groflerem Durchmesser derart abschnittsweise ein-
fUhrbar ist, dal® zwischen einer Au3enseite des Melder-
oberteils und einer Gehdusewand des Grundgehauses
mindestens ein Einlaufspalt gebildet ist, der beispiels-
weise ein umlaufender Ringspalt sein oder durch meh-
rere Ringsegmente gebildet sein kann. Die ber den
unteren Teil hinausragende AufRenseite des Melder-
oberteils kann zur groRflachigen Niederschlagsamm-
lung genutzt werden, wobei der gesammelte
Niederschlag durch den Einlaufspalt in das ansonsten
weitgehend nach auRen geschitzte Innere des Grund-
gehauses lauft.

[0017] Die Lichtquelle, eine Steuerelektronik fir die
Lichtquelle, der Lichtdetektor, eine Auswerteelektronik
fir den Lichtdetektor und der Lichtleitkérper kénnen
derart an und/oder in einem Gehauseteil der Meldeein-
richtung, insbesondere dem Melderoberteil, angeordnet
sein, dall der Oberflachenabschnitt einen Teil der
AuRenflache dieses Teils bildet. Insbesondere kann der
Lichtleitkdrper einen unteren Abschlul® des Melderober-
teils bilden, wobei vorzugsweise mindestens ein Ober-
flachenabschnitt im wesentlichen in Verlangerung der
Aullenflache des Melderoberteils angeordnet ist, so
daR am AuReren des Melderoberteils ablaufende Fliis-
sigkeit zum Oberflachenabschnitt flieRt.

[0018] Ein derartiges Melderoberteil, das vorzugs-
weise auch einen insbesondere wasserdicht verschliel3-
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baren Aufnahmeraum fir eine Energieversorgung fir
die Steuer- und Auswerteelektronik aufweisen kann,
kann nicht nur bei erfindungsgemafRen Niederschlags-
meldern verwendet werden, sondern beispielsweise
auch als autark arbeitender Flussigkeitsstandsmelder in
einem Behalter, Teich o. dgl. Bei dieser Anwendung
kann auf Mafnahmen zum Zufiihren, Halten und/oder
Abflihren von Flissigkeit und/oder auf ein Flissigkeits-
reservoir verzichtet werden. Ein Flissigkeitssignal kann
dann abgegeben werden, wenn die Oberflache einer zu
Uberwachenden Fliussigkeit bis in den Bereich eines
Oberflachenabschnitts oder Uber den Oberflachenab-
schnitt hinaus angestiegen ist.

[0019] Zur Schaffung eines Niederschlagsmelders
kénnen das Melderoberteil und das Grundgehause vor-
zugsweise werkzeuglos l6sbar miteinander verbindbar
sein, wobei vorzugsweise das Melderoberteil in dem
Grundgehduse klemmend festlegbar und/oder mit dem
Grundgehduse, beispielsweise mittels einer manuell
betatigbaren Uberwurfmutter, verschraubbar sein kann.
Das Grundgehause kann einen die Spalt-Gegenflache
aufweisenden Gegenkodrper haben, so daR Uber die
Einstellung der Lage des Melderoberteils im Grundge-
h&use die Form und/oder Gré3e des als Niederschlags-
reservoir dienenden Spaltes einstellbar ist.

[0020] Der Melder kann im Bereich der zu lGberwa-
chenden Flache, beispielsweise mittels eines
anschraubbaren Dorns o. dgl., mittels StandfliRen oder
anderer Befestigungseinrichtungen lagesicher stationar
befestigt werden. Die Signale zur Anzeige von Trocken-
zustand oder Niederschlagszustand kénnen tber Kabel
oder drahtlos, beispielsweise Uber einen integrierten
Infrarotsender, zur weiteren Verarbeitung der Signale
nach aul3en abgegeben werden.

[0021] Diese und weitere Merkmale gehen aufler aus
den Anspriichen auch aus der Beschreibung und den
Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale
jeweils flr sich allein oder zu mehreren in Form von
Unterkombinationen bei einer Ausfiihrungsform der
Erfindung und auf anderen Gebieten verwirklicht sein
und vorteilhafte Ausflihrungen darstellen kénnen.
[0022] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in
den Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden
naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erste Ausflh-
rungsform eines erfindungsgemafen
Regenmelders,

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Seitenansicht
des Melderoberteils einer Ausfiihrungsform
ahnlich der nach Fig. 1,

Fig. 3 einen Querschnitt entlang der Linie IlI-IIl in
Fig. 1,

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Lichtleit-
verhaltnisse im Trockenzustand,
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Fig. 5 eine schematische Darstellung der Lichtleit-
verhaltnisse bei Niederschlag und
Fig. 6 einen Langsschnitt durch eine andere Aus-

fuhrungsform eines Regenmelders.

[0023] Der Langsschnittin Fig. 1 zeigt eine erste Aus-
fihrungsform eines stationar auf der Erdoberflache,
beispielsweise in einem Rasenstick, vorzugsweise
senkrechtstehend installierbaren, als Regenmelder ver-
wendbaren Flussigkeits- bzw. Niederschlagsmelders 1,
der drei von Hand ohne Zuhilfenahme von Werkzeugen
zusammensetzbare Baugruppen aufweist. In ein in
wesentlichen zylindrisches Grundgehduse 2 aus ther-
moplastischen Kunststoff ist ein auch als MeRpatrone
bezeichnetes, patronenartig geformtes Melderoberteil 3
von oben zentrisch eingesetzt und lagefest gehalten.
Ein im Querschnitt kreuzférmiger Dorn 4 zum Einstek-
ken in den Boden ist mittels einer Uberwurfmutter in
Form eines als Einsteckanschlag dienenden Schraub-
tellers 5 an einen unteren Auflenewindeansatz 6 des
Grundgehauses 2 angeschraubt.

[0024] Das in Querschnitt (Fig. 3) zylindrische Grund-
gehduse 2 hat an seinen Seitenwanden diametral zur
Zentralachse 7 gegeniiberliegende, axiale Fiihrungs-
schlitze 8. Im Bodenbereich ist zentrisch ein im wesent-
lichen in Form eines sich nach oben erweiternden,
konischen Trichters ausgebildeter Trichterkdrper 9 vor-
gesehen, der Uber radiale Haltestege 10 mit der Seiten-
wand des Grundgehauses 2 verbunden ist und der eine
zentrische, untere Durchgansgoéffnung 11 aufweist,
Uber die das Innere des Grundgehauses 2 flissigkeits-
leitend mit dem Bereich des Dorns 5 verbunden ist. Auf
der im wesentlichen kegelstumpfférmigen Trichterin-
nenseite sind im unteren Bereich direkt oberhalb der
Zentral6ffnung 11 um den Umfang des Trichters verteilt
mehrere stegférmige Vorspriinge 12 vorgesehen.
[0025] Die MelRpatrone 3 hat ein SpritzguR-Kunst-
stoffgehduse 15 mit einem etwa zylindrischen Oberab-
schnitt 16, an den sich nach unten ein sich nach unten
konisch verjingender Zwischenabschnitt 17 und ein
zylindrischer Unterabschnitt 18 anschlieen. Eine kreis-
runde untere stirnseitige Offnung des Geh&uses 15
wird durch einen spater genauer erlauterten Lichtleit-
korper 20 wasserdicht verschlossen. Das gegenuberlie-
gende offene Ende des Gehauses 15 ist durch einen
Uberwurf-Schraubdeckel 21 wasserdicht verschlieRbar,
dessen Innengewinde in ein stirnseitiges Aulenge-
winde des Oberabschnitts 16 eingreift und dessen
Innenseite an einem Dichtring 22 anliegt, der in eine
Ringnut am AuRenumfang des Oberabschnitts 16 ein-
gelegt ist. Etwa mittig zwischen den stirnseitigen Off-
nungen des Gehauses 15 ist eine quer zur Achse 7
verlaufende Zwischenwand 23 vorgesehen, die den
Innenraum des Gehduses 15 in einen oberen Aufnah-
meraum 24 fur Batterien oder Akkumulatoren und einen
zylindrischen, unteren Aufnahmeraum 25 fir die Elek-
tronik des Regenmelders unterteilt.
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[0026] An der AuRenseite des Gehauses 15 sind, ein-
stlickig mit diesem, axial verlaufende, radial vorste-
hende Langsstege 26 diametral zur Zentralachse 7
angeordnet. Im Bereich des unteren Endes der Langs-
stege sind Zentrierlaschen 27 in Form von radial nach
auf’en abstehenden Verldngerungen der Langsstege
vorgesehen, wobei die Oberseite einer Zentrierlasche,
wie in Fig. 1 gezeigt, etwa eben oder, wie in Fig. 2
gezeigt, mit einer nach oben gedffneten Auflagemulde
28 versehen sein kann. Die radial aulen liegenden
Kanten der Zentrierlaschen 27 bilden zumindest beim
Einfihren der MeRpatrone 3 in das Grundgehause 2
eine seitliche Fihrung innerhalb der Flhrungsschlitze
8. Die Melpatrone wird in axialer Richtung in das
Grundgehéause 2 eingeschoben, bis der Lichtleitkdrper
20 an den einstiickig mit dem Trichterkérper 9 ausgebil-
deten, als Distanzelement wirkenden Vorspriingen 12
des einen Gegenkodrper bildenden Trichterkérper 9
anliegt. Dann wird die Patrone 3 mittels der auf die
obere Offnung des Grundgehauses 2 aufschraubbaren
Uberwurfmutter 29 und mittels einer sich an der Unter-
seite der Uberwurfmutter und an den Zentrierlaschen
27 abstlitzenden, druckbelasteten Feder 30 nach unten
gedriickt. Die seitlichen Langsstege 26 der Patrone sind
dabei eng in die innere Aussparung der Uberwurfmutter
29 eingepallt und gewahrleisten einen wackelfreien
koaxialen Sitz der Mef3patrone 3 in dem Grundgehduse
bei aufgeschraubter Uberwurfmutter und gespannter
Druckfeder 30.

[0027] Die MeRpatrone 3 nimmt in ihrem unteren Auf-
nahmeraum 25 eine auf einer Platine 35 aufgebaute
und durch diese symbolisierte Steuer- und Auswerte-
elektronik auf, die eine Lichtquelle in Form einer Leucht-
diode 36 ansteuert und die ein von einem Lichtdetektor
in Form einer Fotodiode 37 erzeugtes Detektorsignal
auswertet. In der Schnittdarstellung von Fig. 3 erscheint
das Gehause 15 der Patrone 3 zweigeteilt mit zwischen
Doppelstegen 38 eingeklemmter Platine 35. Es ist auch
moglich und bevorzugt, das Patronengehause einteilig
auszufiihren und die Platine mit der daran befestigten
Lichtquelle 36, dem daran befestigten Detektor, sowie
dem im folgenden zu erlauternden Lichtleitkdrper 20,
von unten in das Patronengehduse einzusetzen. Die
elektrische Energie fir Lichtquelle, Lichtsensor und fiir
die Steuer- und Auswerteelektronik 35 wird durch im
Aufnahmeraum 24 einzusetzenden Batterien oder
Akkumulatoren bereitgestellt. Alternativ oder zusatzlich
zur netzunabhédngigen Versorgung kann auch eine
kabelgebundene Versorgung durch ein mit dem Regen-
melder 1 verbundenes Versorgungsgerat erfolgen. Zur
Verringerung des Energieverbrauches, insbesondere
bei netzunabhangig arbeitenden Ausfiihrungsformen,
kann die Lichtemission der Lichtquelle 36 gepulst sein,
vorzugsweise mit kleinem Taktverhaltnis von beispiels-
weise einem Puls pro Minute.

[0028] Der aus Glas oder fiir das Licht der Lichtquelle
36 transparentem Kunststoff bestehende Lichtleitkorper
20, der schematisch auch in Fig. 4 und 5 gezeigt ist, ist
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ein wesentliches Element der Niederschlagsmeldeein-
richtung 1. Er hat einen in Fig. 1 oberen, koaxial zur
Achse 7 angeordneten zylindrischen Abschnitt 39, in
dem diametral zur Achse 7 zwei sacklochartige Aus-
nehmungen fir Lichtquelle 36 bzw. Lichtdetektor 37
vorgesehen sind. Zwischen diesen befinden sich vor-
zugsweise Mittel, die eine direkte Lichtleitung zwischen
Lichtquelle und Lichtdetektor verhindern, beispiels-
weise eine lichtundurchlédssige Trennwand, die in einer
mittleren Ausnehmung des Lichtleitkérpers angeordnet
ist. An den zylindrischen Abschnitt 39 schlief3t sich nach
unten ein kreiskegelférmiger Abschnitt 40 an, dessen
abgerundete Kegelspitze bei zusammengebautem Mel-
der nach unten in den Bereich der Offnung 11 des
Gegenkdrpers 9 hineinragt. Die im wesentlichen kegel-
férmige, der kegelférmigen Innenseite des Gegenkor-
pers 9 zugewandte Oberflaiche 41 des Lichtleitkdrpers
steht mit einem durch die Hohe der Distanzelemente 12
bestimmten, geringen Abstand der parallel zur Kegelfla-
che verlaufende und als Kegelausnehmung geformte
Gegenflache 42 des Gegenkdrpers 9 gegeniber. Die
Kegelflache 41 und die Gegenflache 42 schlieRen
schmale, etwa kegelabschnittsformige Spalte 43, 44
zwischen sich ein.

[0029] Die Funktionsweise des Niederschlagsmelders
wird nun in Zusammenhang mit Fig. 4 und Fig. 5
beschrieben, wobei Fig. 4 einen Trockenzustand und
Fig. 5 einen Zustand bei Niederschlag zeigt. Im Betrieb
des Regenmelders strahlt die vorzugsweise im Pulsbe-
trieb angesteuerte Lichtquelle 36 einen Oberflachenab-
schnitt 45 der Kegelflache 41 im Bereich des Spaltes 43
an. Das Licht fallt bezliglich des durch eine Senkrechte
auf dem Oberflachenabschnitt 45 definierten Einfalls-
lots in einem mittleren Einfallswinkel von ca. 45° ein. Bei
trockenem Wetter oder sehr geringfligigen Niederschla-
gen ist der Spalt 43, wie in Fig. 4 gezeigt, luftgefullt. Ins-
besondere kann wegen der Ausrichtung des
Oberflachenabschnitts schrag nach unten kein Nieder-
schlag direkt auf diese Flachen treffen. Bei luftgefilltem
Spalt 43 wird an der Grenzflache 45 zwischen dem
otpisch dichteren Lichtleitkbrper 20 und dem optisch
diinneren Medium Luft im Spalt 43 das Licht an der in
einem Winkel von 45° zur Achse 7 stehenden Grenzfla-
che 45 total oder zumindest zu einem sehr hohen Anteil
reflektiert. Das reflektierte Licht wird auf den bzgl. der
Kegelachse 7 gegenlberliegenden Oberflachenab-
schnitt 46 der Kegelflache 41 beim Spalt 44 umgelenkt.
Ist auch dieser Spalt luftgefillt, was bei trockenem Wet-
ter die Regel ist, dann tritt wieder Totalreflexion in den
Prismenkdrper mit Umlenkung des Lichtes zum Detek-
tor 37 ein, wahrend praktisch kein Licht den Lichtleitkdr-
per in Richtung Spalt 44 verlafit.

[0030] Bei dieser durch die Doppelpfeile in Fig. 4
reprasentierten Lichtumlenkung um insgesamt 180°
registriert der Detektor 37 bei trockenem Wetter und
eingeschalteter Lichtquelle einen starken Lichteinfall
und die Elektronik 35 gibt eine "Trocken"-Meldung ab
oder geht in einen "Trocken"-Schaltzustand bzgl. eines
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externen Gerates, beispielsweise eines automatischen
Bewdasserungssystems.

[0031] Bei einsetzendem Niederschlag schlagt sich
dieser auf und an dem Uber das Grundgehause 2 hin-
ausragenden Abschnitt der Patrone 3 nieder. Zwischen
der Auflenseite des konischen Zwischenabschnitts 17
der Patrone 3 und der Innenseite der Uberwurfmutter ist
ein Einlaufspalt 50 in Form eines Ringspaltes frei, durch
den flissiger Niederschlag, wie Regenwasser, entlang
des Patronengehduses 15 nach unten in das Innere des
Grundgeh&uses bis auf die in Verlangerung von dessen
unterem Ende liegenden Oberflachenabschnitte 45, 46
flieRen kann. Das Auffangen und Sammeln von Nieder-
schlag kann durch geeignete Auffangmittel unterstitzt
werden, die Uber Niederschlagszufuhreinrichtungen
flissigkeitsleitend mit den Oberflachenabschnitten 45,
46 verbunden sind. Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfiih-
rungsform ist an der AulRenseite des Oberabschnittes
16 der Patrone 3 eine im wesentlichen vertikal ausricht-
bare, feine Riffelung 51 vorgesehen, die eine Vielzahl
von nach unten gerichteten Wasserleitkanalen bereit-
stellt und die dafir sorgt, daf3 sich lediglich kleine Trop-
fen bilden, die schnell nach unten ablaufen. Etwa in der
Hoéhe der Oberkante des Grundgehauses 2 oder etwas
daruber ist fur jeden der Oberflichenabschnitte 45, 46
ein Paar von in Richtung des zugeordneten Oberfla-
chenabschnittes zusammenlaufende Sammelfiihrun-
gen 52 fir zulaufendes Wasser vorgesehen, die als
gering von der Gehduseauflenflache abstehende Leit-
flaichen in Form von gegenlaufigen Vierteilkreis-Wen-
delabschnitten ausgebildet sind. Hierdurch wird eine
Trichterwirkung und Sammlung der am Oberabschnitt
ablaufenden Flissigkeit in Richtung der Oberflachenab-
schnitte 45, 46 bzw. der an diese angrenzenden Spalte
43, 44 erreicht und die Fullung der Spalte kann
beschleunigt werden.

[0032] Ist mindestens einer der beiden als Nieder-
schlagsreservoir dienenden Spalte 43, 44 infolge ein-
laufenden Regenwassers mit Wasser gefiillt, so entfallt
die oben beschriebene, zur Totalreflexion flihrende
Grenzflachensituation und es findet keine oder keine
nennenswerte Totalreflexion mehr statt. Stattdessen tritt
das Licht, wie in Fig. 5 gezeigt, aus dem Prismenkdrper
20 durch die Oberflache 45, und ggf. ein Restanteil
durch die Oberflache 46, aus und wird durch den flus-
sigkeitsgefiiliten Spalt zum Gegenkdrper 9 geleitet, der
das Licht absorbiert. Insbesondere wenn beide Spalte
43, 44 flussigkeitsgefillt sind, gelangt bei Aufleuchten
der Lichtquelle 36 praktisch keine Lichtintensitat mehr
zum Detektor 37. In diesem Fall meldet die Elektronik
den Zustand "Regen".

[0033] Der Lichtleitkorper 20 ist durch seine konisch
zulaufende Form und die Auflage an den Distanzstegen
12 des Gegenkdrpers 9 selbstzentrierend ausgerichtet.
Die Distanzstege 12 sind an den unteren Enden der
Spaltbereiche 43, 44, die von der Lichtquelle 36 ange-
strahlt und vom Detektor 37 iberwacht werden, vorge-
sehen. Neben der Gewahrleistung eines prazisen
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Abstandes zwischen Prismenkdrper 20 und Gegenkor-
per 9 erfilllen die Distanzstege 12 noch eine weitere
Funktion, indem das im Spalt befindlichen Wasser an
den Stellen der Distanzstege nicht direkt nach unten
abflieBen kann und nach Niederschlagsende die fiir die
Detektion mafigeblichen Spaltbereiche 43, 44 langer
wassergeflllt bleiben. In Umfangsrichtung seitlich der
Spaltbereiche 43, 44 sind keine Distanzstege vorhan-
den oder sie sind zumindest unterbrochen, um an die-
sen Stellen ein ungehindertes AbflieRen von Wasser zu
ermdglichen, so dalR sich das Wasser nicht im gesam-
ten Konus des Gegenkdrpers staut. Ferner kénnen die
Oberflachenbereiche des Gegenkdrpers 9 seitlich der
bestrahlen bzw. Uberwachten Spaltabschnitte 43, 44
abgestuft und/oder weiter vom Lichtleitkérper 20 ent-
fernt sein, um in diesem Bereich ein Ausspulen von
Schmutzteilchen zu erleichtern. Das (iberschissige
Wasser und ggf. mitgefihrter Schmutz kénnen durch
die zentrale Durchtrittséffnung 11 des Gegenkoérpers
nach unten und iiber eine untere Offnung im Grundge-
hduse nach aulen abgefihrt werden. Distanzstege
kénnen fiir einen besseren Sitz des Prismenkérpers auf
dem Gegenkdrper auch in einer beispielsweise um 90°
gedrehten Position vorgesehen sein, erfiillen dann aber
im wesentlichen keine Ruickhaltefunktion fir die opti-
sche Wasserdetektion, es sei denn, es wirde eine
gekreuzte optische Anordnung mit zwei Lichtquellen
und zwei Detektoren eingesetzt.

[0034] Die den fiir die Detektion mafRgeblichen Ober-
flachenabschnitten 45, 46 zugeordneten Spalte 43, 44
dienen als Niederschlagsreservoir, durch das die
Detektionszuverlassigkeit der Einrichtung erhdht wer-
den kann. Denn eine Niederschlagsanzeige wird nur
dann abgegeben, wenn die Niederschlagsmenge aus-
reicht, um die Spalte 43, 44 zu fillen und ein dynami-
sches Gleichgewicht unter Aufrechterhaltung der
Fillung zwischen nachflieRendem Niederschlag und
abflieBendem und/oder abdampfendem Niederschlag
aufrechtzuerhalten. Wenn kein neues Wasser zuflief3t,
wird das in den Spalten vorhandene Wasser durch
Kapillarkrafte noch in den Spalten gehalten und allméh-
lich verdunsten, wobei die Verzdgerungszeit, bis zu wel-
cher die Spalte wieder luftgefillt sind, im wesentlichen
durch die Geometrie der Spaltanordnung, insbesondere
die Spaltbreite, und die Witterung (Luftfeuchtigkeit,
Temperatur) bestimmt ist. Entsprechend kann durch
Einstellung der Spaltgeometrie, beispielsweise durch
Wahl eines Gegenkorpers mit héheren oder flacheren
Distanzstegen, die Aufnahmekapazitat des Kapillarre-
servoirs und damit sowohl die Ansprechschwelle fur ein
Niederschlagsignal, als auch die Verzégerungszeit bis
zum Trockensignal nach einem Niederschlag eingestellt
werden.

[0035] Eine das gleiche Detektionsprinzip nutzende
andere, ebenfalls mittels eines anschraubbaren Ein-
stelldorns ausristbare Ausfliihrungsform eines Regen-
melders 55 ist in Fig. 6 gezeigt. Auch diese
Ausfiihrungsform hat eine MeRpatrone 56, die in ein
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etwa zylindrisches Grundgehause 57 von oben einge-
fuhrt ist. Sie ist allerdings nicht, wie bei der Ausfiih-
rungsform nach Fig. 1, durch eine Uberwurfmutter
festgelegt, sondern axial in das Grundgehause 57 ein-
gesteckt und festgeklemmt. Die Einsteckposition, und
damit die Spaltbreite der zwischen dem Lichtleitkdrper
58 und dem Gegenkdrper 59 gebildeten Spalte 60, 61
in axialer Verlangerung von Lichtquelle 62 bzw. Lichtde-
tektor 63 ist Uber die Einstecktiefe einstellbar. Bei der
gezeigten Ausfihrungsform ist die Einsteckposition
durch Anschlagelemente definiert, die die Einstecktiefe
fur die Patrone 56 begrenzen. Auch bei dieser Ausfih-
rungsform gelangt Niederschlag, der sich auf der Ober-
seite und den Seitenflichen der Uber das
Grundgehduse hinausragenden MeRpatrone nieder-
schlagt, durch einen ringspaltférmigen Einlaufspalt 64
bis auf die an die Spalte 60, 61 angrenzenden, zur
Totalreflexion des Lichts vorgesehenen Oberflachenab-
schnitte 65, 66 des Lichtleitkdrpers 58.

[0036] Es ist dem Fachmann verstandlich, daB fur die
Funktion des Melders die beispielhaft beschriebenen
optischen Bedingungen nur an den von der Lichtquelle
bestrahlten bzw. durch den Detektor Uberwachten
Oberflachenabschnitten 45 bzw. 46 des Lichtleitkorpers
vorliegen missen, so daf dieser viele verschiedene
Formen haben kann und daR auch ein einziger geeig-
neter Oberflaichenabschnitt ausreichen oder mehr als
zwei vorgesehen sein kénnen. Totalreflexion kann auch
bei von 45° abweichenden Einfallswinkeln auftreten.
Der Einfallswinkel ist so zu wéahlen, dal} bei trockenem
Oberflachenabschnitt Totalreflexion auftritt, wahrend
bei Kontakt mit Niederschlag Licht aus dem Lichtleitkor-
per ausgekoppelt wird.

Patentanspriiche

1. Flussigkeitsmeldeeinrichtung, insbesondere
Regenmelder (1; 55), mit mindestens einer Licht-
quelle (36; 62), mindestens einem Lichtleitkorper
(20; 58), der mindestens einen fiir einen Kontakt
mit Flissigkeit, insbesondere Niederschlag vorge-
sehenen oberflachenabschnitt (45, 46; 65, 66) hat,
der derart relativ zur Lichtquelle angeordnet ist,
daf das Licht der Lichtquelle an dem Oberflachen-
abschnitt totalreflektierbar ist, und mit mindestens
einem Lichtdetektor (37; 63), der Uiber den Oberfla-
chenabschnitt in lichtleitende Verbindung mit der
Lichtquelle bringbar ist.

2. Flussigkeitsmeldeeinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal® der Lichtdetektor
(37; 63) derart zum Oberflachenabschnitt (45, 46;
65, 66) angeordnet ist, daR im wesentlichen nur am
Oberflachenabschnitt totalreflektiertes Licht der
Lichtquelle detektierbar ist und/oder da® in einem
Lichtweg zwischen Lichtquelle (36; 62) und Licht-
detektor (37; 63) mindestens zwei, vorzugsweise
nur zwei Oberflachenabschnitte (45, 46; 65, 66)
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vorgesehen sind, die derart angeordnet sind, daf}
Licht der Lichtquelle Uber die mindestens zwei
Oberflachenabschnitte zum Lichtdetektor totalre-
flektierbar ist.

Flussigkeitsmeldeeinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dall mindestens zwei Oberflachenabschnitte (45,
46; 65, 66) derart angeordnet sind, da® das Licht
der Lichtquelle durch Totalreflexion um mehr als
90°, insbesondere um ca. 180°, umgelenkt wird
und/oder dal} der Lichtleitkérper (20) einen Kreis-
kegelabschnitt (40) aufweist, vorzugsweise mit
einem Offnungswinkel von ca. 90°.

Flussigkeitsmeldeeinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf} die Lichtquelle mindestens eine Leuchtdiode
(36; 62), vorzugsweise nur eine Leuchtdiode auf-
weist und/oder dal® der Lichtdetektor mindestens
eine Fotodiode (37; 63), vorzugsweise nur eine
Fotodiode, aufweist.

Flussigkeitsmeldeeinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dal} eine Einrichtung (35) zum diskontinierlichen
Betrieb, insbesondere zum Pulsbetreib, der Licht-
quelle (36; 62) vorgesehen ist.

Flussigkeitsmeldeeinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dal} sie mindestens ein Fllssigkeitsreservoir, ins-
besondere ein Niederschlagsreservoir (43, 44; 60,
61) aufweist, an das vorzugsweise mindestens ein
Oberflachenabschnitt (45, 46; 65, 66) direkt
angrenzt, wobei vorzugsweise das Flissigkeitsre-
servoir (43, 44; 60, 61) als Kapillarreservoir ausge-
bildet ist.

Flussigkeitsmeldeeinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daR sie mindestens einen zwischen dem Oberfla-
chenabschnitt (45, 46; 65, 66) und einer Gegenfla-
che (42) gebildeten Spalt (43, 44; 60, 61) aufweist,
der vorzugsweise ein FlUssigkeitsreservoir, ins-
besondere ein Niederschlagsreservoir bildet, wobei
vorzugsweise die Gegenflache (42) als Absorpti-
onsflache fir Licht der Lichtquelle ausgebildet ist.

Flussigkeitsmeldeeinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daR sie eine einstellbare Ansprech-Niederschlags-
intensitat hat.

Flussigkeitsmeldeeinrichtung nach einem der
Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal
das FlUssigkeitsreservoir, insbesondere das Nie-
derschlagsreservoir eine einstellbare Aufnahmeka-
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10.

11.

12,

13.

14.

pazitat hat, wobei vorzugsweise die Form und/oder
Grole des Spalts (43, 44; 60, 61) einstellbar ist.

Flussigkeitsmeldeeinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
daf Auffangmittel (51, 52) zum Auffangen und/oder
Sammeln von Niederschlag vorgesehen sind, die
Uber eine Niederschlagszufuhreinrichtung (50; 64)
flissigkeitsleitend mit dem Oberflachenabschnitt
(45, 46; 65, 66), insbesondere dem Niederschlags-
reservoir (43, 44; 60, 61) verbunden sind.

Flussigkeitsmeldeeinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dal an einer oberhalb des Oberflachenabschnitts
(45, 46; 65, 66) anordenbaren AuRenflache der
Flissigkeitsmeldeeinrichtung eine im wesentlichen
vertikal ausrichtbare Riffelung (51) vorgesehen ist,
wobei vorzugsweise oberhalb des Oberflachenab-
schnitts (45, 46; 65, 66) anordenbare, in Richtung
des Oberflachenabschnitts trichterartig zusammen-
laufende Sammelfiihrungen (52) fir Niederschlag
vorgesehen sind, vorzugsweise in Form von an
einer Auflenflache der Flussigkeitsmeldeeinrich-
tung schrag zur Vertikalen verlaufenden, wendelab-
schnittsférmigen Leitstegen (52), die vorzugsweise
unterhalb der Auffangmittel (51) anordenbar sind.

Flissigkeitsmeldeeinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dal Ruckhaltemittel (12) zum Zuriickhalten von
Flussigkeit, insbesondere von Niederschlag an
dem Oberflachenabschnitt (45, 46; 65, 66), ins-
besondere in dem Flissigkeitsreservoir (43, 44; 60,
61), vorgesehen sind, wobei vorzugsweise die
Ruckhaltemittel mindestens ein in einem Flissig-
keitsreservoir (43, 44; 60, 61) angeordnetes,
benetzbares Element aufweisen, vorzugsweise
mindestens ein die Form und/oder GroéRRe des Spal-
tes bestimmendes Distanzelement (12).

Flissigkeitsmeldeeinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf sie ein, vorzugsweise patronenartiges, Melder-
oberteil (3; 55) aufweist, das in ein, vorzugsweise
zylindrisches, oben offenes Grundgehause (2; 57)
mit gréBerem Durchmesser derart einfiihrbar ist,
daR zwischen einer AuRenseite des Melderober-
teils und einer Gehdusewand des Grundgehauses
mindestens ein Einlaufspalt (50; 64), vorzugsweise
in Form eines Ringspaltes, gebildet ist, wobei vor-
zugsweise das Melderoberteil (3; 55) und das
Grundgehause (2; 57) werkzeuglos miteinander
verbindbar sind, insbesondere aneinander fest-
klemmbar und/oder miteinander manuell ver-
schraubbar.

Flissigkeitsmeldeeinrichtung nach einem der vor-
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hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dal der Lichtleitkdrper (20; 58) einen unteren
Abschluf? des Melderoberteils (3; 55) bildet, wobei
vorzugsweise mindestens ein Oberflachenab-
schnitt des Lichtleitkdrpers im wesentlichen in Ver-
langerung einer AuRenflache des Melderoberteils
angeordnet ist und/oder daR ein die Gegenflache
(42) des Spaltes aufweisender Gegenkdrper (9; 59)
dem Grundgehause (2; 57) zugeordnet, insbesond-
ere einstlckig mit diesem ausgebildet ist.

Flussigkeitsmeldeeinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dall die Lichtquelle (36; 62), vorzugsweise eine
Steuerelektronik (35) fir die Lichtquelle, der Licht-
detektor (37; 63), und vorzugsweise eine Auswerte-
elektronik (35) fur den Lichtdetektor, vorzugsweise
wassergeschitzt, in einem gemeinsamen Gehause
(15), insbesondere in dem Melderoberteil (3; 55)
untergebracht sind, wobei vorzugsweise der Licht-
leitkdrper (20; 58) derart an und/oder in dem
Gehause angeordnet ist, dal der Oberflachenab-
schnitt einen Teil der AulRenfliche des Gehauses
bildet und/oder dall ein Gehause, insbesondere
das Nelderoberteil (32), einen vorzugsweise was-
serdicht verschlielRbaren Aufnahmeraum (24) fir
eine netzunabhangige Energieversorgung auf-
weist.

Flussigkeitsmeldeeinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dald eine, vorzugsweise ldsbar mit einem Gehause
(2; 57) der Flussigkeitsmeldeeinrichtung verbind-
bare, Einrichtung zur stationdren Befestigung der
Fliussigkeitsmeldeeinrichtung auf der Erdoberfla-
che vorgesehen ist, vorzugsweise in Form eines
anschraubbaren Einsteckdorns (4).
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