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(54)  Sicherheitsschalter

(57)  Die Erfindung betrifft einen Sicherheitsschalter
mit einem Schaltergehduse (1), zwei nicht parallel
zueinander verlaufenden Schlisselkandlen (3, 5) im
Schaltergehause (1), in die von auf3en ein Schlissel (7)
einflhrbar ist, und einer Steuerscheibe (9), die in die
Schlisselkanale (3, 5) ragt und sich beim Einflihren des

Schliissels (7) dreht, dadurch gekennzeichnet, daf} ein
entlang einer Winkelhalbierenden der Schlisselkanale
(3, 5) bewegliches Betatigungsglied bei nicht eingefiihr-
tem Schlissel (7) in beide Schlisselkanéle ragt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Sicherheitsschalter
mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruches 1.
[0002] Sicherheitsschalter dieser Art, wie sie bei-
spielsweise aus der DE 44 08 024 A1 bekannt sind, die-
nen dazu, die Stromversorgung von elektrischen
Maschinen davon abhangig zu machen, ob gewisse
Schutzeinrichtungen der Maschine sich in der richtigen
Stellung befinden. Bei einigen Anwendungen kann es
vorkommen, daf} der Sicherheitsschalter den Steuerst-
romkreis flr die Stromversorgung der Maschine nicht
schaltet, weil die Schutzeinrichtungen grofiere Toleran-
zen aufweisen als der Sicherheitsschalter zulaft.
[0003] Die WO 93/24947 zeigt einen gattungsgema-
Ren Sicherheitsschalter mit zwei nicht parallel zueinan-
der verlaufenden Schlisselkandlen und einem
beweglichen Betatigungsglied einer Einrichtung zum
Fixieren der Steuerscheibe. Der Sicherheitsschalter
weist eine Vielzahl von Einzelteilen auf und ist daher
aufwendig in der Herstellung und Montage.

[0004] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde,
einen Sicherheitsschalter bereitzustellen, der die Nach-
teile des Standes der Technik Uberwindet, insbesond-
ere einfach aufgebaut und kostenginstig in der
Herstellung und Montage ist und dariber hinaus vielsei-
tig einsetzbar ist.

[0005] Das Problem wird durch den im Anspruch 1
bestimmten Sicherheitsschalter gelést. Besondere Aus-
fuhrungsarten der Erfindung sind in den Unteranspri-
chen bestimmt.

[0006] Der erfindungsgemalfe Sicherheitsschalter ist
einfach im Aufbau und weist wenige Einzelteile auf.
Durch die zwei, nicht parallel zueinander und vorzugs-
weise senkrecht zueinander verlaufenden Schllsselka-
nale, in die wahlweise der Schlissel eingefiihrt werden
kann, ist der Sicherheitsschalter vielseitig einsetzbar.
Betatigungsglieder, welche bei nicht eingefiihrtem
Schlissel in die Schliusselkanale ragen und vorzugs-
weise mit Sperrgliedern zum Fixieren der Steuer-
scheibe in dieser Stellung verbunden sind, geben beim
Einfuhren des Schlissels die Steuerscheibe frei. Die
Zahl der notwendigen Bauteile wird auf einfache Weise
reduziert, wenn ein solches Betéatigungsglied entlang
einer Winkelhalbierenden der beiden Schllsselkanale
beweglich ist und dadurch in beide Schliusselkanale
gleichzeitig ragen kann. Eine weitere vorteilhafte
Reduktion der Zahl der Bauteile wird erreicht, wenn das
Betatigungsglied zugleich als Verriegelungsglied aus-
gebildet ist.

[0007] Durch Mittel zum Fixieren der Steuerscheibe
bei vollstandig eingeflihrtem Schlissel wird verhindert,
dal die Steuerscheibe sich durch Erschitterungen der
Maschine unter dem Schlissel durchdreht, und
dadurch der Schlissel nicht mehr herausgezogen wer-
den kann.

[0008] Der eingefiihrte Schliissel hat nach Beendi-
gung der Drehbewegung der Steuerscheibe eine
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bestimmte Einflihrtiefe. Sofern die Mittel zum Fixieren
ein tieferes Einflihren des Schlissels, also einen groRe-
ren ,Nachlauf' ermdéglichen, kénnen auch nicht exakt
schlielende Schutzeinrichtungen zuverlassig Uber-
wacht werden. Es sind vorteilhafte Ausfiihrungsformen
vorgesehen, bei denen zumindest ein Teil dieser Mittel
die Steuerscheibe auch bei nicht eingefiihrtem Schliis-
sel fixieren.

[0009] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind
die Mittel zum Fixieren dadurch verwirklicht, dal® die
Steuerscheibe wenigstens eine Ausnehmung aufweist,
die mit einem relativ zur Steuerscheibe beweglichen
Sperrelement zusammenwirkt.

[0010] Die Ausnehmung kann beispielsweise in einer
seitlich an die Steuerscheibe angeformten Materialpar-
tie vorgesehen sein, wahrend das Sperrelement dann
an einem seitlich von der Steuerscheibe angeordneten
und relativ zu dieser beweglichen Verriegelungsglied
ausgebildet ist. Bei diesen Ausfihrungen kénnen Teile
verwendet werden, die bereits bei bekannten Sicher-
heitsschaltern vorhanden sind. Dies reduziert die Zahl
der notwendigen Teile und die erforderlichen Anderun-
gen der Werkzeuge. Eine besonders raumsparende
Ausfihrung ergibt sich, wenn das Verriegelungsglied
senkrecht zur Drehachse der Steuerscheibe beweglich
ist.

[0011] Ausnehmung und Sperrelement kénnen bei-
spielsweise aber auch so verwirklicht sein, daf} die Aus-
nehmung in einem Bereich der Steuerscheibe
vorgesehen ist, welche bei einer Drehung der Steuer-
scheibe in den Schlusselkanal ragt, und daf® das Sperr-
element am Schlissel vorgesehen ist. Bei einem
langsgeschlitzten, gabelférmig ausgebildeten Schlissel
ergibt sich eine besonders einfache Verwirklichung des
Sperrelementes durch auf der Innenseite des Schlitzes
vorgesehene Absétze. Die Ausnehmung ist dann nutar-
tig ausgebildet, wodurch die Steuerscheibe ihre Bruch-
sicherheit beibehélt. Die Ausnehmung kénnte aber
auch die gesamte Dicke der Steuerscheibe durchset-
zen, wobei dann am Schlissel anstelle der Abséatze
eine durchgehende Materialpartie vorgesehen sein
kénnte.

[0012] Die Funktionsfahigkeit des Sicherheitsschal-
ters wird vorzugsweise dadurch geférdert, daR die Mit-
tel zum Fixieren symmetrisch auf beiden Seiten der
Steuerscheibe vorgesehen sind.

[0013] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen
sowie der nachfolgenden Beschreibung, in der unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen ein Ausfiihrungsbei-
spiel im einzelnen beschrieben ist. Dabei kdnnen die in
den Ansprichen und in der Beschreibung erwéhnten
Merkmale jeweils einzeln fir sich oder in beliebiger
Kombination erfindungswesentlich sein.

Fig. 1A bis 1C  zeigen Schnitte durch den Kopfteil
eines ersten Ausflihrungsbeispiels
mit unterschiedlichen Einfihrtiefen
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des Schlissels,

Fig. 2A bis 2C  zeigen einen entsprechenden Schnitt
durch ein zweites Ausfiihrungsbei-
spiel,

Fig. 3 zeigt eine Ansicht des Schllssels
des zweiten Ausflhrungsbeispiels.

[0014] Bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel des

erfindungsgemalen Sicherheitsschalters weist das
Schaltergehause 1 in dem in der Zeichnung dargestell-
ten Kopfteil einen in Langsrichtung des Schaltergehau-
ses 1 verlaufenden ersten Schlisselkanal 3 auf. Ferner
ist im Kopfteil des Schaltergehduses 1 ein zweiter
Schliisselkanal 5 vorgesehen, welcher senkrecht zum
ersten Schllisselkanal 3 verlauft. Ein Schliissel 7 ist von
aullen wahlweise in einen der beiden Schlisselkanale
3 oder 5 einflhrbar. Im Kopfteil des Schaltergehduses 1
ist eine Steuerscheibe 9 drehbar gelagert, wobei deren
Drehachse 11 sowohl senkrecht zum ersten Schlissel-
kanal 3 als auch senkrecht zum zweiten Schliisselkanal
5 verlauft. Die Steuerscheibe 9 ragt in beide Schlissel-
kanale 3 und 5 hinein.

[0015] An einer Stelle, die bei nicht eingeflihrtem
Schliissel 7 im Kreuzungsbereich der beiden Schlissel-
kanale 3 und 5 liegt, weist die Steuerscheibe 9 auf jeder
Seite eine radial nach aufen verlaufende, kurze Nut 13
auf. Der Schliissel 7 ist an dem in einen Schlusselkanal
3 oder 5 einzufiihrenden Ende gabelférmig ausgebildet,
wobei auf der Innenseite der beiden Enden im Endbe-
reich des Schliissels 7 jeweils ein Quersteg 7' vorgese-
hen ist. Beim Einfihren des Schlissels 7 in einen der
beiden Schlisselkandle 3 oder 5 greifen diese Quer-
stege 7' in die Nuten 13 ein und nehmen dadurch die
Steuerscheibe 9 im weiteren Verlauf des Einflihrvorgan-
ges des Schlissels 7 mit, wodurch es zu einer Drehbe-
wegung der Steuerscheibe 9 kommt.

[0016] An der Steuerscheibe 9 liegt ein in der Zeich-
nung nicht dargestellter, in Langsrichtung des Schalter-
gehauses verschiebbarer Stofiel an. Am anderen Ende
dieses StoRels ist im Schaltergehduse 1 ein ebenfalls
nicht dargestellter Schalter vorgesehen. Bei der durch
das Einfihren des Schlissels 7 hervorgerufenen Dreh-
bewegung der Steuerscheibe 9 verschiebt letztere den
StoRel und betatigt dadurch zwangslaufig den Schalter.
[0017] Auf den beiden Seiten der Steuerscheibe 9 ist
im Bereich der Drehachse 11 jeweils eine ovale Materi-
alpartie 15 angeformt. Jede der beiden gleich ausgebil-
deten Materialpartien 15 weist eine in Bezug auf die
Drehachse 11 radial der Nut 13 gegenilberliegende,
nutartige erste Ausnehmung 17 sowie zwei um 90° ver-
setzte, ebenfalls nutartig ausgebildete weitere Ausneh-
mungen 19 auf. Die weiteren Ausnehmungen 19
befinden sich an den beiden spitzen Enden der ovalen
Materialpartie 15, wahrend die erste Ausnehmung 17
an einer Langsseite vorgesehen ist.

[0018] In axialer Richtung neben den Materialpartien
15 der Steuerscheibe 9 ist auf beiden Seiten der Steu-
erscheibe jeweils ein Verriegelungsglied 21 vorgese-
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hen. Jedes Verriegelungsglied 21 weist ein Langloch 23
auf, welches die Drehachse 11 umschlief3t. Durch in der
Zeichnung nicht dargestellte Fiihrungen im Schalterge-
hause 1 ist die einzig mégliche Bewegungsrichtung des
Verriegelungsgliedes 21 definiert, und zwar senkrecht
zur Drehachse 11 und zugleich in Richtung des Langlo-
ches 23. Diese Bewegungsrichtung ist auf den Kreu-
zungspunkt der beiden Schlisselkandle 3 und 5
ausgerichtet und verlauft entlang einer ihrer Winkelhal-
bierenden, also um 45° versetzt zu den Schliisselkana-
len. Das auf diesen Kreuzungspunkt ausgerichtete
Ende des Verriegelungsgliedes 21 ist mit 21' bezeich-
net. An dem bezlglich dieses Kreuzungspunktes abge-
wandten Ende ist das Verriegelungsglied 21 mittels
einer in der Zeichnung nicht dargestellten Feder am
Schaltergehduse 1 abgestitzt. Auf der der Steuer-
scheibe 9 zugewandten Seite weist das Verriegelungs-
glied 21 einen erhabenen Sperrzahn 25 auf, welcher
formschlissig sowohl in die erste Ausnehmung 17 als
auch die weiteren Ausnehmungen 19 der Materialpartie
15 der Steuerscheibe 9 eingreifen kann. Die mdgliche
Eingreiftiefe ist dabei im Falle der weiteren Ausnehmun-
gen 19 geringer als bei der ersten Ausnehmung 17. Das
auf den Kreuzungspunkt der Schlisselkanéle 3 und 5
ausgerichtet Ende 21' ragt sowohl in den ersten Schlis-
selkanal 3 als auch in den zweiten Schlisselkanal 5.
Dieses Ende 21' des zugleich als Betatigungsglied wir-
kenden Verriegelungsgliedes 21 ist als Rampe flr den
Schlussel 7 ausgebildet.

[0019] Solange der Schlissel 7 sich aul3erhalb der
Schlisselkanale 3 und 5 befindet, ist die Steuerscheibe
9 mit der Nut 13 auf den Kreuzungspunkt der beiden
Schlisselkanale 3 und 5 ausgerichtet. Beim Verriege-
lungsglied 21 liegt aufgrund der das Verriegelungsglied
21 belastenden Federkraft die Drehachse 11 an demje-
nigen Ende des Langloches 23 an, das vom Kreuzungs-
punkt abgewandt ist. Gleichzeitig greift der Sperrzahn
25 in die Ausnehmung 17 der Materialpartie 15 ein.
[0020] Wird in einen der beiden Schliisselkanadle 3
oder 5 der Schliissel 7 eingeflhrt, so trifft der Schliissel
7 zunachst gegen das als Rampe wirkende Ende 21'
des Verriegelungsgliedes 21 und schiebt dadurch das
Verriegelungsglied 21 entgegen der Federkraft zuriick,
also aus dem Schlisselkanal 3 bzw. 5 heraus. Gleich-
zeitig |16st sich der Sperrzahn 25 aus der ersten Ausneh-
mung 17. Beim weiteren Einflihren des Schlissels 7
nehmen dessen Querstege 7', welche in jeweils eine
Nut 13 eingreift, die Steuerscheibe 9 mit. Gleichzeitig
lauft die Materialpartie 15 mit ihrem Umfang am Sperr-
zahn 25 vorbei. Aufgrund der Exzentrizitat der Material-
partie 15 wird das Verriegelungsglied 21 noch weiter
aus dem Schliisselkanal 3 bzw. 5 herausgeschoben, als
es der Schlussel 7 vermag.

[0021] Wenn der Schlissel 7 vollstandig eingefiihrt
ist, also kurz bevor die Querstege 7' die Nuten 13 wie-
der verlassen wirden, fallt der Sperrzahn 25 in eine der
weiteren Ausnehmungen 19 ein. Dadurch ist die Steuer-
scheibe 9 in dieser Position fixiert. Die auf das Verriege-
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lungsglied 21 wirkende Federkraft reicht dabei aus, um
den Sperrzahn 25 auch bei Erschitterungen in der wei-
teren Ausnehmung 19 zu halten. Der erfindungsge-
mafRe Sicherheitsschalter kann so ausgebildet sein,
dal ausgehend von der fixierten Position des Steuer-
schiebers der Schllssel 7 weiter in den Schllsselkanal
3 oder 5 eingefiihrt werden kann in der Art eines Nach-
laufes, die Querstege 7' also die Nuten 13 wieder ver-
lassen.

[0022] Beim Herausziehen des Schlissels 7 wird die
Uber die Steuerscheibe 9 von deren Materialpartie 15
auf den Sperrzahn 25 ausgetbte Kraft so grof3, da® der
Sperrzahn 25 aus der weiteren Ausnehmung 19 her-
ausgedriickt wird und so die Steuerscheibe 9 fiir eine
Drehung freigibt.

[0023] Bei einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel des
erfindungsgeméaflen Sicherheitsschalters gemal Fig.
2A bis 2C, in denen aus Grunden der einfacheren Dar-
stellung nur ein Schllisselkanal dargestellt ist, ist eben-
falls ein Schaltergehause 101 mit einem Schliisselkanal
105 vorgesehen. Ein langsgeschlitzter, gabelférmiger
Schlissel 107 ist in den Schlisselkanal 105 einfiihrbar.
Eine Steuerscheibe 109, welche in den Schliisselkanal
105 ragt, dreht sich beim Einfiihren des Schlissels 107
dadurch, daR® Querstege 107' des Schlissels 107 in
Nuten 113 eingreifen, welche auf beiden Seiten der
Steuerscheibe 109 vorgesehen sind. Um die Dreh-
achse 111 der Steuerscheibe 109 herum ist eine Mate-
rialpartie 115 an die Steuerscheibe 109 angeformt, die
eine Flanke 117 aufweist.

[0024] Neben jeder Materialpartie 115 ist je ein Verrie-
gelungsglied 121 vorgesehen, welches mit einem Lang-
loch 123 die Drehachse 111 umschlie3t und nur in Fig.
2A dargestellt ist. Das Verriegelungsglied 121 ist senk-
recht zum Schlisselkanal 105 beweglich und mittels
einer nicht dargestellten Feder abgestitzt. Ein auf der
Innenseite des Verriegelungsgliedes 121 vorgesehener
Sperrzahn 125 liegt an der Flanke 117 der Materialpar-
tie 115 an, solange der Schlissel 107 sich auerhalb
des Schlisselkanals 105 befindet.

[0025] In einem Randbereich der Steuerscheibe 109
sind auf beiden Seiten nutartige Ausnehmungen 119
vorgesehen, welche senkrecht zur radialen Richtung
verlaufen und an einem Ende am Umfang der Steuer-
scheibe 109 munden. Dieser Randbereich kann bei
einer Drehung der Steuerscheibe 109 in den Schliissel-
kanal 105 gelangen.

[0026] Wenn der Schlissel 107 in den Schlisselkanal
105 eingeflihrt wird, driickt die Spitze des Schlissels
107 das Verriegelungsglied 121 entgegen der Feder-
kraft zurlick, wobei der Sperrzahn 125 sich von der
Flanke 117 I6st. Die Querstege 107" des Schlussels 107
nehmen die Steuerscheibe 109 so lange mit, bis die
Querstege 107" sich in Einfuhrrichtung betrachtet hinter
der Steuerscheibe 109 befinden. Die Steuerscheibe
109 bewegt dabei einen in Fig. 2A angedeuteten St6-
Rel, welcher wiederum den Schalter betatigt. In der
Stellung, in der die Querstege 107" sich hinter der Steu-
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erscheibe 109 befinden, sind die nutartigen Ausneh-
mungen 119 entlang des Schlisselkanals 105
ausgerichtet, wie in Fig. 2C dargestellt. Der Schlissel
107 kann nun weiter in den Schliisselkanal 105 einge-
fuhrt werden in der Art eines Nachlaufs, wobei auf der
Innenseite des Schliissels 107 vorgesehene Absatze
127 in die nutartigen Ausnehmungen 119 eingreifen
und damit die Steuerscheibe 109 fixieren.

Patentanspriiche

1. Sicherheitsschalter mit einem Schaltergehduse (1),
zwei nicht parallel zueinander verlaufenden Schlus-
selkanalen (3, 5) im Schaltergehause (1), in die von
aufien ein Schlissel (7) einflhrbar ist, und einer
Steuerscheibe (9), die in die Schllisselkanale (3, 5)
ragt und sich beim Einflihren des Schllssels (7)
dreht, dadurch gekennzeichnet, dal} ein entlang
einer Winkelhalbierenden der Schlisselkanale (3,
5) bewegliches Betatigungsglied bei nicht einge-
fihrtem Schlissel (7) in beide Schllisselkanale
ragt.

2. Sicherheitsschalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal ein seitlich von der Steuer-
scheibe (9) angeordnetes Verriegelungsglied (21)
ein Sperrelement (25) zum Fixieren der Steuer-
scheibe (9) in mindestens einer ihrer beiden End-
stellungen aufweist.

3. Sicherheitsschalter nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dal das Betatigungsglied einstiik-
kig das Verriegelungsglied (21) ausbildet.

4. Sicherheitsschalter nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daf3 zu beiden Seiten der
Steuerscheibe (9) jeweils ein Verriegelungsglied
(21) vorgesehen ist.

5. Sicherheitsschalter nach einem der Anspriiche 2
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal® das Verriege-
lungsglied (21) ein Langloch (23) aufweist, welches
eine Drehachse (11) der Steuerscheibe (9)
umschlief3t.

6. Sicherheitsschalter nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dall die Bewegungsrichtung des
Verriegelungsglieds (21) durch Fihrungen im
Schaltergehaduse (1) definiert ist und mit der Dreh-
achse (11) einen rechten Winkel einschlief3t.

7. Sicherheitsschalter nach einem der Anspriiche 2
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal® das Verriege-
lungsglied (21) auf der der Steuerscheibe (9) zuge-
wandten Seite als Sperrelement einen Sperrzahn
(25) aufweist, der formschliissig mit mindestens
einer Ausnehmung (19) einer Materialpartie (15)
zusammenwirkt, die seitlich an der Steuerscheibe
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(9) angeordnet ist und vorzugsweise einstulickig von
dieser ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dall die Steuerscheibe
(9) beim Einfuhren des Schllssels (7) in den einen
Schlisselkanal (3) in eine Richtung drehbar ist und
beim Einflihren in den anderen Schlisselkanal (5)
in die andere Richtung drehbar ist.

Sicherheitsschalter nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daR in beiden Drehrichtungen der
Steuerscheibe (9) ein elektrisches Schaltelement
des Sicherheitsschalters betatigbar ist.

Sicherheitsschalter nach einem der Anspriche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal® das Schalter-
gehause (1) an zwei, eine Kante bildenden Flachen
jeweils eine Offnung zum Einfilhren des Schliissels
(7) aufweist und daR die Offnungen von der Kante
im wesentlichen gleich beabstandet sind.
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