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(57) Eine bekannte Motorbremseinrichtung weist
ein Bremsventil auf, das von einer Steuermechanik
betatigbar ist. Dabei ist die Sitzflache in einer Ausneh-
mung in dem Zylinderkopf eingelassen, wobei die Aus-
nehmung eine zu der Zylinderwand weisende seitliche
Ausbuchtung aufweist. Der Offnungshub des Brems-
ventils ist so bemessen, dal er Uber die Tiefe der Aus-
nehmung den Ventilteller des Bremsventils bis in den
Brennraum hinein bewegt. Nédhere Angaben uber die
konkrete Ausbildung der Ausnehmung und der Aus-
buchtung sind diesem Dokument nicht zu entnehmen.
Ersichtlich ist nur, daR die Lage der Ausbuchtung stro-
mungstechnisch unglnstig ist.

Erfindungsgemalf ist die Ausbuchtung 26 zwischen
dem Ventilteller 6 des Bremsventils 1 und zumindest
einem AuslaBventilsitzbereich 29a angeordnet, wobei
das Bremsventil 1 zwischen dem AuslaRventil und der
Zylinderseitenwand angeordnet ist. Damit ist die Aus-
buchtung 26 von der Zylinderseitenwand hin zum Zen-
trum des Brennraums verlegt. Dadurch ergeben sich
glnstigere Strémungsverhaltnisse.

Motorbremseinrichtung fiir eine Brennkraftmaschine
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine
mit einem Kurbelgehduse, in dem eine Kurbelwelle
drehbar gelagert ist, an der zumindest ein einen Kolben
tragendes Pleuel angelenkt ist, wobei der Kolben in
einem von einem Zylinderkopf unter Bildung eines
Brennraums abgedeckten Zylinder bewegbar ist, wobei
dem Brennraum Kraftstoff und Verbrennungsluft zufiihr-
bar sind, wobei in den Zylinderkopf eine Motorbrems-
vorrichtung eingesetzt ist, die ein mit einer
Betatigungseinrichtung zusammenwirkendes Brems-
ventil aufweist, Uber das der Brennraum mit dem
Abgassystem verbindbar ist, und wobei das Bremsventil
mit einem Ventilteller in eine Ausnehmung im Zylinder-
kopfboden eingesetzt ist, die mit einer seitlichen Aus-
buchtung zusammenwirkt.

[0002] Eine derartige Brennkraftmaschine ist aus der
AT-PS 183 601 bekannt. Diese Brennkraftmaschine
weist ein Bremsventil auf, das von einer Steuermecha-
nik betatigbar ist. Dazu wird das Bremsventil entgegen
der Kraft einer Druckfeder von einer Sitzflache abgeho-
ben. Dabei ist die Sitzflache in einer Ausnehmung in
dem Zylinderkopf eingelassen, wobei die Ausnehmung
eine zu der Zylinderwand weisende seitliche Ausbuch-
tung aufweist. Der Offnungshub des Bremsventils ist so
bemessen, dal er lber die Tiefe der Ausnehmung den
Ventilteller des Bremsventils bis in den Brennraum hin-
ein bewegt. Im Motorbremsbetrieb - also bei gedffnetem
Bremsventil - stromt die in dem Brennraum verdichtete
Verbrennungsluft Gber die Ausnehmung und ein von
dem Bremsventil beherrschten Kanal in das Abgassy-
stem der Brennkraftmaschine. Nahere Angaben uUber
die konkrete Ausbildung der Ausnehmung und der Aus-
buchtung sind diesem Dokument nicht zu entnehmen.
Ersichtlich ist nur, daR® die Lage der Ausbuchtung stré-
mungstechnisch ungiinstig ist.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Brennkraftmaschine mit einer Motorbremseinrichtung
bereitzustellen, die insbesondere strdomungstechnisch
gegenuber dem Stand der Technik verbessert ist.
[0004] Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dal das
Bremsventil im Bereich zwischen zumindest einem Aus-
laRventil und der Zylinderseitenwand angeordnet ist die
Ausbuchtung den Ventilteller umfaft und sich zu zumin-
dest einen Auslaventilsitzbereich erstreckt. Die Aus-
buchtung ist somit von der Zylinderseitenwand hin zum
Zentrum des Brennraums verlegt. Dadurch ergeben
sich guinstigere Stromungsverhaltnisse.

[0005] Insbesondere bei Ausbildung der Brennkraft-
maschine als vierventilige Brennkraftmaschine, also mit
zwei EinlalRventilen und zwei Auslaventilen erstreckt
sich die Ausbuchtung zu den zwei nebeneinanderlie-
genden Auslalventilsitzbereichen. Da das Zentrum in
dem einen Brennraum zugeordneten Zylinderkopfteil
dem Einspritzventil vorbehalten ist, stellt diese Anord-
nung unter den gegebenen Umstanden eine glnstige
Lésung dar. Einerseits ist der Verbindungskanal zwi-
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schen dem (beziehungsweise Auslaltkanal (AuslalRka-
nalen) und dem von dem Bremsventil beherrschten
Auslal kurz, andererseits ist in diesem Bereich gerade
geniigend Platz fur die Unterbringung des Bremsventils
einschliel3lich der Betatigungseinrichtung.

[0006] In weiterer Ausgestaltung geht die Ausbuch-
tung in einem Randbereich in eine der AuslaRventilsitz-
ringaufnahme vorgelagerten Anfasung Uber. Die
Ausbuchtung ist somit so gro® gewahlt, dal® der maxi-
mal verfligbare Raum in diesem Bereich des Zylinder-
kopfs ausgenutzt ist.

[0007] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die
Ausbuchtung der Ausnehmung brennraumseitig vorge-
lagert und weiterhin ragt das Bremsventil bei maxima-
len Offnungshub mit dem Ventilteller brennraumseitig
nicht aus der Ausnehmung hinaus. Diese beiden Wei-
terbildungen gewahrleisten eine glinstige Funktion und
Wirkung der Offnungsbewegung des Bremsventils.
Einerseits ist gewahrleistet, daR das Bremsventil unter
keinen Umstanden in den Brennraum hineinragen
kann. Dadurch ist sichergestellt, dak der Ventilteller des
Bremsventils auch bei der OT-Stellung des entspre-
chenden Kolbens nicht mit dessen Kolbenboden
zusammenstolRen kann. Andererseits ist durch die seit-
liche Vorlagerung der Ausbuchtung zu der Ausnehmung
gewdbhrleistet, daR auch schon bei einem geringen Off-
nungshub des Bremsventils ein wirkungsvolles Abstro-
men von in dem Brennraum komprimierter
Verbrennungsluft durch die Ausbuchtung liber dem von
dem Ventilteller freigegebenen Auslal, den Verbin-
dungskanal in den Ausla3kanal erfolgen kann.

[0008] In Weiterbildung der Erfindung entspricht die
Tiefe der Ausbuchtung zumindest angenahert der Tiefe
der Anfasung. Somit wird die Strémung in diesem Uber-
gangsbereich nicht nachteilig beeinfluf3t. Weiterhin ist
dies bearbeitungsmaRig gtinstig.

[0009] In Weiterbildung der Erfindung ist die Ausbuch-
tung bearbeitungsmaRig kreiszylinderférmig ausgebil-
det. Somit kann die Ausbuchtung einfach durch ein
entsprechendes zylindrisches FraBwerkzeug in den
Zylinderkopf eingearbeitet werden. Dabei ist der Mittel-
punkt der Ausbuchtung exzentrisch zu der Bremsventil-
achse und auch zu der Mittelachse der Ausnehmung
versetzt. Die erforderlichen Bearbeitungsvorgange kon-
nen somit nacheinander durch entsprechende Schei-
benfraswerkzeuge in den Zylinderkopfboden
eingearbeitet werden.

[0010] Weiterhin ist das Bremsventil in Richtung der
Zylinderachse in dem Zylinderkopf angeordnet. Dies
ermdglicht die Bearbeitung von Ausbuchtung und Aus-
nehmung parallel zu der Zylinderachse.

[0011] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind der Zeichnungsbeschreibung zu entnehmen,
in der ein in den Figuren dargestelltes Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung naher beschrieben ist.

[0012] Es zeigen:
Fig. 1: einen Querschnitt durch den Zylinderkopf
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im Bereich eines Bremsventils,

Fig. 2: einen Schnitt quer zu dem gemaR Fig. 1
und

Fig. 3: eine brennraumseitige Ansicht des einen
Zylinder Uberdeckenden Zylinderkopfberei-
ches.

[0013] Die in Fig. 1 dargestellte Motorbremseinrich-

tung ist insbesondere in einer mehrzylindrigen selbst-
zlindenden Brennkraftmaschine, die insbesondere zum
Antrieb von Nutzfahrzeugen verwendet wird, eingebaut.
Die Motorbremseinrichtung weist ein Bremsventil 1 auf,
das im gedffneten Zustand den zwischen einem Zylin-
der mit dem darin hin und her gleitenden Kolben und
dem Zylinderkopf 2 gebildeten Brennraum 3 Uber einen
Auslal® 28, einen Verbindungskanal 4 mit einem Aus-
laRkanal 5 (Fig. 2) verbindet. In dem Auslafkanal 5 oder
dem nachfolgenden Abgassystem der Brennkraft-
maschine kann noch eine Stauklappe eingesetzt wer-
den, die beim Motorbremsbetrieb in eine zumindest
teilweise geschlossene Stellung bringbar ist.

[0014] Das Bremsventil 1 weist brennraumseitig einen
Ventilteller 6 und kipphebelraumseitig eine Betatigungs-
einrichtung 7 auf. Diese Retéatigungseinrichtung 7 weist
einen Kolben 8 auf, der in einer Kolbenbohrung 9 in
Richtung der Bremsventilachse bewegt werden kann.
Diese Kolbenbohrung 9 ist im Ausfiihrungsbeispiel
direkt in den Zylinderkopf 2 eingearbeitet, kann aber
auch in ein separates Bauteil eingearbeitet sein. Der
Kolben 8 stiitzt sich mit seiner Kolbeninnenseite 10 auf
dem Schaftende 11 des Bremsventils 1 ab. An diesem
Schaftende 11 stltzt sich weiterhin tUber einen Federtel-
ler 12, der Uiber Klemmkegel 13 an dem Ventilschaft 14
festgelegt ist, eine Druckfeder 15, die gegeniberliegend
auf einer auf der Bodenwand 16 der Kolbenbohrung 9
aufliegenden Druckplatte 17 aufliegt, ab.

[0015] Der Kolbeninnenseite 10 gegenuberliegend
weist der Kolben 8 eine Anlagenase 18 auf, die gegen
einen Deckel 19 anliegen kann. Der Deckel 19 ist mit
einer Runddichtung 20 in einen erweiterten Teil der Kol-
benbohrung 9 eingesetzt und verschlielt einen Betati-
gungsraum 21. In diesem Betatigungsraum 21 ist tber
eine Zuleitung in dem Deckel 19 oder in dem Zylinder-
kopf 2 ein beliebiges Medium, beispielsweise Druckluft,
Kraftstoff, Hydraulikdl oder Schmierdl, steuerbar zufiihr-
bar. Dieses Medium bewegt den Kolben 8, der im Ubri-
gen uber einen Runddichtring 22 in der Kolbenbohrung
9 dichtend gefiihrt ist, in Richtung zu dem Brennraum 3.
Dadurch wird das Bremsventil 1 ebenfalls in diese Rich-
tung bewegt und der Ventilteller 6 hebt von dem Ventil-
sitz 23 soweit ab, bis die Unterseite des Ventiltellers 6
maximal in der Trennebene 24 zu dem Brennraum
steht. Diese Offnungsbewegung ist durch die Lénge
des Kolbenhemdes 25 einstellbar. In der gedffneten
Stellung gibt das Bremsventil 1 die Strémungsverbin-
dung zwischen dem Brennraum 3 Uber eine Ausbuch-
tung 26, eine Ausnehmung 27, einem Auslall 28, einen
Verbindungskanal 4 zu dem AuslalRkanal 5 frei. Die
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Ausnehmung 27 ist konzentrisch zu der Bremsventil-
achse dem Ventilsitz 23 brennraumseitig vorgelagert,
wahrend die Ausbuchtung 26 - ebenfalls (bearbeitungs-
maRig) kreiszylinderférmig ausgebildet - exzentrisch zu
der Bremsventilachse so angeordnet ist, dal} sie zylin-
derwandseitig mit der AulRenbegrenzung der Ausneh-
mung 27 zusammenfallt und zur Zylindermitte hin eine
zusatzliche Vertiefung in dem Zylinderkopf 1 bildet.
Durch den engen Spalt im Bereich der zylinderwandsei-
tigen Auenbegrenzung und dem Ventilteller 6 ist die
Abstrémung der in dem Brennraum 3 befindlichen Ver-
brennungsluft behindert, wahrend sie durch die zur
Zylindermitte weisende Ausbuchtung 16 Uber die Aus-
nehmung 27 nahezu unbehindert in den Auslal 28
abstrémen kann.

[0016] Zusatzlich zu dem bisher ausgefiihrten sind in
der Fig. 2 die Tiefenverhaltnisse von Ausbuchtung 26,
Ausnehmung 27 und einer Auslaventilsitzringauf-
nahme 29 mit einer brennraumseitig vorgelagerten
Anfasung 30 dargestellt. Es ist ersichtlich, daR die Tiefe
der Ausbuchtung 26 nicht ganz der Tiefe der Anfasung
30 entspricht, wahrend die Tiefe der Ventilsitzringauf-
nahme 29 dahinterliegend eine erheblich groRer ist.
Somit ist durch die rdumlich in den Bereich (vor) der
AuslaRventilsitzringaufnahme 29 hineinragende Aus-
buchtung 26 keine negative Beeinflussung (Schwa-
chung) dieses Bereiches gegeben. In die
AuslaRventilsitzringaufnahme 29 wird nach der Fertig-
bearbeitung des Zylinderkopfes 2 ein Ventilsitzring ein-
gesetzt und anschlielend ein Auslal3ventil ggf. unter
Einflgung einer Ventilschaftfihrung in die Bohrung 31
eingesetzt.

[0017] In Fig. 3 ist insbesondere die Lage der Aus-
buchtung 26 von einer brennraumseitigen Ansicht des
Zylinderkopfs 1 im Bereich eines Brennraums 3 - wobei
strichliniert die Zylinderseitenwand dargestellt ist -
erkennbar. Es ist ersichtlich, dafl die Ausbuchtung 26
exzentrisch zu der Bremsventilachse in Richtung zu
dem Zentrum des Brennraums 3 ausgerichtet ist.
Genau mittig zu dem Brennraum 3 ist im Ubrigen eine
Offnung 32 fiir ein Einspritzventil angeordnet, wahrend
auf der rechten Seite die Aufnahmen fiir EinlaBventile
eingearbeitet sind.

Patentanspriiche

1. Brennkraftmaschine mit einem Kurbelgehause, in
dem eine Kurbelwelle drehbar gelagert ist, an der
zumindest ein einen Kolben tragendes Pleuel ange-
lenkt ist, wobei der Kolben in einem von einem
Zylinderkopf unter Bildung eines Brennraums
abgedeckten Zylinder bewegbar ist, wobei dem
Brennraum Kraftstoff und Verbrennungsluft zufiihr-
bar sind, wobei in den Zylinderkopf eine Motor-
bremsvorrichtung eingesetzt ist, die ein mit einer
Betatigungseinrichtung zusammenwirkendes
Bremsventil aufweist, Uber das der Brennraum mit
dem Abgassystem verbindbar ist, und wobei das
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Bremsventil mit einem Ventilteller in eine Ausneh-
mung im Zylinderkopfboden eingesetzt ist, die mit
einer seitlichen Ausbuchtung zusammenwirkt,
dadurch gekennzeichnet, da8 das Bremsventil
(1) im Bereich zwischen zumindest einem AuslalR- 5
ventil (34) und der Zylinderseitenwand (33) ange-
ordnet ist die Ausbuchtung (26) den Ventilteller (6)
umfafdt und sich zu zumindest einem Auslaventil-
sitzbereich (29a) erstreckt.

10
Brennkraftmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die Ausbuchtung
(26) sich zu zwei nebeneinanderliegenden Auslal-
ventilsitzbereichen (29a) erstreckt.

15
Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die Ausbuchtung
(26) in einem Randbereich in eine der AuslalRventil-
sitzringaufnahme (29) vorgelagerten Anfasung (30)
Ubergeht. 20

Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB8 die Ausbuchtung
(26) der Ausnehmung (27) brennraumseitig vorge- 25
lagert ist.

Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, da8 das Bremsventil 30
(1) bei maximalen Offnungshub mit dem Ventilteller

(6) brennraumseitig nicht aus der Ausbuchtung (26)
herausragt.

Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen 35
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Tiefe der Aus-
buchtung (26) zumindest angenahert der Tiefe der
Anfasung (30) entspricht.

40
Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die Ausbuchtung
(26) bearbeitungsmaRig kreiszylinderférmig ausge-
bildet ist. 45

Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, da8 das Bremsventil

(1) in Richtung der Zylinderachse in dem Zylinder- 50
kopf (2) angeordnet ist.
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