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Description

[0001] L'invention concerne un échangeur de chaleur
du type multi-circuits, destiné en particulier aux véhicu-
les automobiles.

[0002] De maniere classique, un échangeur de cha-
leur comprend un faisceau composé d'une multiplicité
de tubes en contact thermique avec des ailettes. Les
tubes sont propres a étre parcourus par un premier flui-
de (habituellement de I'eau ou un fluide réfrigérant) qui
échange de la chaleur avec un second fluide (généra-
lement de I'air) qui balaie le faisceau. Dans le domaine
automobile, I'échangeur de chaleur peut étre un radia-
teur de refroidissement du moteur ou encore un radia-
teur de chauffage, tous deux parcourus par le liquide de
refroidissement du moteur.

[0003] |l peut s'agir aussi d'un évaporateur ou d'un
condenseur faisant partie d'un circuit de climatisation et
parcourus tous deux par un fluide réfrigérant.

[0004] |l existe des échangeurs de chaleur du type
mono-circuit, dans lesquels tous les tubes du faisceau
sont parcourus par un méme fluide.

[0005] |l existe aussi des échangeurs de chaleur du
type multi-circuits, dans lesquels les tubes du faisceau
sont regroupés en au moins deux sous-ensembles qui
peuvent étre parcourus par des fluides identiques ou dif-
férents. Dans ce cas, les tubes des différents sous-en-
sembles peuvent étre traversés par des ailettes com-
munes, ou par des ailettes qui leur sont propres.
[0006] Dans les échangeurs de chaleur connus du ty-
pe multi-circuits, les sous-ensembles du faisceau sont
constitués de groupes de tubes paralléles et juxtaposés,
qui ont notamment pour inconvénient de ne pas permet-
tre une bonne uniformisation des températures, etd'étre
relativement encombrants.

[0007] L'invention a notamment pour but de surmon-
ter I'inconvénient précité.

[0008] Elle propose a cet effet un échangeur de cha-
leur, notamment de véhicule automobile, lequel com-
prend des premiers canaux en U définissant un premier
circuit de fluide, des seconds canaux en U entourant les
premiers canaux en U et définissant un second circuit
de fluide, des moyens d'alimentation reliés aux premiers
canaux et aux seconds canaux pour alimenter sélecti-
vement le premier circuit et/ou le second circuit par des
fluides respectifs, qui peuvent étre identiques ou diffé-
rents.

[0009] Ainsi, I'échangeur de chaleur de l'invention
comprend essentiellement deux ensembles de canaux
en U qui sont imbriqués étroitement I'un dans l'autre, ce
qui permet d'obtenir un encombrement réduit compati-
ble avec une utilisation dans les véhicules automobiles
modernes pour lesquels la place dévolue aux équipe-
ments est de plus en plus réduite.

[0010] Le premiercircuit, que I'on peut appeler "circuit
intérieur" ou "circuit central", est enveloppé de part et
d'autre par le second circuit, que I'on peut appeler "cir-
cuit extérieur".
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[0011] Comme indiqué ci-avant, ces deux circuits
peuvent étre alimentés par des fluides respectifs, iden-
tiques ou différents, ce qui offre une grande souplesse
d'utilisation.

[0012] En particulier, lorsque seul le premier circuit
(circuit intérieur) est parcouru par un fluide, le second
circuit (circuit extérieur), qui n'est pas alimenté, joue un
réle d'amortisseur et permet de réduire, par effet de
masse, les bruits d'écoulement éventuels du fluide par-
courant le premier circuit.

[0013] En outre, cet échangeur de chaleur offre
I'avantage d'étre compatible avec les procédés classi-
ques de fabrication d'échangeurs de chaleur.

[0014] Dans une forme de réalisation préférée de I'in-
vention, les premiers canaux et les seconds canaux
sont délimités par un empilement de plaques disposées
par paires, les deux plaques d'une méme paire étant
tournées l'une vers l'autre pour délimiter conjointement
un premier canal et un second canal, et les paires de
plaques communiquant entre elles par des ouvertures
appropriées.

[0015] Ainsi, un tel échangeur de chaleur peut étre
réalisé selon la technologie connue des échangeurs a
plaques, qui trouvent généralement une application a la
fabrication des évaporateurs de climatisation.

[0016] Dans une autre forme de réalisation de l'inven-
tion, les premiers et les seconds canaux sont délimités
respectivement par une premiére série de tubes en U
et une seconde série de tubes en U, ces tubes en U
traversant avantageusement des ailettes paralleles.
[0017] Selon une caractéristique préférentielle de I'in-
vention, les moyens d'alimentation comprennent une
seule tubulure d'entrée reliée conjointement aux pre-
miers canaux et aux seconds canaux, et une seule tu-
bulure de sortie reliée conjointement aux premiers ca-
naux et aux seconds canaux.

[0018] En variante, et selon une caractéristique pré-
férentielle de l'invention, les moyens d'alimentation
comprennent une premiére tubulure d'entrée et une pre-
miére tubulure de sortie reliées aux premiers canaux,
ainsi qu'une seconde tubulure d'entrée et une seconde
tubulure de sortie reliées aux seconds canaux. Pour fa-
ciliter I'alimentation des dites tubulures, il est avanta-
geux que I'échangeur de chaleur comprenne en outre
une canalisation d'entrée reliée a la premiére tubulure
d'entrée et a la seconde tubulure d'entrée, et une cana-
lisation de sortie reliée a la premiere tubulure de sortie
et a la seconde tubulure de sortie pour alimenter le pre-
mier circuit et le second circuit par un méme fluide, ainsi
qu'une dérivation d'entrée reliée a la premiére tubulure
d'entrée et une dérivation de sortie reliée a la premiére
tubulure de sortie pour permettre d'alimenter le premier
circuit par un fluide, des moyens de sélection étant pré-
vus pour permettre soit I'alimentation de la canalisation
d'entrée et de la canalisation de sortie, soit I'alimentation
de la dérivation d'entrée et de la dérivation de sortie.
[0019] Il est ainsi possible d'alimenter sélectivement
le premier circuit et/ou le second circuit.
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[0020] Dans unie forme de réalisation, les moyens de
sélection précités comprennent un jeu de deux vannes
montées respectivement sur la canalisation d'entrée et
la canalisation de sortie et un autre jeu de deux vannes
montées respectivement sur la dérivation d'entrée et la
dérivation de sortie.

[0021] Dans une autre forme de réalisation, les
moyens de sélection précités comprennent deux cla-
pets anti retour, dont I'un est monté sur la premiére tu-
bulure d'entrée entre la canalisation d'entrée et la déri-
vation d'entrée, et I'autre est monté sur la premiere tu-
bulure de sortie entre la canalisation de sortie et la dé-
rivation de sortie.

[0022] Selon encore une autre caractéristique préfe-
rentielle de l'invention, le premier circuit et le second cir-
cuit sont propres a étre parcourus par un méme fluide,
ou I'un ou l'autre du premier circuit et du second circuit
est propre a étre parcouru a lui seul par un autre fluide.
[0023] Dans une forme de réalisation préférée de I'in-
vention, le premier circuit et le second circuit sont pro-
pres a étre parcourus par un fluide froid, tandis que le
premier circuit est propre a étre parcouru a lui seul par
un fluide chaud.

[0024] Ainsi, dans une application préférentielle de
I'invention, le premier circuit et le second circuit sont pro-
pres a étre parcourus par un fluide réfrigérant permet-
tant de refroidir I'air environnant (en fonctionnant com-
me un évaporateur), tandis que le premier circuit est
propre a étre parcouru a lui seul par un fluide réfrigérant
évacuant de la chaleur (en fonctionnant comme un con-
denseur).

[0025] En pareil cas, on peut, avec un méme échan-
geur de chaleur, soit fonctionner comme évaporateur
pour refroidir un flux d'air, soit fonctionner comme un
radiateur de chauffage pour réchauffer un flux d'air.
[0026] Selon une autre caractéristique préférentielle
de l'invention, I'échangeur de chaleur comprend des ca-
naux d'alimentation faisant communiquer entre eux les
premiers canaux d'une part et les seconds canaux
d'autre part, et I'un au moins de ces canaux d'alimenta-
tion est muni d'une cloison propre a modifier la distribu-
tion du fluide dans les premiers canaux et/ou les se-
conds canaux.

[0027] Dans la description qui suit, faite seulement a
titre d'exemple, on se référe aux dessins annexés, sur
lesquels :

- lafigure 1 est une vue en perspective éclatée d'un
échangeur de chaleur selon une premiére forme de
réalisation de l'invention

- lafigure 2 est une vue partielle de cété de I'échan-
geur de chaleur de la figure 1;

- lafigure 3 est une vue en perspective d'une plaque
propre a faire partie d'un échangeur de chaleur du
type représenté a la figure 1 ;
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- lafigure 4 est une vue en perspective éclatée d'un
échangeur de chaleur selon une deuxieme forme
de réalisation de l'invention ;

- lesfigures 5 et 6 illustrent schématiquement les cir-
cuits de I'échangeur de chaleur de la figure 4 dans
deux modes de fonctionnement différents ;

- lafigure 7 est une vue partielle en perspective, ana-
logue a lafigure 4, d'un échangeur de chaleur selon
une troisieme forme de réalisation de l'invention ;

- lafigure 8 représente schématiquement les circuits
de I'échangeur de chaleur de la figure 7 dans un
mode de fonctionnement ;

- lafigure 9 est une vue d'extrémité d'un échangeur
de chaleur selon une quatrieme forme de réalisa-
tion de l'invention ;

- lafigure 10 est une représentation schématique en
perspective d'un exemple d'un circuit d'un échan-
geur de chaleur selon l'invention fonctionnant en
mode climatisation ; et

- lafigure 11 est une représentation schématique en
perspective d'un exemple d'un circuit d'un échan-
geur de chaleur selon l'invention fonctionnant en
mode chauffage additionnel.

[0028] On se référe tout d'abord aux figures 1 et 2 qui
représentent un échangeur de chaleur 10 selon une pre-
miére forme de réalisation de l'invention, qui est réalisé
selon la technologie des échangeurs de chaleur a pla-
ques. L'échangeur 10 comprend un empilement de pla-
ques 12 disposées par paires et réalisées chacune par
emboutissage d'une tdle métallique, ou encore par mou-
lage, pour former un premier canal 14 en forme de U et
un second canal 16 en forme de U (figure 1). Le premier
canal 14 comprend deux branches 18 paralléles réunies
entre elles par un coude 20 de forme semi-circulaire. De
méme, le canal 16 comprend deux branches 22, paral-
leles entre elles et un coude 24 de forme semi-circulaire.
Le canal 16 entoure complétement le canal 14, les bran-
ches 22 étant sensiblement paralléles aux branches 18
et la partie semi-circulaire 24 étant concentrique a la
partie semi-circulaire 20. Les extrémités des branches
18 débouchent dans des bossages respectifs 26 pour-
vus d'ouvertures correspondantes 28. De méme, les
branches 22 aboutissent a des bossages respectifs 30,
munis chacun d'une ouverture 32. Chacune des pla-
ques 12 est délimitée par un bord périphérique plan 34
présentant un contour sensiblement rectangulaire.

[0029] Ainsi, quand deux plaques 12 sont réunies par
leurs bords respectifs 34, elles délimitent conjointement
deux canaux en U. En outre, comme on peut le voir sur
les figures 1 et 2, les paires de plaques 12, une fois em-
pilées, sont en contact par leurs bossages respectifs,
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ce qui permet de faire communiquer entre eux les diffé-
rents canaux. On a représenté schématiquement sur la
figure 1, un canal d'alimentation 36 qui fait communi-
quer entre eux les bossages 26 par les ouvertures 28
et un canal d'alimentation 38 qui fait communiquer entre
eux les bossages 30 par leurs ouvertures respectives
32.

[0030] En dessous des bossages, les plaques 12 dé-
finissent deux plans d'appui 40 en vis a vis (figure 2), ce
qui permet de limiter un espace plat dans lequel est lo-
gé, a chaque fois, un intercalaire 42, de forme ondulée,
constituant une ailette. Pour fermer les extrémités de
I'échangeur de chaleur, on prévoit a chaque fois une pla-
que d'extrémité 44 de formé générale plane, dont une
seule est visible sur la figure 1, l'autre étant placée a
I'extrémité opposée.

[0031] Ainsi, I'échangeur de chaleur se compose
d'une multiplicité de plaques conformées 12 disposées
par paires, d'intercalaires 42 disposés chacun entre
deux plaques en vis a vis appartenant a des paires dif-
férentes, et de deux plaques d'extrémité. Les différents
éléments de I'échangeur de chaleur sont avantageuse-
ment réalisés a partir d'une téle métallique, de préféren-
ce en aluminium ou en alliage a base d'aluminium, et
ces différents éléments sont brasés ensemble pour
constituer un échangeur de chaleur assemblé.

[0032] Les canaux 14, encore appelés "canaux inté-
rieurs" ou "canaux centraux" communiquent entre eux
et constituent un premier circuit de fluide, que I'on peut
appeler circuit intérieur. Les seconds canaux 16, que
I'on peut appeler "canaux extérieurs"”, communiquent
entre eux et constituent ce que I'on peut appeler un cir-
cuit extérieur, qui enveloppe ou entoure le circuit inté-
rieur.

[0033] Dans la forme de réalisation de la figure 1, la
plaque d'extrémité 44 est munie d'un bossage 46, ap-
pelé "bossage d'entrée", et d'un bossage 48 appelé
"bossage de sortie". Ces bossages sont avantageuse-
ment réalisés par emboutissage de la plaque 44. Les
bossages 46 et 48 communiquent respectivement avec
une tubulure d'entrée 50 et une tubulure de sortie 52.
Dans cet exemple, les bossages 46 et 48 sont propres
a venir chacun en vis a vis d'un couple de bossages 26
et 30 de la plaque 12 qui est immédiatement adjacente
a la plaque d'extrémité 44.

[0034] |l en résulte qu'un fluide F1, par exemple un
fluide réfrigérant, peut alimenter I'échangeur de chaleur
10. Le fluide F1 pénétre par la tubulure d'entrée 50 et
alimente conjointement un premier circuit C1 formé par
les premiers canaux 14 et un second circuit C2 formé
par les seconds canaux 16, et quitte ensuite I'échangeur
de chaleur par la tubulure de sortie 52. L'échangeur de
chaleur 10 de la figure 1 constitue avantageusement un
évaporateur propre a faire partie d'un circuit de climati-
sation, en sorte qu'un flux d'air qui balaye I'échangeur
de chaleur 10 passe entre les plaques 12 en venant en
contact des intercalaires ondulés 42, pour produire un
flux d'air réfrigéré.
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[0035] La figure 3 montre une réalisation pratique
d'une plaque 12 pouvant étre utilisée dans I'échangeur
de chaleur de la figure 1. On distingue clairement les
canaux 14 et 16, les bossages 16 et 30, les ouvertures
28 et 32 et le bord périphérique 34.

[0036] On se réfere maintenant a la figure 4 qui repré-
sente un échangeur de chaleur selon une deuxiéme for-
me de réalisation de l'invention. La différence principale
par rapport al'échangeur de chaleur de la figure 1 réside
dans le mode d'alimentation des canaux. En effet, les
moyens d'alimentation de la forme de réalisation précé-
dente, et notamment les bossages 46 et 48, sont rem-
placés par des moyens d'alimentation différents.
L'échangeur de la figure 4 comprend une premiére tu-
bulure d'entrée 54 et une premiére tubulure de sortie 56
reliées respectivement aux premiers canaux 14, ainsi
qu'une seconde tubulure d'entrée 58 et une seconde tu-
bulure de sortie 60 reliées aux seconds canaux 16.
[0037] L'échangeur de chaleur selon ce deuxiéme
mode de réalisation est particulierement avantageux
dans une boucle thermodynamique pouvant fonctionner
a la fois en mode climatisation ou en mode chauffage
additionnel. En mode climatisation, I'évaporateur est uti-
lisé comme moyen de refroidissement. En mode chauf-
fage additionnel, ce méme évaporateur est utilisé com-
me moyen de chauffage. Il permet alors de chauffer ra-
pidement I'habitacle du véhicule lorsque le moteur est
froid.

[0038] Il est prévu en outre une canalisation d'entrée
62 qui est reliée aux tubulures d'entrée 54 et 58 et une
canalisation de sortie 64 relieée aux tubulures de sortie
56 et 60.

[0039] Il en résulte qu'un fluide F1 peut alimenter en
paralléle les deux circuits C1 et C2 comme dans le cas
de la figure 1.

[0040] Comme illustré, I'échangeur de chaleur peut
comprendre en plus une dérivation d'entrée 66 reliée a
la premiére tubulure d'entrée 54 et une dérivation de
sortie 68 reliée a la premiére tubulure de sortie 56, ce
qui permet d'alimenter uniquement le premier circuit C1
(circuit central) par un fluide F2 comme montré par les
fleches. Ce fluide F2 est avantageusement différent du
fluide F1.

[0041] Comme on peut le voir aux figures 5 et 6,
I'échangeur de chaleur comprend en outre des moyens
de sélection pour permettre soit I'alimentation des ca-
nalisations 62 et 64, soit I'alimentation des dérivations
66 et 68. Dans I'exemple, ces moyens de sélection com-
prennent un jeu de deux vannes 70 et 72 (figures 5 et
6) montées respectivement sur la canalisation d'entrée
62 et la canalisation de sortie 64 et un autre jeu de deux
vannes 74 et 76 montées respectivement sur la dériva-
tion d'entrée 66 et la dérivation de sortie 68.

[0042] Le mode climatisation correspond au mode de
fonctionnement représenté a la figure 5.

[0043] Dans ce mode de fonctionnement, les vannes
70 et 72 sont ouvertes, tandis que les vannes 74 et 76
sont fermées. Il en résulte que les circuits C1 et C2 sont
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alimentés conjointement et parcourus par le méme flui-
de F1.

[0044] Dans ce mode de fonctionnement, le fluide F1
est avantageusement un fluide réfrigérant et I'échan-
geur de chaleur fonctionne alors comme un évaporateur
pour produire du froid.

[0045] Par ailleurs, le mode chauffage additionnel
correspond au mode de fonctionnement représenté a la
figure 6.

[0046] Dans ce mode de fonctionnement, les vannes
70 et 72 sont fermées, tandis que les vannes 74 et 76
sont ouvertes. Il en résulte que seul le circuit C1 est ali-
menté par le fluide F2.

[0047] Le fluide F2 est également un fluide réfrigérant
mais, lorsque le circuit C1 est seul alimenté par le fluide
F2, I'évaporateur fonctionne alors comme un conden-
seur, pour produire de la chaleur.

[0048] Dans ce dernier mode de fonctionnement,
seuls les canaux 14, disposés au centre, sont alimentés,
si bien que le reste du volume de I'échangeur de cha-
leur, qui n'est pas utilisé, sert d'amortisseur pour le bruit
induit par I'écoulement du fluide F2.

[0049] Dans la troisieme forme de réalisation repré-
sentée a la figure 7, on retrouve la méme structure gé-
nérale des moyens d'alimentation que dans le cas de la
figure 4 : tubulures 54, 56, 58 et 60, canalisations 62 et
64 et dérivations 66 et 68.

[0050] Toutefois, et comme on peutle voir sur la figure
8, les vannes 70, 72, 74 et 76 sont supprimées et rem-
placées ici par deux clapets anti retour 78 et 80 dont I'un
est monté sur la premiére tubulure d'entrée 54 entre la
canalisation d'entrée 62 et la dérivation d'entrée 66 et
l'autre est monté sur la premiére tubulure de sortie 56
entre la canalisation de sortie 64 et la dérivation de sor-
tie 68. Les circuits C1 et C2 peuvent étre alimentés con-
jointement par le fluide F1, les clapets 78 et 80 ne s'op-
posant pas a la circulation du fluide.

[0051] Par contre, lorsque seul le circuit C1 est ali-
menté par le fluide F2, les clapets anti retour 78 et 80
autorisent seulement la circulation du fluide F2 dans
I'échangeur.

[0052] On se réféere maintenant a la figure 9 qui mon-
tre une quatrieme forme de réalisation. Dans celle-ci,
chacun des premiers canaux 14 est délimité par un tube
82 en forme de U et chacun des canaux 16 est délimité
par un tube 84 en forme de U, chaque tube 82 se trou-
vant "enveloppé" par un tube 84. On dispose ainsi d'une
série de tubes 82 dont chacun est entouré par un tube
84. Les tubes 82 et 84 traversent une multiplicité d'ailet-
tes planes 86 pour augmenter I'échange thermique en-
tre les fluides parcourant respectivement les circuits C1
et C2 et un flux d'air A qui balaye le faisceau.

[0053] Les tubes 82 communiquent avec une boite
collectrice d'entrée 88 et une boite collectrice de sortie
90 et, de méme, les tubes 84 communiquent ensemble
avec une boite collectrice d'entrée 92 et une boite col-
lectrice de sortie 94.

[0054] Comme dans les formes de réalisation préceé-
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dentes, les circuits F1 et F2 peuvent étre alimentés cha-
cun par des fluides identiques ou différents. Des
moyens d'alimentation sélectifs ou non, du type de ceux
décrits en référence aux figures 1 a 8, peuvent donc étre
prévus.

[0055] La figure 10 montre un exemple d'un circuit
d'un échangeur de chaleur fonctionnant comme un éva-
porateur (mode climatisation), les circuits C1 et C2 étant
alimentés tous deux par un fluide froid F1. Les canaux
d'alimentation 36 et 38 comprennent des cloisons inter-
nes respectives 96 et 98 (figure 1) placées en des en-
droits choisis, si bien que ces canaux comportent des
trongons de longueurs différentes, par exemple un tron-
c¢on 100 de longueur L1 et un trongon 102 de longueur
L2 tels que L1 soit inférieure a L2 (figure 10). Ceci per-
met d'assurer une répartition choisie du fluide F1 entre
les premiers canaux 14 et les seconds canaux 16.
[0056] La figure 11 montre un exemple d'un circuit
d'un échangeur de chaleur fonctionnant comme un con-
denseur (mode chauffage additionnel), seul I'un des cir-
cuits C1 et C2 étant alimenté par un fluide chaud F2.
Les circuits sont les mémes que dans le cas de la figure
10, mais les seconds canaux 16 ne sont pas alimentés
et constituent des "canaux morts" représentés schéma-
tiguement par des traits interrompus.

[0057] Dans un exemple de réalisation, le premier cir-
cuit C1 et le second circuit C2 sont propres a étre par-
courus par un fluide froid F1, et le premier circuit C1 est
propre a étre parcouru a lui seul par un fluide chaud F2.
Ainsi on peut prévoir que le premier circuit C1 et le se-
cond circuit C2 soient propres a étre parcourus par un
fluide réfrigérant permettant de refroidir I'air environ-
nant, et que le premier circuit C1 soit propre a étre par-
couru a lui seul par un fluide réfrigérant évacuant de la
chaleur.

Revendications

1. Echangeur de chaleur, notamment de véhicule
automobile, caractérisé en ce qu'il comprend des
premiers canaux (14) en U définissant un premier
circuit de fluide (C1), des seconds canaux (16) en
U entourant les premiers canaux (14) en U et défi-
nissant un second circuit de fluide (C2), des
moyens d'alimentation reliés aux premiers canaux
(14) et aux seconds canaux (16) pour alimenter sé-
lectivement le premier circuit (C1) et/ou le second
circuit (C2) par des fluides respectifs (F1 ; F2), qui
peuvent étre identiques ou différents.

2. Echangeur de chaleur selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que les premiers canaux (14) et les
seconds canaux (16) sont délimités par un empile-
ment de plaques (12) disposées par paires, les
deux plaques (12) d'une paire étant tournées l'une
vers l'autre pour délimiter conjointement un premier
canal (14) et un second canal (16), et les paires de
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plagues (12) communiquant entre elles par des
ouvertures (28, 32).

Echangeur de chaleur selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que les premiers canaux (14) et les
seconds canaux (16) sont délimités respectivement
par une premiéere série de tubes en U (82) et une
seconde série de tubes en U (84), ces tubes en U
traversant avantageusement des ailettes (86).

Echangeur de chaleur selon I'une des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé en ce que les moyens d'ali-
mentation comprennent une seule tubulure d'en-
trée (50) reliée conjointement aux premiers canaux
(14) et aux seconds canaux (16), et une seule tu-
bulure de sortie (52) reliée conjointement aux pre-
miers canaux (14) et aux seconds canaux (16).

Echangeur de chaleur selon la revendication 4, ca-
ractérisé en ce qu'il comprend en outre une cana-
lisation d'entrée (62) reliée a une premiére tubulure
d'entrée (54) et a une seconde tubulure d'entrée
(58), et une canalisation de sortie (64) reliée a une
premiére tubulure de sortie (56) et a une seconde
tubulure de sortie (60) pour permettre d'alimenter
le premier circuit (C1) et le second circuit (C2) par
un méme fluide (F1), ainsi qu'une dérivation d'en-
trée (66) reliée a la premiére tubulure d'entrée (54)
et une dérivation de sortie (68) reliée a la premiére
tubulure de sortie (56) pour permettre d'alimenter
le premier circuit (C1) par un fluide (F2), et en ce
que des moyens de sélection (70, 72, 74, 76 ; 78,
80) sont prévus pour permettre soit I'alimentation
de la canalisation d'entrée (62) et de la canalisation
de sortie (64), soit I'alimentation de la dérivation
d'entrée (66) et de la dérivation de sortie (68).

Echangeur de chaleur selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce que les moyens de sélection com-
prennent un jeu de deux vannes (70, 72) montées
respectivement sur la canalisation d'entrée (62) et
la canalisation de sortie (64), et un autre jeu de deux
vannes (74, 76) montées respectivement sur la dé-
rivation d'entrée (66) et la dérivation de sortie (68).

Echangeur de chaleur selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce que les moyens de sélection com-
prennent deux clapets anti retour (78, 80), dont I'un
est monté sur la premiere tubulure d'entrée (54) en-
tre la canalisation d'entrée (62) et la dérivation d'en-
trée (66), et I'autre est monté sur la premiére tubu-
lure de sortie (56) entre la canalisation de sortie (64)
et la dérivation de sortie (68).

Echangeur de chaleur selon I'une des revendica-
tions 1 a7, caractérisé en ce que le premier circuit
(C1) et le second circuit (C2) sont propres a étre
parcourus par un méme fluide (F1), ou en ce que
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10.

1.

I'un ou l'autre du premier circuit (C1) et du second
circuit (C2) est propre a étre parcouru a lui seul par
un fluide (F2).

Echangeur de chaleur selon la revendication 8, ca-
ractérisé en ce que le premier circuit (C1) et le se-
cond circuit (C2) sont propres a étre parcourus par
un fluide froid (F1), ou en ce que le premier circuit
(C1) est propre a étre parcouru a lui seul par un flui-
de chaud (F2).

Echangeur de chaleur selon la revendication 9, ca-
ractérisé en ce que le premier circuit (C1) et le se-
cond circuit (C2) sont propres a étre parcourus par
un fluide réfrigérant permettant de refroidir I'air en-
vironnant, ou en ce que le premier circuit (C1) est
propre a étre parcouru a lui seul par un fluide réfri-
gérant évacuant de la chaleur.

Echangeur de chaleur selon I'une des revendica-
tions 1 a 10, caractérisé en ce qu'il comprend des
canaux d'alimentation (36, 38) faisant communi-
quer entre eux les premiers canaux (14) d'une part
etles seconds canaux (16) d'autre parteten ce que
I'un au moins de ces canaux d'alimentation est muni
d'une cloison (96 ; 98) propre a modifier la distribu-
tion du fluide (F1 ; F2) dans les premiers canaux et/
ou les seconds canaux.

Patentanspriiche

1.

Warmetauscher, insbesondere fir ein Kraftfahr-
zeug, dadurch gekennzeichnet, dass er umfasst
erste Kanale (14) in U-Form, die einen ersten Fluid-
kreis (C1) definieren, zweite Kanale (16) in U-Form,
die die ersten Kanale (14) in U-Form umgeben und
die einen zweiten Fluidkreis (C2) definieren, eine
Zufuhreinrichtung, verbunden mit den ersten Kana-
len (14) und den zweiten Kanélen (16) zur selekti-
ven Versorgung des ersten Kreises (C1) und/oder
des zweiten Kreises (C2) mit jeweiligen Fluiden (F1,
F2), die identisch zueinander oder unterschiedlich
sein kénnen.

Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ersten Kanale (14) und die
zweiten Kanale (16) begrenzt sind durch einen Sta-
pel an Platten (12), paarweise angeordnet, wobei
die zwei Platten (12) eines Paares hin zueinander
gerichtet sind, zum Zwecke der gemeinsamen Be-
grenzung eines ersten Kanals (14) und eines zwei-
ten Kanals (16), wobei die Paare an Platten (12)
miteinander Giber Offnungen (28, 32) in Verbindung
stehen.

Waérmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ersten Kanale (14) und die
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zweiten Kanéle (16) jeweils begrenzt sind durch ei-
ne erste Serie an U-formigen Rohren (82) und eine
zweite Serie an U-formigen Rohren (84), wobei die
U-férmigen Rohre vorteilhafterweise Lamellen (86)
durchqueren.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zufuhreinrich-
tung eine einzelne Eintrittsverrohrung (50) umfasst,
verbunden sowohl mit den ersten Kanalen (14) als
auch den zweiten Kanalen (16), sowie eine einzel-
ne Austrittsverrohrung (52), die sowohl mit den er-
sten Kanélen (14) als auch den zweiten Kanalen
(16) verbunden ist.

Warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass er ferner eine Zufuhrleitung
(62) umfasst, verbunden mit einer ersten Eintritts-
verrohrung (54) und einer zweiten Eintrittsverroh-
rung (58), sowie eine Austrittsleitung (64), die mit
einer ersten Austrittsverrohrung (56) und einer
zweiten Austrittsverrohrung (60) verbunden ist, um
es zu ermdglichen, den ersten Kreis (C1) und den
zweiten Kreis (C2) mit ein und demselben Fluid (F1)
zu versorgen, sowie eine Eintrittsumleitung (66),
die mit der ersten Eintrittsverrohrung (54) verbun-
den ist, und eine Austrittsumleitung (68), die mit der
ersten Austrittsverrohrung (56) verbunden ist, um
es zu ermoglichen, den ersten Kreis (C1) mit einem
Fluid (F2) zu versorgen, und dass eine Auswahlein-
richtung (70, 72, 74, 76; 78, 80) vorgesehen ist, um
entweder die Versorgung der Eintrittsleitung (62)
und der Austrittsleitung (64) oder die Versorgung
der Eintrittsumleitung oder -umgehung (66) und der
Austrittsumleitung oder -umgehung (68) zu erlau-
ben.

Warmetauscher nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Auswahleinrichtung einen
Satz von zwei Ventilen (70, 72) umfasst, jeweils
montiert an der Eintrittsleitung (62) und der Aus-
trittsleitung (64), sowie einen weiteren Satz an zwei
Ventilen (74, 76), jeweils montiert an der Ein-
trittsumgehung (66) und der Austrittsumgehung
(68).

Warmetauscher nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Auswahleinrichtung zwei
Rickschlagklappen (70, 80) umfasst, von denen ei-
ne an der ersten Eintrittsverrohrung (54), zwischen
der Eintrittsleitung (62) und der Eintrittsumleitung
oder -umgehung (66), montiert ist, und die andere
an der ersten Austrittsverrohrung (56) zwischen der
Austrittsleitung (64) und der Austrittsumleitung oder
-umgehung (68) montiert ist.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Kreis
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10.

1.

(C1) und der zweite Kreis (C2) in der Lage sind, von
ein und demselben Fluid (F1) durchlaufen zu wer-
den, oder dadurch, dass der eine oder der andere
des ersten Kreises (C1) und des zweiten Kreises
(C2) in der Lage ist, fur sich allein von einem Fluid
(F2) durchlaufen zu werden.

Waérmetauscher nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Kreis (C1) und der
zweite Kreis (C2) in der Lage sind, von einem kalten
Fluid (F1) durchlaufen zu werden, oder dadurch,
dass der erste Kreis (C1) in der Lage ist, alleine von
einem warmen Fluid (F2) durchlaufen zu werden.

Warmetauscher nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Kreis (C1) und der
zweite Kreis (C2) in der Lage sind, von einem Kal-
temittelfluid durchlaufen zu werden, welches es er-
moglicht, Umgebungsluft abzukihlen, oder da-
durch, dass der erste Kreis (C1) in der Lage ist, al-
leine von einem Kaltemittelfluid durchlaufen zu wer-
den, welches Warme abfiihrt.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass er Zufuhrka-
nale (36, 38) umfasst, die einerseits die ersten Ka-
nale (14) und andererseits die zweiten Kanéale (16)
miteinander in Verbindung setzen, und dass zumin-
dest einer dieser Zufuhrkanale mit einer Trennwan-
dung (96; 98) versehen ist, geeignet zur Verande-
rung der Fluidverteilung (F1; F2) in den bzw. auf die
ersten Kanale(n) und/oder zweiten Kanale(n).

Claims

Heat exchanger, in particular for motor vehicles,
characterised in that it comprises first U-shaped
channels (14) defining a first fluid circuit (C1), sec-
ond U-shaped channels (16) surrounding the first
U-shaped channels (14) and defining a second fluid
circuit (C2), and supply means connected to the first
channels (14) and to the second channels (16) in
order to selectively supply the first circuit (C1) and/
or the second circuit (C2) with respective fluids (F1;
F2), which may be identical or different.

Heat exchanger according to Claim 1, character-
ised in that the first channels (14) and the second
channels (16) are delimited by a stack of plates (12)
disposed in pairs, the two plates (12) in a pair being
turned towards one another in order to conjointly
delimit a first channel (14) and a second channel
(16), and the pairs of plates (12) communicating
with each other through openings (28, 32).

Heat exchanger according to Claim 1, character-
ised in that the first channels (14) and the second
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channels (16) are delimited respectively by a first
series of U-shaped tubes (82) and a second series
of U-shaped tubes (84), these U-shaped tubes ad-
vantageously passing through fins (86).

Heat exchanger according to one of Claims 1 to 3,
characterised in that the supply means comprise
a single inlet manifold (50) conjointly connected to
the first channels (14) and to the second channels
(16), and a single outlet manifold (52) conjointly
connected to the first channels (14) and to the sec-
ond channels (16).

Heat exchanger according to Claim 4, character-
ised in that it also comprises an inlet pipe (62) con-
nected to a first inlet manifold (54) and to a second
inlet manifold (58), and an outlet pipe (64) connect-
ed to a first outlet manifold (56) and to a second
outlet manifold (60) to supply the first circuit (C1)
and the second circuit (C2) with the same fluid (F1),
and an inlet bypass (66) connected to the first inlet
manifold (54) and an outlet bypass (68) connected
to the first outlet manifold (56) to supply the first cir-
cuit (C1) with a fluid (F2), and in that selection
means (70, 72, 74, 76; 78, 80) are provided for al-
lowing either the supply of the inlet pipe (62) and of
the outlet pipe (64), or the supply of the inlet bypass
(66) and of the outlet bypass (68).

Heat exchanger according to Claim 5, character-
ised in that the selection means comprise a set of
two valves (70, 72) mounted respectively on the in-
let pipe (62) and the outlet pipe (64), and another
set of two valves (74, 76) mounted respectively on
the inlet bypass (66) and the outlet bypass (68).

Heat exchanger according to Claim 5, character-
ised in that the selection means comprise two non-
return valves (78, 80), one of which is mounted on
the first inlet manifold (54) between the inlet pipe
(62) and the inlet bypass (66), and the other of
which is mounted on the first outlet manifold (56)
between the outlet pipe (64) and the outlet bypass
(68).

Heat exchanger according to one of Claims 1 to 7,
characterised in that the first circuit (C1) and the
second circuit (C2) are able to have the same fluid
(F1) passing through them, or in that one or other
of the first circuit (C1) and the second circuit (C2) is
able by itself to have a fluid (F2) passing through it.

Heat exchanger according to Claim 8, character-
ised in that the first circuit (C1) and the second cir-
cuit (C2) are able to have a cold fluid (F1) passing
through them, or in that the first circuit (C1) is able
by itself to have a hot fluid (F2) passing through it.
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10. Heat exchanger according to Claim 9, character-

1.

ised in that the first circuit (C1) and the second cir-
cuit (C2) are able to have a refrigerating fluid pass-
ing through them, making it possible to cool the sur-
rounding air, or in that the first circuit (C1) is able
by itself to have a refrigerating fluid passing through
it, discharging heat.

Heat exchanger according to one of Claims 1 to 10,
characterised in that it comprises supply channels
(36, 38) making the first channels (14) on the one
hand and the second channels (16) on the other
hand communicate with each other and in that at
least one of these supply channels is provided with
a partition (96; 98) able to modify the distribution of
the fluid (F1; F2) in the first channels and/or the sec-
ond channels.
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