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(54) Elektrische Kontaktiereinrichtung fiir eine Elektrotauchlackieranlage fiir

Fahrzeugkarosserien

(57)  Elektrische Kontaktiereinrichtung fiir eine Elek-
trotauchlackieranlage fir Fahrzeugkarosserien, bei der
die Karosserien durch ein Elektrotauchlackierbad mit-
tels eines Hangebahnférderers hindurchgefihrt wer-
den, welcher uber in Férderrichtung hintereinander
angeordnete, um obere, horizontal und quer zur Foérder-
richtung verlaufende Schwenkachsen schwenkbare
Fordergehdnge zum Untergreifen von jeweils eine
Karosserie tragenden und auf jeweils zwei Férderge-
héngen absetzbaren Karosserietragern verfiigt, wobei
die Kontaktiereinrichtung fir jedes Fordergehdnge
wenigstens zwei an diesem befestigte untere Kontak-
tiervorrichtungen sowie fir jeden Karosserietrager min-
destens vier an diesem befestigte, auf den unteren
Kontaktiervorrichtungen absetzbare obere Kontaktier-
vorrichtungen besitzt, jede untere Kontaktiervorrichtung
ein nach oben weisendes Trag- und Kontaktelement
sowie ein quer zur Férderrichtung neben diesem ange-
ordnetes und gleichfalls nach oben weisendes Fuh-
rungselement aufweist und jede obere Kontaktier-
vorrichtung iber eine unten offene, im untergetauchten
Zustand eine Luftblase speichernde Schutzglocke ver-
fugt, welche im Bereich der Luftblase eine nach unten
konkave, teilkreiszylindrische, auf einem Trag- und Kon-
taktelement absetzbare Stitz- und Kontaktflache mit
quer zur Forderrichtung verlaufender, ungefahr horizon-
taler Zylinderachse sowie an ihrer dem Fihrungsele-

ment zugekehrten AuRenseite zwei zwischen sich
einen vertikalen Durchlaf bildende Sperrelemente zum
Zusammenwirken mit einer Sperrnase am Fihrungs-
element aufweist, um beim Absetzen eines Karosserie-
tragers auf zwei Fordergehdngen einen Durchtritt der
Sperrnasen durch die von den Sperrelementen der
Schutzglocken gebildeten Durchldsse zu erméglichen
und beim schragen Eintauchen einer Karosserie in das
Lackierbad ein Abheben der Schutzglocken von den
unteren Kontaktiervorrichtungen zu verhindern; zur
Gewabhrleistung einer sicheren Verriegelung der
Schutzglocke an der unteren Kontaktiervorrichtung wird
eine solche Einrichtung so ausgebildet, dal die Schutz-
glocke an ihrer mit den Sperrelementen versehenen
Auflenseite einen mit der Zylinderachse ihrer Stiitz- und
Kontaktflache koaxialen, festen Achsstummel besitzt
und das Fihrungselement fiir eine Seitenflihrung des
Achsstummels einen zum Trag- und Kontaktelement
der unteren Kontaktiervorrichtung parallelen, oben offe-
nen Fihrungsschlitz aufweist, dessen seitliche Rénder
im oberen Bereich des Flihrungsschlitzes schrag von
oben nach unten aufeinander zu verlaufende Einflhr-
kurven fur den Achsstummel bilden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine elektrische Kontak-
tiereinrichtung fir eine Elektrotauchlackieranlage fiir
Fahrzeugkarosserien, bei der die Karosserien mittels
eines Hangebahnforderers durch ein Elektrotauchlak-
kierbad hindurchgefiihrt werden. Die Karosserien sind
dabei jeweils auf einem Karosserietrager angeordnet
und mit diesem hinreichend fest verbunden; bei dem
Karosserietrager handelt es sich um ein flaches, in der
Draufsicht ungefahr rechteckiges Gebilde, welches ubli-
cherweise als Schlitten oder Skid bezeichnet wird und
haufig die Gestalt eines rechteckigen Tragrahmens hat.
Der Hangebahnforderer besitzt eine Vielzahl von in For-
derrichtung hintereinander und im Abstand voneinander
angeordneten Férdergehéngen, welche um obere, hori-
zontal und quer zur Foérderrichtung verlaufende
Schwenkachsen schwenkbar aufgehangt und so aus-
gebildet sind, daf jeweils zwei in Férderrichtung aufein-
anderfolgende Férdergehange einen Karosserietrager
in seinem vorderen bzw. in seinem hinteren Bereich
untergreifen und tragen kénnen; Ublicherweise haben
die Férdergehange die Gestalt eines rechteckigen Rah-
mens mit einer unteren Quertraverse zum Untergreifen
eines Karosserietragers, wobei die Rahmenebene nor-
malerweise vertikal verlauft.

[0002] Bei dem Elektrotauchlackierbad handelt es
sich um eine wassrige Suspension, aus der durch Elek-
trophorese Farbpartikel auf der in das Lackierbad ein-
getauchten Karosserie niedergeschlagen werden,
wenn eine entsprechende elektrische Potentialdifferenz
zwischen dem Lackierbad und der Karosserie aufrecht-
erhalten wird. Zu diesem Zweck werden die Karosse-
rien elektrisch leitend mit den metallischen Karosserie-
tragern verbunden und die Foérdergehdnge Uber den
Hangebahnférderer auf ein entsprechendes elektri-
sches Potential gelegt; auflerdem sind sowohl die For-
dergehange, als auch die Karosserietrager mit
elektrischen Kontaktiervorrichtungen versehen, welche
eine elektrische Verbindung zwischen Férdergehénge
und Karosserietrager herstellen, wenn der letztere auf
zwei Fordergehangen abgesetzt wird. Aulerdem
obliegt diesen Kontaktiervorrichtungen auch die Auf-
gabe, ein Aufschwimmen einer Karosserie und damit
ein Abheben des Karosserietragers von den beiden ihn
tragenden Foérdergehdngen zu verhindern, wenn der
Héangebahnférderer die Karosserie in das Lackierbad
eintaucht - auch wenn die Karosserie eines PKW mit
gedffnetem Kofferraumdeckel in das Lackierbad einge-
taucht wird, kann bei bestimmten Karosserieformen der
Kofferraum erst dann von der das Lackierbad bildenden
wassrigen Suspension gefiillt werden, wenn die Lade-
kante des Kofferraums in das Lackierbad eintaucht, so
dal ohne eine Verriegelung des Karosserietragers an
den Férdergehangen der noch luftgefiillte Kofferraum
zum Abheben des Karosserietragers insbesondere von
dem dem Kofferraum benachbarten Foérdergehdnge
fihren wiirde.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0003] Aus der DE-40 41 211-C1 geht eine Elektro-
tauchlackieranlage der vorstehend beschriebenen Art
hervor. Bei der bekannten Konstruktion haben die For-
dergehange die Gestalt rechteckiger Rahmen mit nor-
malerweise vertikal verlaufender Rahmenebene und
die Karosserietrager die Gestalt rechteckiger Rahmen
mit Uber den grofiten Teil des Férderwegs horizontal
verlaufender Rahmenebene. An der unteren Quertra-
verse eines jeden Fordergehdnges sind zwei untere
Kontaktiervorrichtungen befestigt, im wesentlichen
bestehend aus einem vertikal nach oben ragenden
Trag- und Kontaktetift und einem quer zur Férderrich-
tung neben diesem angeordneten, schienenartigen und
gleichfalls vertikal nach oben ragenden Flihrungsele-
ment. An jedem der beiden Langsrahmenschenkel des
Karosserietragers sind zwei obere Kontaktiervorrichtun-
gen befestigt, und zwar eine im vorderen und eine im
hinteren Bereich des Karosserietragers; jede dieser
Kontaktiervorrichtungen verfligt Gber eine unten offene
metallische Schutzglocke, die sich von oben auf den
Trag- und Kontaktetift einer der unteren Kontaktiervor-
richtungen aufsetzen 143t und eine Luftblase
umschliet und speichert, wenn sie von oben in das
Lackierbad eintaucht. Die Schutzglocke hat zwei Sei-
tenwande und eine diese miteinander verbindende,
kreiszylindrische Umfangswand, die mit der Innenseite
ihres oberen Bereichs eine Stltz- und Kontaktflache bil-
det, gegen die der zugeordnete Trag- und Kontaktetift
anliegt, wenn der Karosserietrager von zwei Forderge-
hangen getragen wird. Die Luftblase stellt einen guten
elektrischen Kontakt zwischen der Kontaktflache der
Schutzglocke und dem oberen Ende des Trag- und Kon-
taktstifts sicher - ein Farbauftrag erfolgt namlich nicht
nur auf der Karosserie, sondern auch auf allen mit dem
Lackierbad in Beriihrung kommenden Bereichen des
Karosserietragers und der an diesem befestigten obe-
ren Kontaktiervorrichtungen. An der dem Fuhrungsele-
ment der zugeordneten unteren Kontaktiervorrichtung
zugewandten Seitenwand der Schutzglocke sind zwei
von dieser Seitenwand abstehende, rippenférmige
Sperrelemente befestigt, welche - in einer Ansicht die-
ser Seitenwand - schrag nach unten und aufeinander zu
verlaufen, wobei ihre unteren Enden im Querabstand
voneinander angeordnet sind, so dal sie zwischen sich
einen Durchla® bilden, und wobei die Winkelhalbie-
rende des von den beiden Sperrelementen gebildeten
Winkels durch die Zylinderachse der Umfangswand der
Schutzglocke verlauft. Diese beiden Sperrelemente wir-
ken mit einer am Fihrungselement der unteren Kontak-
tiervorrichtung befestigten, in der Seitenansicht
ungefahr sagezahnformigen Sperrnase zusammen,
welche sich bei horizontal verlaufendem Karosserietra-
ger und vertikal verlaufendem Foérdergehdnge von
unten zwischen den beiden Sperrelementen hindurch-
schieben 1at, jedoch ein Abheben der Schutzglocke
von der unteren Kontaktiervorrichtung verhindern,
sobald - quer zur Férderrichtung und horizontal gese-
hen - der von der Rahmenebene des Férdergehanges
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und der Rahmenebene des Karosserietrdgers gebildete
Winkel um mehr als einen bestimmten Winkel von 90°
abweicht. Da - wie die Fig. 1 der DE-40 41 211-C1
erkennen laRt - der Hangebahnférderer die Karosserie-
trager schrag in das Lackierbad eintaucht und auch
schrag aus dem Lackierbad wieder herausfiihrt, wobei
die Rahmenebene der Fihrungsgehdnge auch dann
immer noch zumindest ungefahr vertikal verlauft, treten
derartige Winkelabweichungen sowohl beim Eintau-
chen der Karosserien in das Lackierbad als auch beim
Herausfiihren der Karosserien aus dem Lackierbad auf.
[0004] Die Praxis hat nun gezeigt, da® die sich aus
der DE-40 41 211-C1 ergebende Konstruktion eine
zuverlassige Verriegelung des Karosserietragers an
den Foérdergehdngen nicht gewaéhrleisten kann, und
zwar wahrend des Eintauchens der Karosserien in das
Lackierbad: Dabei kénnen das dem Kofferraum der
Karosserie benachbarte Férdergehédnge und der Karos-
serietrager so relativ zueinander verschwenkt werden,
dal die Winkelhalbierende der von den beiden Sperr-
elementen einer Schutzglocke gebildeten V-férmigen
Konfiguration mit der Rahmenebene des Férdergehan-
ges einen verhaltnismaRig kleinen spitzen Winkel von
bis zu beispielsweise ungefahr 12° bildet. Es kann dann
zum Aushangen der Schutzglocke an der unteren Kon-
taktiervorrichtung kommen, wenn sich im Zuge der
Relativbewegung zwischen Karosserietrager und For-
dergehange die Schutzglocke relativ zum Trag- und
Kontaktetift der unteren Kontaktiervorrichtung so
bewegt, dal der Kontaktstift nicht stets in einer Durch-
messerebene der kreiszylindrischen Umfangswand der
Schutzglocke verlauft. Ein solches Aushdngen von
Schutzglocken der Karosserietrdger an den unteren
Kontaktiervorrichtungen der Férdergehdnge kann aber
aulerst nachteilige Folgen haben - nach dem vollstan-
digen Eintauchen der Karosserien in das Lackierbad
sinken die Karosserietrager wieder auf die Forderge-
hange ab, und dabei kdénnen zuvor ausgehangte
Schutzglocken neben den zugeordneten Trag- und Kon-
taktstiften zu liegen kommen.

[0005] Der Erfindung lag deshalb die Aufgabe
zugrunde, elektrische Kontaktiereinrichtungen der Art,
wie sie sich aus der DE-40 41 211-C1 ergeben, so zu
verbessern, dall die vorstehend geschilderte Funkti-
onsstorung nicht auftreten kann.

[0006] Zur Losung der gestellten Aufgabe geht die
Erfindung aus von einer elektrischen Kontaktiereinrich-
tung fur eine Elektrotauchlackieranlage fir Fahrzeugka-
rosserien, bei der die Karosserien durch ein
Elektrotauchlackierbad mittels eines Hangebahnférde-
rers hindurchgefiihrt werden, welcher (ber in Forder-
richtung hintereinander angeordnete, um obere,
horizontal und quer zur Férderrichtung verlaufende
Schwenkachsen schwenkbare Fordergehdnge zum
Untergreifen von jeweils eine Karosserie tragenden und
auf jeweils zwei Fordergehangen absetzbaren Karosse-
rietrdgern verfligt, wobei die Kontaktiereinrichtung fir
jedes Fordergehange wenigstens zwei an diesem befe-
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stigte untere Kontaktiervorrichtungen sowie fir jeden
Karosserietrager mindestens vier an diesem befestigte,
auf den unteren Kontaktiervorrichtungen absetzbare
obere Kontaktiervorrichtungen besitzt, jede untere Kon-
taktiervorrichtung ein nach oben weisendes Trag- und
Kontaktelement sowie ein quer zur Foérderrichtung
neben diesem angeordnetes und gleichfalls nach oben
weisendes Fihrungselement aufweist und jede obere
Kontaktiervorrichtung tber eine unten offene, im unter-
getauchten Zustand eine Luftblase speichernde
Schutzglocke verfligt, welche im Bereich der Luftblase
eine nach unten konkave, teilkreiszylindrische, auf
einem Trag- und Kontaktelement absetzbare Stiitz- und
Kontaktflache mit quer zur Férderrichtung verlaufender,
ungefahr horizontaler Zylinderachse sowie an ihrer dem
Flhrungselement zugekehrten AuRenseite zwei zwi-
schen sich einen vertikalen Durchla® bildende Sperr-
elemente zum Zusammenwirken mit einer Sperrnase
am Flhrungselement aufweist, um beim Absetzen
eines Karosserietragers auf zwei Fordergehdngen
einen Durchtritt der Sperrnasen durch die von den
Sperrelementen der Schutzglocken gebildeten Durch-
lasse zu ermdglichen und beim schragen Eintauchen
einer Karosserie in das Lackierbad ein Abheben der
Schutzglocken von den unteren Kontaktiervorrichtun-
gen zu verhindern.

[0007] Erfindungsgemaf wird eine solche Kontaktier-
einrichtung so ausgebildet, dal} die Schutzglocke an
ihrer mit den Sperrelementen versehenen Aullenseite
einen mit der Zylinderachse ihrer Stutz- und Kontaktfla-
che koaxialen, festen Achsstummel besitzt und das
FlUhrungselement fir eine Seitenfihrung des Achs-
stummels einen zum Trag- und Kontaktelement der
unteren Kontaktiervorrichtung parallelen, oben offenen
FlUhrungsschlitz aufweist, dessen seitliche Rander im
oberen Bereich des Flihrungsschlitzes schrag von oben
nach unten aufeinander zu verlaufende Einflhrkurven
fur den Achsstummel bilden.

[0008] Wenn vorstehend und im folgenden von einem
vertikalen Durchlal® zwischen den Sperrelementen
einer Schutzglocke die Rede ist, versteht es sich von
selbst, dalk dieser Durchlall nattirlich nur dann vertikal
ausgerichtet ist, wenn der Karosserietrager in der Hori-
zontalen liegt, nicht aber nach einer Verschwenkung
des Karosserietragers.

[0009] Im Ubrigen wird bezlglich der Funktion der
Elektrotauchlackieranlage sowie der Ausbildung und
Funktion der Kontaktiereinrichtung auf die DE-40 41
211-C1 verwiesen, deren Inhalt auch zum Gegenstand
der vorliegenden Anmeldung gemacht werden soll.
[0010] Die erfindungsgemafle Kontaktiereinrichtung
bringt folgende vorteilhafte Funktion mit sich:

[0011] Dadurch, daR der Achsstummel der Schutz-
glocke infolge seines Eingreifens in den Fihrungs-
schlitz des Fuhrungselements der unteren Kontaktier-
vorrichtung seitlich, d. h. in Férderrichtung bzw. entge-
gen der Forderrichtung, nicht ausweichen kann und
infolgedessen gewahrleistet ist, dal’ die Achse des
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Achsstummels stets die Langsachse des Trag- und
Kontaktelemente der unteren Kontaktiervorrichtung
schneidet, ist auch gewahrleistet, dal® das vorzugs-
weise stiftformige Trag- und Kontaktelement stets in
einer Durchmesserebene der kreiszylindrischen Stiitz-
und Kontaktflache der Schutzglocke liegt bzw. stets
gegen die jeweils hochstgelegene Stelle der Stiitz- und
Kontaktflache anliegt, wenn Schutzglocke und untere
Kontaktiervorrichtung relativ zueinander verschwenkt
werden; infolgedessen lassen sich auch die beiden an
der Schutzglocke angeordneten Sperrelemente und
damit der von diesen gebildete Durchlal® und die an der
unteren Kontaktiervorrichtung angeordnete Sperrnase
relativ zueinander nur verschwenken, aber nicht seitlich
gegeneinander verlagern, so dal} bei entsprechender
Bemessung und Anordnung des Durchlasses und der
Sperrnase die Schutzglocke auch schon bei relativ klei-
nen Schwenkwinkeln an der unteren Kontaktiervorrich-
tung verriegelt ist. Grundprinzip der Erfindung ist es
also, die Dreh- bzw. Schwenkachse der Schutzglocke
beziglich der unteren Kontaktiervorrichtung zwar nicht
in Langsrichtung des Fihrungsschlitzes der Kontaktier-
vorrichtung, Jedoch quer zu dieser Langsrichtung zu
fixieren, so dal® auch eine teilweise noch mit Luft
gefiilite Karosserie nicht zu einem Aushangen der
Schutzglocke an der unteren Kontaktiervorrichtung fiih-
ren kann, wenn die Karosserie langs einer schrag ver-
laufenden Bahn in das Lackierbad eingetaucht wird. Die
im oberen Endbereich des Fiihrungsschlitzes vorgese-
henen Einflhrkurven fur den Achsstummel stellen ein
zusatzliches vorteilhaftes Merkmal dar, welches
gewahrleistet, dall der Achsstummel beim Absetzen
eines Karosserietragers auf zwei Fordergehangen in
den Fihrungsschlitz abgesenkt wird, auch wenn des-
sen Breite in seinem der Quer- bzw. Seitenfihrung des
Achsstummels dienenden Bereich nur unwesentlich
gréRer ist als der Achsstummeldurchmesser - ohne
diese Einfuhrkurven miiRte beim Absetzen eines Karos-
serietragers auf den Férdergehangen sorgfaltig darauf
geachtet werden, dal® Karosserietrager und Forderge-
hange relativ zueinander exakt positioniert sind.

[0012] Hervorzuheben ist noch, dal} es unkritisch ist,
wenn z. B. die einem noch luftgefiillten Kofferraum
benachbarten Trag- und Kontaktelemente von den
Stitz- und Kontaktflachen der diesen Kontaktelementen
zugeordneten Schutzglocken abheben, wenn die
Karosserie langs einer schrag verlaufenden Bahn in
das Lackierbad eingetaucht wird, da die elektrische Ver-
bindung zwischen Hangebahnférderer und Karosserie
dann immer noch durch die anderen Schutzglocken und
unteren Kontaktiervorrichtungen gewahrleistet wird - es
kommt nur darauf an, da die dem noch luftgefilliten
Bereich der Karosserie benachbarten Schutzglocken
an den ihnen zugeordneten unteren Kontaktiervorrich-
tungen verriegelt bleiben und an diesen nicht aushan-
gen kdnnen.

[0013] Vorzugsweise besitzt die erfindungsgemalie
Kontaktiereinrichtung ein oder mehrere Merkmale der
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sich aus der DE-40 41 211 C1 ergebenden bekannten
Kontaktiereinrichtung. Wie bereits erwdhnt, werden die
Trag- und Kontaktelemente der unteren Kontaktiervor-
richtungen zweckmaRigerweise stiftartig gestaltet;
grundséatzlich kommt es aber nur darauf an, daf} infolge
der in Querrichtung fixierten Schwenkachse der
Schutzglocke bei einem Verschwenken von Schutz-
glocke und unterer Kontaktiervorrichtung relativ zuein-
ander das obere Ende des Kontaktelements stets der
jeweils hochsten Stelle der Kontaktflache der Schutz-
glocke gegenuberliegt. Des weiteren ist es am einfach-
sten, die Fuhrungselemente der unteren Kontaktier-
vorrichtungen als schienenartige Stander auszubilden,
auch wenn die Fuhrungselemente grundsatzlich anders
gestaltet sein kdnnen; ebenso wie beim Stand der Tech-
nik kann es aber zweckmaRig sein, die Flhrungsele-
mente oben mit einer EinfUhrschrége fir die
Schutzglocken zu versehen - eine solche Einfiihr-
schrage ist auf der der Schutzglocke zugekehrten Seite
des Fiihrungselements angeordnet und verlauft (in For-
derrichtung gesehen) schrag von unten nach oben und
aulen (d. h. das obere Ende der Einflhrschrage hat
einen grélReren Querabstand von der Schutzglocke als
das untere Ende der Einfihrschrage). Zur Herstellung
eines guten elektrischen Kontakts sowie zur Vermei-
dung von ibermafigen VerschleiRerscheinungen ist es
ferner vorteilhaft, das obere Ende des Kontaktelements
ballig auszubilden.

[0014] Damit eine sichere Verriegelung der Schutz-
glocke an der unteren Kontaktiervorrichtung schon ab
verhaltnismaRig kleinen Schwenkwinkeln gewahrleistet
ist, und zwar unabhéangig von der Schwenkrichtung, ist
eine bevorzugte Ausfiihrungsform der erfindungs-
gemalen Kontaktiereinrichtung so gestaltet, dal® die
Sperrelemente der Achse des Achsstummels zuge-
kehrte, ungefahr ebene Sperrflachen aufweisen, deren
Ebenen ungeféahr parallel zur Achsstummelachse ver-
laufen und miteinander einen Winkel bilden, dessen
Winkelhalbierende durch die Achsstummelachse ver-
1auft.

[0015] Versuche der Anmnelderin mit der erfindungs-
gemalen Kontaktiereinrichtung haben gezeigt, dal es
sich empfiehlt, diese so zu gestalten, dal - bei horizon-
tal verlaufendem Karosserietrager von oben gesehen -
die Breite des von den Sperrelementen der Schutz-
glocke gebildeten Durchlasses nur um so viel grofer ist
als die maximale Breite der Sperrnase, daf} bei einem
Verschwenken der Schutzglocke und damit der Langs-
mittelachse des Durchlasses gegentber der Langsmit-
telachse des Fihrungsschlitzes schon um ca. 8°,
vorzugsweise ab ca. 10°, die Sperrelemente einen
Durchtritt der Sperrnase durch den Durchlal® verhin-
dern.

[0016] Damit beim Absetzen eines Karosserietragers
auf den Fordergehdngen die Sperrnasen der unteren
Kontaktiervorrichtungen die von den Sperrelementen
der Schutzglocken gebildeten Durchldsse ohne weite-
res passieren kénnen, empfiehlt es sich, an den Sperr-
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elementen und/oder an den Sperrnasen entsprechende
schrage Aufgleitflachen vorzusehen, gegebenenfalls
auch schrage Aufgleitflachen dafiir, dal® die unteren
Kanten der abzusenkenden Schutzglocken die Sperr-
nasen ohne weiteres passieren kénnen. Hierfir emp-
fehlen sich die folgenden Merkmale bevorzugter
Ausfiihrungsformen der erfindungsgemafien Kontak-
tiereinrichtung: Die Sperrnase weist (von der Seite
gesehen) eine nach oben und hinten abgeschragte
Stirnseite auf; ferner kann die Sperrnase (von oben
gesehen) schrag nach oben aufeinander zu verlaufende
Seitenflachen aufweisen. Fir die Verriegelungsfunktion
ist es schlief3lich glinstig, wenn die Sperrnase (von vorn
gesehen) eine ebene Unterseite besitzt, welche quer
zum Fuhrungsschlitz verlauft.

[0017] Damit das System statisch nicht Gberbestimmt
ist, zeichnen sich bevorzugte Ausfihrungsformen der
erfindungsgemafRen Kontaktiereinrichtung dadurch
aus, daR bei sich auf der Kontaktfliche der Schutz-
glocke abstltzendem Kontaktelement der Achsstummel
weder auf der Sperrnase, noch am Ende des Fiihrungs-
schlitzes aufliegt, was sich ohne weiteres durch eine
entsprechende Bemessung der Lange des Fihrungs-
schlitzes und eine entsprechende Anordnung der
Sperrnase am Fihrungselement erreichen 1aRt.

[0018] Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus den beigefligten
Anspriichen und/oder aus der nachfolgenden Beschrei-
bung sowie der beigefligten zeichnerischen Darstellung
einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform der
erfindungsgemaflen Kontaktiereinrichtung, wobei diese
nur insoweit zeichnerisch dargestellt wurde und im fol-
genden beschrieben wird, als dies in Kenntnis der DE-
40 41 211-C1 flir das Verstandnis der vorliegenden
Erfindung erforderlich ist.

[0019] In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 die aus unterer und oberer Kontaktiervorrich-
tung bestehende Kontaktiereinrichtung, und
zwar in Foérderrichtung gesehen und in dem-
jenigen Zustand, in dem sich die Kontak-
tiereinrichtung befindet, nachdem ein
Karosserietrager auf den Fdérdergehdangen
abgesetzt wurde und die Foérdergehdnge
rechtwinklig zum Karosserietrager verlaufen;
Fig. 2 eine Seitenansicht der Kontaktiereinrichtung,
gesehen in Richtung des Pfeils A in Fig. 1,
wobei allerdings die obere Kontaktiervorrich-
tung, d. h. die Schutzglocke, um 30° ver-
schwenkt dargestellt ist und die untere
Kontaktiervorrichtung nur  strichpunktiert
angedeutet wurde;

Fig. 3 eine Draufsicht auf die obere Kontaktiervor-
richtung, d. h. die Schutzglocke, und

Fig. 4 eine Draufsicht auf die untere Kontaktiervor-
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richtung.

[0020] In Fig. 1 ist ein Teil einer unteren Quertraverse
10 eines Fordergehédnges eines Hangebahnférderers
angedeutet; dieses Fordergehange soll die Gestalt
eines rechteckigen Rahmens aus einem hohlen Vier-
kant-Stahlprofil haben, wobei die Rahmenebene nor-
malerweise vertikal und senkrecht zur Férderrichtung
des Hangebahnférderers verlduft und parallel zur
Zeichnungsebene der Fig. 1 verlaufen soll. Ferner ist in
Fig. 1 ein Ldngsrahmenschenkel 12 eines Karosserie-
tragers in Gestalt eines rechteckigen Karosserie-Trag-
rahmens angedeutet, und zwar im Querschnitt; dieser
Tragrahmen ist aus Abschnitten eines hohlen Vierkant-
Stahlprofils zusammengeschweillt, die Rahmenebene
verlauft im Normalfalle horizontal und senkrecht zur
Zeichnungsebene der Fig. 1, und bei dem Langsrah-
menschenkel 12 soll es sich um den gemal Fig. 1
rechten Langsrahmenschenkel des Karosserie-Trag-
rahmens handeln.

[0021] Die Foérderrichtung des Hangebahnférderers
soll senkrecht zur Zeichnungsebene der Fig. 1 verlau-
fen und ist in Fig. 2 durch den Pfeil F angedeutet; wegen
weiterer Einzelheiten des Hangebahnférderers wird der
Einfachheit halber auf die Figuren 1 und 2 der DE-40 41
211-C1 und deren Beschreibung verwiesen.

[0022] Am Langsrahmenschenkel 12 ist eine als Gan-
zes mit 14 bezeichnete obere Kontaktiervorrichtung fest
angebracht, z. B. durch Schweilen, und auf der unteren
Quertraverse 10 ist eine als Ganzes mit 16 bezeichnete
untere Kontaktiervorrichtung befestigt. Letztere besteht
im wesentlichen aus einer auf der Quertraverse 10
befestigten Grundplatte 18, einem schienenartigen, ver-
tikal nach oben ragenden und auf der Grundplatte
angeschweifiten Fihrungsstander 20, einem auf der
Grundplatte angeschweil3ten, vertikal nach oben ragen-
den Kontaktstift 22 und einem Versteifungssteg 24, wel-
cher durch Schweilen sowohl mit der Grundplatte 18,
als auch mit dem Fihrungsstéander 20 und dem Kon-
taktstift 22 verbunden ist. Grundplatte, Filhrungsstan-
der, Kontaktstift und Versteifungssteg bestehen aus
Stahl, ein auf dem oberen Ende des Kontaktstifts 22
befestigter Kontaktkdrper 26 zweckmafigerweise aus
Kupfer, wobei der Kontaktkdrper oben ballig ausgebildet
ist. Eine zentrale Langsachse des Kontaktstifts wurde
mit 22a bezeichnet; diese verlauft senkrecht zur Grund-
platte 18 und durch das Zentrum der balligen Oberseite
des Kontaktkorpers 26.

[0023] Die obere Kontaktiervorrichtung 14 hat eine
innen hohle und unten offene stahlerne Schutzglocke
30 mit zwei Seitenwanden 32 und 34 sowie einer
Umfangswand 36; die letztere hat einen kreiszylindri-
schen Wandbereich 36a, welcher sich Uber einen
Umfangswinkel von mehr als 180° erstreckt und dessen
Zylinderachse mit 38 bezeichnet wurde. Die Innenseite
des Wandbereichs 36a bildet eine mit der Zylinder-
achse 38 koaxiale kreiszylindrische Stiitz- und Kontakt-
flache 40, mit welcher sich die Schutzglocke 30 auf dem
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Kontaktkorper 26 und damit auf dem Kontaktstift 22
abstltzen kann. An der von der unteren Kontaktvorrich-
tung 16 abgewandten Seitenwand 34 der Schutzglocke
30 ist eine stdhlerne Befestigungsplatte 40 ange-
schweildt, welche ihrerseits durch Schweilen am
Langsrahmenschenkel 12 befestigt wurde.

[0024] Erfindungsgemal ist an der dem Flhrungs-
stander 20 zugewandten Seitenwand 32 der Schutz-
glocke 30 ein Achsstummel 42 befestigt, dessen Achse
mit der Zylinderachse 38 zusammenfallt; ferner sind an
der Seitenwand 32 zwei als Sperrelemente dienende
und in Fig. 2 dargestellte Sperrleisten 44 und 46 befe-
stigt, von denen in Fig. 1 nur die Sperrleiste 44 gezeich-
net wurde. An ihren der Zylinderachse 38 zugewandten
Seiten bilden die Sperrleisten 44, 46 jeweils eine ebene
Sperrtlache 44a bzw. 46a, welche sich parallel zur
Zylinderachse 38 erstreckt; die beiden Sperrflachen bil-
den miteinander einen spitzen Winkel, dessen Winkel-
halbierende 50 durch die Zylinderachse 38 verlauft, und
zwischen den unteren Enden der Sperrleisten 44, 46
befindet sich ein Durchla® 52, durch den eine am Fiih-
rungssténder 20 angeschweilte Sperrnase 54 in Rich-
tung der Winkelhalbierenden 50 hindurchtreten kann,
wenn die Winkelhalbierende 50 zumindest ungefahr
parallel zur Langsachse 22a des Kontaktstifts 22 und
damit senkrecht zur Grundplatte 18 der unteren Kontak-
tiervorrichtung 16 verlauft.

[0025] Die Sperrnase 54 hat eine ebene und parallel
zur Grundplatte 18 verlaufende Unterseite 54a, eine
abgeschragte Stirnseite 54b und zwei geneigte Seiten-
flachen 54c und 54d. Die beiden schrag verlaufenden
Seitentlachen erleichtern den Durchtritt der Sperrnase
54 durch den Durchla® 52, wenn die Schutzglocke 30
von oben auf den Kontaktetift 22 abgesenkt wird, und
bei diesem Vorgang begiinstigt die schrage Stirnseite
54b das Passieren der Sperrnase 54 durch die untere
Kante der Seitenwand 32 der Schutzglocke 30.

[0026] Der Fiihrungestander 20 ist mit einem sich
nach oben o6ffnenden Fihrungsschlitz 70 versehen,
dessen seitliche Rénder im oberen Bereich des Fuh-
rungsschlitzes Einfihrkurven 70a und 70b bilden, wel-
che beim Absenken der oberen Kontaktiervorrichtung
14 auf die untere Kontaktiervorrichtung 16 gewahrlei-
sten, dall der Achsstummel 42 in den Fiihrungsschlitz
70 eintritt. Unterhalb der Einfihrkurven 70a, 70b ist die
Weite bzw. Breite des Fuhrungsschlitzes 70 nur ganz
geringfugig gréRer als der Durchmesser des Achsstum-
mesl 42.

[0027] Die Langsmittelachse des Fihrungsschlitzes
70 verlauft erfindungsgemal derart parallel zur Langs-
achse 22a des Kontaktstifts 22, daf} bei Betrachtung der
unteren Kontaktiervorrichtung 16 in Langsrichtung der
unteren Quertraverse 10 des Férdergehénges die bei-
den Achsen deckungsgleich sind.

[0028] Erfindungsgemal sind nun die verschiedenen
Elemente der Kontaktiereinrichtung wie folgt angeord-
net und bemessen:

[0029] Wenn die Winkelhalbierende 50 parallel zur
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Langsachse 22a des Kontaktstifts 22 und damit parallel
zur Langsmittelachse des Fuhrungsschlitzes 70 ver-
lauft, kann beim Absenken der oberen Kontaktiervor-
richtung 14 auf die untere Kontaktiervorrichtung 16 die
Sperrnase 54 in vertikaler Richtung durch den Durchlal
52 hindurchtreten.

[0030] Wenn im Zuge des Absenkens der oberen
Kontaktiervorrichtung 14 der kreiszylindrische Wandbe-
reich 36a der Schutzglocke 30 den Kontaktk&érper 26
beriihrt und sich auf diesem abstlitzt, befindet sich der
Achsstummel 42 immer noch lber dem unteren Ende
des Fuhrungsschlitzes 70 und Uber der Sperrnase 54.
[0031] Wird die Schutzglocke 30 um die Zylinder-
achse 38 verschwenkt, verhindert eine der Sperrleisten
44, 46 im Zusammenwirken mit der Sperrnase 54 ein
Herausheben des Achsstummels 42 aus dem Fih-
rungsschlitz 70, sobald der Schwenkwinkel groRer als
z. B. 10¢° ist, weil dann die Sperrnase 54 den Durchlal}
52 nicht mehr passieren kann.

[0032] Befindet sich der Achsstummel 42 unterhalb
der EinfUhrkurven 70a, 70b im Fihrungsschlitz 70,
schneidet die Zylinderachse 38 die L&ngsachse 22a
des Kontaktstifts 22 mindestens nahezu.

[0033] Die Sperrnase 54 steht vom Fihrungsstéander
20 so weit ab, daf} sie in den Raum zwischen den bei-
den Sperrleisten 44 und 46 eingreift, nachdem die
obere Kontaktiervorrichtung 14 auf der unteren Kontak-
tiervorrichtung 16 abgesetzt wurde.

[0034] SchlieBlich weist der Fiihrungsstander 20 erfin-
dungsgemalf im Bereich seines oberen Endes eine Ein-
fuhrschrage 20a auf, welche schrédg von oben nach
unten in Richtung auf den Zwischenraum zwischen
Fihrungsstander 20 und Kontaktstift 22 verlauft und
beim Absenken der oberen Kontaktiervorrichtung 14 ein
Einfihren der Seitenwand 32 der Schutzglocke 30 in
diesen Zwischenraum erleichtert.

Patentanspriiche

1. Elektrische Kontaktiereinrichtung fir eine Elektro-
tauchlackieranlage fir Fahrzeugkarosserien, bei
der die Karosserien durch ein Elektrotauchlackier-
bad mittels eines Hangebahnférderers hindurchge-
fuhrt werden, welcher Uber in Foérderrichtung
hintereinander angeordnete, um obere, horizontal
und quer zur Foérderrichtung verlaufende Schwenk-
achsen schwenkbare Foérdergehdnge zum Unter-
greifen von jeweils eine Karosserie tragenden und
auf jeweils zwei Fdrdergehdngen absetzbaren
Karosserietragern verfligt, wobei die Kontaktierein-
richtung fiir jedes Férdergehange wenigstens zwei
an diesem befestigte untere Kontaktiervorrichtun-
gen sowie flr jeden Karosserietrdger mindestens
vier an diesem befestigte, auf den unteren Kontak-
tiervorrichtungen absetzbare obere Kontaktiervor-
richtungen Dbesitzt, jede untere Kontaktier-
vorrichtung ein nach oben weisendes Trag- und
Kontaktelement sowie ein quer zur Forderrichtung
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neben diesem angeordnetes und gleichfalls nach
oben weisendes Fihrungselement aufweist und
jede obere Kontaktiervorrichtung Uber eine unten
offene, im untergetauchten Zustand eine Luftblase
speichernde Schutzglocke verfligt, welche im
Bereich der Luftblase eine nach unten konkave,
teilkreiszylindrische, auf einem Trag- und Kontakt-
element absetzbare Stitz- und Kontaktflache mit
quer zur Forderrichtung verlaufender, ungefahr
horizontaler Zylinderachse sowie an ihrer dem Fiih-
rungselement zugekehrten AuBlenseite zwei zwi-
schen sich einen vertikalen Durchlal® bildende
Sperrelemente zum Zusammenwirken mit einer
Sperrnase am FUhrungselement aufweist, um beim
Absetzen eines Karosserietragers auf zwei Forder-
gehangen einen Durchtritt der Sperrnasen durch
die von den Sperrelementen der Schutzglocken
gebildeten Durchldsse zu erméglichen und beim
schragen Eintauchen einer Karosserie in das Lak-
kierbad ein Abheben der Schutzglocken von den
unteren Kontaktiervorrichtungen zu verhindern,
dadurch gekennzeichnet, dal® die Schutzglocke
(30) an ihrer mit den Sperrelementen (44, 46) ver-
sehenen AuRenseite (32) einen mit der Zylinder-
achse (38) ihrer Stitz- und Kontaktflache (40)
koaxialen, festen Achsstummel (42) besitzt und das
Fuhrungselement (20) fur eine Seitenfiihrung des
Achsstummels einen zum Trag- und Kontaktele-
ment (22) der unteren Kontaktiervorrichtung (16)
parallelen, oben offenen Fiihrungsschlitz (70) auf-
weist, dessen seitliche Rander im oberen Bereich
des Fiuhrungsschlitzes schrag von oben nach unten
aufeinander zu verlaufende Einflhrkurven (70a,
70b) fur den Achsstummel (42) bilden.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} das Trag- und Kontaktelement (22)
stiftartig gestaltet ist.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dafl das Fihrungselement (20)
als schienenartiger Stander ausgebildet ist.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal} die
Sperrelemente (44, 46) der Achse (38) des Achs-
stummels (42) zugewandte, ungeféhr ebene Sperr-
flachen (44a, 46a) aufweisen, deren Ebenen
ungefahr parallel zur Achsstummelachse verlaufen
und miteinander einen Winkel bilden, dessen Win-
kelhalbierende (50) durch die Achsstummelachse
(38) verlauft.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal} die
Sperrelemente (44, 46) unterhalb des Achsstum-
mels (42) angeordnet sind.
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6.

10.

1.

12.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl - von
oben gesehen - die Breite des Durchlasses (52)
zwischen den Sperrelementen (44, 46) nur um so
viel gréRer ist als die maximale Breite der Sperr-
nase (54), dall bei einem Verschwenken der
Schutzglocke (30) und damit der Langsmittelachse
des Durchlasses (52) gegenuber der Langsmittel-
achse des Flhrungsschlitzes (70) um mindestens
8°, vorzugsweise um mindestens 10°, die Sperrele-
mente (44, 46) einen Durchtritt der Sperrnase (54)
durch den DurchlaR (52) verhindern.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal® unter-
halb der EinfUhrkurven (70a, 70b) die Breite des
Fihrungsschlitzes (70) nur geringfligig groRer ist
als der Durchmesser des Achsstummels (42).

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl® von der
Seite auf die Sperrnase (54) gesehen diese eine
nach oben und hinten abgeschragte Stirnseite
(54b) aufweist.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf} von vorn
auf die Sperrnase (54) gesehen diese schrag nach
oben aufeinander zu verlaufende Seitenflachen
(54c, 54d) aufweist.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspru-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf} von vorn
auf die Sperrnase (54) gesehen diese eine ebene
Unterseite (54a) besitzt, welche quer zum Fih-
rungsschlitz (70) verlauft.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspru-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dal das
obere Ende des Kontaktelements (22) ballig ausge-
bildet ist.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspru-
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf bei sich
auf der Kontaktflache (40) der Schutzglocke (30)
abstlitzendem Kontaktelement (22) der Achsstum-
mel (42) weder auf der Sperrnase (54), noch am
Ende des Fiihrungsschlitzes (70) aufliegt.
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