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(57) Es wird eine Einrichtung zur Ruckfiihrung
eines Abgasstromes zum Saugrohr (11) einer Brenn-
kraftmaschine vorgeschlagen, mit einem in einem
Ruckfiihrpfad (13) angeordneten, einen Einlaf (16) und
einen Auslal (17) fir das Abgas aufweisenden Abgas-
kihler (15), der mittels einer Ventileinrichtung (20) wahl-
weise umgangen werden kann. Die Ventileinrichtung
(20) ist als eigenstandiges Bauteil ausgebildet und
direkt an den Abgaskihler (15) im Bereich des Einlas-
ses (16) und des Auslasses (17) angesetzt. Die Ventil-
einrichtung (20) weist einen Bypalauslal (36) und
einen BypaReinlal (37) auf, wobei der BypaRauslaR
(36) mit dem Einlaf3 (16) und der Bypal3einlal’ (37) dem
Auslall (17) des Abgaskiihlers (15) beim Ansetzen der
Ventileinrichtung direkt in Verbindung stehen.

Einrichtung zur Riickfiihrung eines Abgasstromes zum Saugrohr einer Brennkraftmaschine
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung
zur Ruckfihrung eines Abgasstromes zum Saugrohr
einer Brennkraftmaschine mit den Merkmalen im Ober-
begriff des Anspruchs 1.

[0002] In einer alteren deutschen Patentanmeldung
Nr. 197 33 964.6 ist eine Einrichtung der vorgenannten
Art beschrieben, die einen den Rickflhrpfad tberbriik-
kenden Bypafpfad aufweist, in dem der Abgaskihler
angeordnet ist. Der Riickfiihrpfad und der Bypafipfad
sind im Bereich einer beiden gemeinsamen Ventilein-
richtung zusammengefihrt. Die Ventileinrichtung weist
zwei gemeinsam betétigte VentilverschluRglieder auf,
von denen eines dem Riuckfiihrpfad und das andere
dem Bypalpfad hinter dem Abgaskuhler zugeordnet ist.
Die Ventileinrichtung, die beiden Pfaden gemeinsam ist,
wird so angesteuert, dal® bei kalter Brennkraftmaschine
das eine VentilverschlufRglied, das dem Ruckfihrpfad
zugeordnet ist, in Offnungsstellung gebracht wird, wih-
rend das andere VentilverschluRglied, das dem Bypal-
pfad zugeordnet ist, in SchlieBstellung verbleibt, so daly
das zugefiuihrte kalte Abgas unmittelbar zum Saugrohr
der Brennkraftmaschine gefihrt wird und nicht Gber den
Abgaskuhler geht. Bei warmer Brennkraftmaschine wird
die Ventileinrichtung so betatigt, daR das Ventilver-
schluBglied, das dem Ruckfihrpfad zugeordnet ist, in
Schlief3stellung geht, wahrend das andere Ventilver-
schluRglied, das dem Bypafipfad hinter dem Abgaskiih-
ler zugeordnet ist, in Offnungsstellung geht, so dal nun
Uber den BypaRpfad das Abgas durch den Abgaskihler
geht, dort gekihlt wird und hiernach ber das gedffnete
Ventil zum Saugrohr gefiihrt wird.

[0003] Diese bekannte Einrichtung ist aufwendig. Die
Ventileinrichtung ist aufwendig, bendétigt viel Platz und
bedarf einer besonderen Auslegung und Ansteuerung,
damit die beschriebene Funktionsweise erreicht wird.
Aufgrund der Gestaltung der Einrichtung sind sowohl
fir den Ruckfiihrpfad als auch fir den BypalRpfad
jeweils besondere Rohrleitungen notwendig, ebenso fiir
die Einbindung des Abgaskihlers in das System. Die
Einrichtung benétigt viel Platz, ist schwer und ist keiner
baukastenartigen Gestaltung zugéanglich.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Einrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen,
die hinsichtlich der Bauteile einen geringeren Aufwand
und einen reduzierten Platzbedarf hat.

[0005] Die Aufgabe ist bei einer Einrichtung der ein-
gangs genannten Art gemaR der Erfindung durch die
Merkmale im Patentanspruch 1 geldst. Dadurch, daR
die Ventileinrichtung als eigenstandiges Bauteil ausge-
bildet und direkt an den Abgaskihler angesetzt ist, ist
eine baukastenartige Gestaltung ermdglicht. Ferner
ergibt sich eine kompakte Bauweise und dadurch eine
Ersparnis an Bauraum sowie eine Gewichtsersparnis.
Die Ventileinrichtung kann einfacher gestaltet werden.
Auch die Ansteuerung der Ventileinrichtung wird verein-
facht.
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[0006] Weitere Erfindungsmerkmale und vorteilhafte
Gestaltungen ergeben sich aus den Anspriichen 2 bis
18. Hierdurch ist erreicht, daf® nur noch der Ruckfihr-
pfad notwendig ist, in den die Ventileinrichtung mit
ihrem ZufuhranschluR® und ihrem Abfuhranschluf3 ein-
geschaltet wird, wobei die Ventileinrichtung und der
daran angesetzte Abgaskuhler als eine Baugruppe ein
kompaktes, platzsparendes Gebilde ergeben. Durch
diese Anordnung wird zumindest eine Leitung gespart
mit allen zugehdrigen Komponenten, wie z. B. Dichtun-
gen, Schrauben, Flansche od. dgl.. Ferner ergibt sich
aufgrund der kompakten Gestaltung eine Einsparnis an
Bauraum, ferner eine Gewichtsersparnis und eine Mas-
senreduzierung, was angesichts der saugrohrfesten
Anordnung der wesentlichen Komponenten der Einrich-
tung von besonderem Vorteil ist. Da die Ventileinrich-
tung unmittelbar kérperlich am Abgaskuhler sitzt, wird
die Temperaturbelastung der Ventileinrichtung redu-
ziert, weil durch die kérperliche Nahe die Ventileinrich-
tung dann, wenn der Abgaskuhler in Funktion ist, Gber
diesen mitgekuhlt wird. Dies fihrt zu einer Temperatur-
stabilisierung der Ventileinrichtung, so daf} dafir unter
Umstanden andere, weniger temperaturanfallige Mate-
rialien zum Einsatz kommen kénnen. Die Einrichtung
ermdglicht ferner eine baukastenartige Kombination
von Abgaskuhler und Ventileinrichtung, wobei z. B. bei
einer Ventileinrichtung unterschiedlich groRe Abgas-
kihler zum Einsatz kommen koénnen.

[0007] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-
bung.

[0008] Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in

den Zeichnungen gezeigten Ausfiihrungsbeispielen
naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische, schaltbildartige Darstel-
lung einer Einrichtung zur Abgasrickfiihrung
gemal einem ersten Ausflhrungsbeispiel,
Fig. 2 eine schematische Darstellung etwa ent-
sprechend derjenigen in Fig. 1 eines zweiten
Ausflhrungsbeispieles,

Fig. 3 eine schematische, teilweise geschnittene
Seitenansicht einer Ventileinrichtung an
einem Abgaskiihler der Einrichtung gemaf
Fig. 2,

Fig. 4 eine schematische, teilweise geschnittene
Seitenansicht etwa entsprechend derjenigen
in Fig. 3 einer Ventileinrichtung an einem
Abgaskiihler gemal einem dritten Ausfiih-
rungsbeispiel.

[0009] In Fig. 1 ist ein erstes Ausflihrungsbeispiel
einer Einrichtung 10 zur Rickfiihrung eines Abgasstro-
mes zu einem nur schematisch angedeuteten Saugrohr
11 einer Brennkraftmaschine gezeigt. Die Einrichtung
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10 ist beispielsweise bei einer Diesel-Brennkraft-
maschine vorgesehen und mit ihren Komponenten
daran angebracht. Das Abgas wird von der Abgaslei-
tung, z. B. vom nicht gezeigten Auspuffkrimmer, abge-
leitet und gemaR Pfeil 12 der Einrichtung zugefiihrt. Die
Einrichtung 10 weist einen Ruckflihrpfad 13 fir das
Abgas auf, der zu einem nur schematisch angedeuteten
Abgasrickfihrventil 14 und dort zum Saugrohr 11 fihrt.
Im Ruickflhrpfad 13 ist ein schematisch angedeuteter
Abgaskuhler 15 angeordnet, der einen Einlal 16 und
einen AuslaR 17 fir das Abgas aufweist. Der Abgaskiih-
ler 15 kann vielfaltig gestaltet sein. Das zu kihlende
Medium, d. h. Abgas, wird dem Abgaskuhler 15 beim
EinlaR® 16 zugefihrt und beim Auslall 17 abgefiihrt. Als
Kihlmedium dient vorzugsweise eine Kuhlflissigkeit,
beispielsweise die Kuhflissigkeit der nicht gezeigten
Brennkraftmaschine, die bei 18 zugefiihrt und bei 19
abgeflihrt wird.

[0010] Der Abgaskiihler 15 kann mittels einer Ventil-
einrichtung 20 wahlweise umgangen werden. Eine Ein-
richtung dieser Art ergibt sich z. B. aus der é&lteren
deutschen Patentanmeldung Nr. 197 33 964.6.

[0011] Die Ventileinrichtung 20 weist einen Zufuhran-
schluf® 21 und einen Abfuhranschlu® 22 fiir das Abgas
auf. Eine Besonderheit liegt darin, daf3 die Ventileinrich-
tung 20 lediglich in den Rickfihrpfad 13 eingeschaltet
ist, derart, da® der Ventileinrichtung 20 Uber den
Zufuhranschluf® 21 Abgas zufiihrbar ist und Uber den
Abfuhranschlu® 22 Abgas daraus abfihrbar ist, wie in
Fig. 1 durch Pfeile verdeutlicht ist.

[0012] Der Abgaskiihler 15 ist mit seinem Einla® 16
und seinen Auslall 17 an einen Bypalipfad 23 ange-
schlossen, der parallel zum Ruckflihrpfad 13 verlauft
und diesen Uberbriickt. Der Bypalipfad 23 zweigt - in
Stréomungsrichtung des zugeflhrten Abgases gemaf
Pfeil 12 betrachtet - vor der Ventileinrichtung 20 von
dem Ruckfuhrpfad 13 ab und miindet hinter der Ventil-
einrichtung 20 in den Rickfuhrpfad 13 ein. Der Zufuhr-
anschlul® 21 der Ventileinrichtung 20 steht mit dem
Einla® 16 des Abgaskuhlers 15 in Verbindung. Ferner
steht der Abfuhranschlu® 22 der Ventileinrichtung 20
mit dem Ausla® 17 des Abgaskuihlers 15 in Verbindung.
[0013] Die Wirkungsweise der Einrichtung 10 ist fol-
gendermalen. Bei kalter Brennkraftmaschine wird die
Ventileinrichtung 20 so gesteuert, dalk diese einen Ven-
tildurchgang und somit eine durchgangige Verbindung
zwischen dem Zufuhranschluf? 21 und Abfuhranschluf®
22 ermdglicht. Das bei 12 dem Ruickfiihrpfad 13 zuge-
fuhrte Abgas gelangt somit tber den Rickfuhrpfad 13
und Uber die durchgéngig geschaltete Ventileinrichtung
20 zum Abgasrickfihrventil 14. Der Abgskihler 15 ist
hierbei zwar durchgangig, setzt jedoch dem zugefihr-
ten Abgas einen so groRen Widerstand entgegen im
Verhaltnis zur durchgangigen Ventileinrichtung 20, dafl
nur ein verschwindend geringer Anteil des zugefiihrten
Abgases Uber den Bypalipfad 23 den Abgaskihler 15
durchstromt. Bei kalter Brennkraftmaschine erfolgt also
praktisch keine Kihlung des bei 12 der Einrichtung 10
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zugefiihrten Abgases. Der Abgaskihler 15 ist praktisch
ohne Funktion. Bei warmer Brennkraftmaschine, z. B.
dann, wenn diese ihre Betriebstemperatur erreicht hat,
wird die Ventileinrichtung 20 so angesteuert, dall der
Durchgang vom Zufuhranschlu® 21 zum Abfuhran-
schlufd 22 vollig geschlossen ist oder je nach Betriebs-
bedingungen zumindest wesentlich reduziert ist, so dafy
nun das zugefiihrte Abgas hdherer Temperatur Uber
den Bypaf3pfad 23 dem Abgaskuhler 15 zugeflhrt wird
und darin gekuihlt wird, bevor es tUber den Rickfihrpfad
13 dem Abgasrickfuhrventil 14 zugefihrt wird.

[0014] Im Vergleich zu bekannten Abgasrickfihrein-
richtungen benétigt die Einrichtung 10 geman Fig. 1 nur
eine einzige Ventileinrichtung 20, wobei nur ein Stro-
mungsweg, namlich derjenige zwischen dem Zufuhran-
schlu® 21 und dem Abfuhranschlu® 22, gesteuert
werden muB. Die Erfindung macht sich die Erkenntis
zunutze, daf} der BypaRpfad 23 kein zuséatzliches Ventil
zur Steuerung deswegen bendtigt, weil bei gedffneter
Ventileinrichtung 20 der im Verhéltnis dazu gréRere
Stromungswiderstand, der vom Abgaskiihler 15 dem
Abgas entgegengesetzt wird, bewirkt, dal} praktisch der
gesamte Abgasstrom durch die durchgangige Ventilein-
richtung 20 stromt und nur ein verschwindend geringer
Anteil, z. B. hdéchstens von etwa 5%, den Abgaskuhler
15 durchstromt. Die Einrichtung 10 ist dadurch einfach
und kostengunstig. Es ergibt sich ein geringerer Platz-
bedarf und eine Gewichtsersparnis.

[0015] Beidem in Fig. 2 und 3 gezeigten zweiten Aus-
fuhrungsbeispiel sind fur die Teile, die dem ersten Aus-
fuhrungsbeispiel entsprechen, gleiche Bezugszeichen
verwendet, so dal dadurch zur Vermeidung von Wie-
derholungen auf die Beschreibung des ersten Ausfiih-
rungsbeispieles Bezug genommen ist. Bei diesem
zweiten Ausflihrungsbeispiel der Einrichtung 10 ist die
Ventileinrichtung 20 als eigenstandiges Bauteil ausge-
bildet und direkt an den Abgaskihler 15 im Bereich sei-
nes Einlasses 16 und seines Auslasses 17 angesetzt.
Die Ventileinrichtung 20 weist hierzu z. B. einen Gehdu-
seflansch 30 auf, mit dem die Ventileinrichtung 20 an
einem zugeordneten Flansch 31 des Abgaskihlers 15
angesetzt und daran z. B. mittels Schrauben od. dgl.
befestigt ist. Der Abgaskuhler 15 kann auch bei diesem
zweiten Ausfihrungsbeispiel vielféltig gestaltet sein, z.
B. auch als langlicher Kihler, der im Inneren einen U-
férmigen Verlauf fir das hindurchgefiihrte und zu kih-
lende Abgas ermdglicht. Dieser U-Verlauf ist in Fig. 2
gestrichelt mit 32 angedeutet.

[0016] Wie vor allem aus Fig. 3 ersichtlich ist, weist
die Ventileinrichtung 20 einen BypaRausla 36 und in
Abstand davon einen BypalReinla® 37 auf. Der Bypal3-
auslaR 36 steht mit dem Zufuhranschluf3 21 in Verbin-
dung, wahrend der Bypafieinla® 37 mit dem
Abfuhranschluf® 22 in Verbindung steht. Die jeweilige
Verbindung ist durch einen ersten Ventilkanal 38 bzw.
einen zweiten Ventilkanal 39 im Geh&use 40 der Ventil-
einrichtung 20 erreicht. Der erste Ventilkanal 38 im
Gehause 40 der Ventileinrichtung 20 ist einem darin
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enthaltenen VentilverschluRglied 41 vorgelagert ange-
ordnet, wahrend der zweite Ventilkanal 39 diesem Ven-
tilverschluRglied 41 nachgelagert angeordnet ist. Die
Ventileinrichtung 20 ist derart an den Abgaskuhler 15
direkt angesetzt, da der Bypaftauslall 36 der Ventilein-
richtung 20 mit dem Einla® 16 und der BypaReinlaft 37
mit dem AuslaR 17 des Abgaskihlers 15 in Verbindung
stehen.

[0017] Die Wirkungsweise der Einrichtung 10 geman
dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 2 und 3 ist ent-
sprechend derjenigen der Einrichtung in Fig. 1. Bei kal-
ter Brennkraftmaschine befindet sich die
Ventileinrichtung 20 in einer solchen Stellung, bei der
das Ventilverschluf3glied 41 einen Durchlall durch das
Ventilgehduse 20 vom Zufuhranschlu® 21 zum Abfuhr-
anschluf} 22 erméglicht. Die Ventilkandle 38 und 39 ste-
hen miteinander in Verbindung. Aufgrund des
Widerstandes, den der Abgaskihler 15 dem Abgas-
strom entgegensetzt, gelangt praktisch kein Abgas in
den Abgasklhler 15, so dall keine Abgaskiihlung
erfolgt. Bei warmer Brennkraftmaschine wird die Ventil-
einrichtung 20 derart angesteuert, daf} deren Ventilver-
schlufRglied 41 in mehr oder weniger Schlielstellung
Uberfihrt wird und somit der Durchgang zwischen den
Ventilkanalen 38 und 39 mehr oder weniger gesperrt ist.
Dann gelangt das zugefiihrte Abgas Uber den ersten
Ventilkanal 38 und den Bypafauslaf® 36 in den Einlal
16 des Abgaskihlers 15 und durchstrdomt den Abgas-
kihler z. B. entsprechend dem U-Verlauf 32. Das Abgas
wird im Abgaskuhler 15 gekuhlt und verlafit diesen beim
Ausla 17, wo das Abgas Uber den BypaReinlaf3 37 in
den zweiten Ventilkanal 39 gelangt und von dort lber
den Ruckfihrpfad 13 zum Abgasruckfihrventil 14.

[0018] Die Einrichtung gemaR dem zweiten Ausfiih-
rungsbeispiel in Fig. 2 und 3 hat vielféltige Vorteile. Es
wird mindestens eine Leitung gespart mit allen zugeho-
rigen Komponenten, wie beispielsweise Dichtung, Flan-
sche, Schrauben od. dgl.. Ferner ergibt sich eine
aulerst kompakte Bauweise mit Ersparnis von Bau-
raum. Ferner ergibt sich eine Ersparnis von Masse, die
an der Brennkraftmaschine z. B. dort an dessen Saug-
rohr fest angebracht ist. Die Reduzierung dieser Masse
fuhrt zu geringerer Belastung der entsprechenden Teile,
z. B. des Saugrohrs, der Befestigungsstellen, der Teile
der Brennkraftmaschine etc. Ferner ergibt sich eine
Gewichtsersparnis. Von Vorteil ist ferner, dafl die Tem-
peraturbelastung der Ventileinrichtung 20 durch heilRes
Abgas reduziert ist, da die Ventileinrichtung 20 durch
den direkten Kontakt mit dem Abgaskuhler 15 eine Kih-
lung erfahrt. Aufgrund dessen ergibt sich fiir die Ventil-
einrichtung 20 eine Temperaturstabilisierung. Dies
schafft die Voraussetzungen dafiir, je nach Gegeben-
heiten glinstigere Materialien fir die Ventileinrichtung
20 zu verwenden, z. B. auch Aluminium als Werkstoff
einzusetzen. Vorteilhaft ist ferner, dafl die Einrichtung
10 ein Baukastensystem ermdglicht. Da die Ventilein-
richtung 20 ein eigenstandiges Bauteil darstellt und
gleiches flir den Abgaskihler 15 der Fall ist, die im
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Bereich der Flansche 30, 31 zusammengesetzt sind,
koénnen flr beide Komponenten verschiedene Bauteile
verquickt werden. Z. B. kénnen fiir ein und denselben
Abgaskuhler 15 unterschiedliche Ventileinrichtungen 20
eingesetzt werden. Umgekehrt kénnen bei ein und der-
selben Ventileinrichtung 20 unterschiedliche Abgaskiih-
ler 15, z. B. verschieden grof’e Abgaskulhler 15,
eingesetzt werden. Von Vorteil ist ferner die schnelle
und einfache Montierbarkeit der Baugruppen ebenso
wie die bedarfsweise einfache Demontierbarkeit und
der damit mégliche Austausch.

[0019] Bei dem in Fig. 4 gezeigten dritten Ausfih-
rungsbeispiel ist verdeutlicht, dal3 die Ventileinrichtung
20 zwei Ventile 42 und 52 enthalt, von denen das eine
Ventil 42 anders als beim Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 3
allein dem Ruckfiihrpfad 13 zur wahlweisen Steuerung
des Durchganges durch diesen zugeordnet ist, wah-
rend das zweite Ventil 52 dem Abgaskuhler 15 zur wahl-
weisen Steuerung des Durchgangs durch diesen
zugeordnet ist. Wahrend die in Fig. 3 gezeigte Ventilein-
richtung 20 je nach Stellung des Ventilverschluf3gliedes
41 den Ruckflihrpfad 13 entweder schlie3t oder durch-
gangig steuert und dem Abgaskuhler 15 kein eigenes,
nur diesen steuerndes Ventilglied zugeordnet ist, ist
somit beim dritten Ausfihrungsbeispiel in Fig. 4 in Form
des zweiten Ventils 52 dem Abgaskuhler 15 ein eigenes
Ventil zugeordnet, Uber das der Durchgang durch den
Abgaskihler 15 entweder gesperrt oder bei Offenstel-
lung des Ventils gedffnet ist.

[0020] Beide Ventile 42, 52 sind zu einer Baueinheit
mit einem Ventilgehduse 40 zusammengefallt. Beide
Ventile 42, 52 weisen ein Stellglied 43 auf in Form einer
Stellwelle, das beiden Ventilen 42, 52 gemeinsam ist
und Uber das beide Ventile gemeinsam betatigbar sind.
Das Stellglied 43 in Form einer Stellwelle ist im
Gehdause 40 gelagert analog dem Ausflihrungsbeispiel
in Fig. 3, wobei aul3erhalb des Gehauses 40 wie in Fig.
3 ein beliebiger Stellantrieb 44 angreift.

[0021] Das erste Ventil 42 weist einen Gehausedurch-
gang 45 als eigenen Ventilkanal auf, der Uber den
Zufuhranschlu® 21 und den Abfuhranschluf® 22 in den
Ruckfuhrpfad 13 eingeschaltet ist. Das andere Ventil
52, das dem Abgaskuhler 15 zugeordnet ist, weist einen
Ventilkanal 53 auf, der mit dem Einla® 16 und dem Aus-
lalR 17 des Abgaskuhlers 15 in Verbindung steht. Im
Gehausedurchgang 45 ist auf dem Stellglied 43 ein
Ventilverschluf3glied 46 in Form einer Klappe drehfest
angeordnet. Auf dem Teil des Stellgliedes 43, der dem
zweiten Ventil 52 zugeordnet ist und dessen Ventilkanal
53 durchquert, ist ein zugeordnetes Ventilverschluf3-
glied 54 ebenfalls in Form einer Klappe angeordnet. Die
beiden VentilverschlufRglieder 46, 54, insbesondere
Klappen, sind in Schwenkrichtung des Stellgliedes 43
betrachtet zueinander versetzt angeordnet, vorzugs-
weise um etwa 90°, so dal} dann, wenn das eine Ventil-
verschluBRglied sich in SchlieRstellung befindet, das
andere VentilverschluRglied gedffnet ist, und umge-
kehrt.
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[0022] Das VentilverschluRglied 54 ist in Fig. 4 vor
dem Einla® 16 angeordnet, kann statt dessen aber
auch hinter dem Auslall 17 plaziert sein. Wie ersichtlich
ist, ist auch der Ventilkanal 53 Gber den Zufuhranschluf}
21 und den Abfuhranschluf 22 der Ventileinrichtung 20
an den Ruckflhrpfad 13 angeschlossen. Die Ventilein-
richtung 20 gemaR Fig. 4 mit zwei einzelnen Ventilen
42, 52 ermdglicht Uber jedes Ventil eine separate
Steuerung des Durchganges entweder durch den
Abgaskiihler 15 oder bei SchlielRung des Durchganges
durch diesen unmittelbar Giber den Gehdusedurchgang
45 durch den Ruckfiihrpfad 14. Durch die Zusammen-
fassung beider Ventile 42, 52 zu einer Baueinheit, die
analog dem Beispiel in Fig. 3 an den Abgaskuhler 15
angesetzt ist, ergeben sich auch bei diesem Beispiel in
Fig. 4 die gleichen Vorteile.

[0023] Beim Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 3 und glei-
chermallen bei demjenigen in Fig. 4 ist die Ventilein-
richtung 20 als eigensténdiges Bauteil ausgebildet und
direkt an den Abgaskiihler 15 angesetzt. Bei einem
anderen, nicht gezeigten Ausfihrungsbeispiel kann die
Ventileinrichtung 20 gemaR Fig. 3 oder gemaR Fig. 4
statt dessen mit dem Abgaskuhler 15 zusammengefal3t
eine Baueinheit bilden. Hierbei ist zwar die baukasten-
artige Zusammensetzbarkeit zwischen den beiden
Komponenten nicht méglich. Die Ubrigen Vorteile sind
jedoch die gleichen.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Ruickfihrung eines Abgasstromes
zum Saugrohr (11) einer Brennkraftmaschine, z. B.
einer Diesel-Brennkraftmaschine, mit einem in
einem Ruckflihrpfad (13) angeordneten, einen Ein-
lal3 (16) und einen Auslal} (17) fir das Abgas auf-
weisenden Abgaskihler (15), der mittels einer
Ventileinrichtung (20) wahlweise umgangen wer-
den kann,
dadurch gekennzeichnet,
dal die Ventileinrichtung (20) als eigenstandiges
Bauteil ausgebildet und direkt anden Abgaskuhler
(15) im Bereich des Einlasses (16) und des Auslas-
ses (17) angesetzt ist oder mit dem Abgaskihler
(15) zusammengefaldt eine Baueinheit bildet.

2. Einrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daR die Ventileinrichtung (20) einen Zufuhran-
schlufd (21) und einen Abfuhranschlul® (22) fir das
Abgas aufweist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daR der Abgaskuihler (15) mit seinem Einlall (16)
und seinem AuslaR (17) an einen Bypalpfad (23)
angeschlossen ist, der parallel zum Ruckflhrpfad
(13) verlauft und diesen Uberbriickt.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

4.

10.

1.

12.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Ventileinrichtung (20) lediglich in den Riick-
fuhrpfad (13) eingeschaltet ist, derart, daf3 der Ven-
tileinrichtung (20) Uber den Zufuhranschlu® (21)
Abgas zufiihrbar ist und Uber den Abfuhranschluf®
(22) Abgas daraus abfihrbar ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daR der Zufuhranschluf3 (21) der Ventileinrichtung
(20) mit dem Einlal® (16) des Abgaskiihlers (15) in
Verbindung steht.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daR der Abfuhranschlul (22) der Ventileinrichtung
(20) mit dem AuslafBy (17) des Abgaskuihlers (15) in
Verbindung steht.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Ventileinrichtung (20) einen BypaRauslaf}
(36) und einen Bypaleinlal’ (37) aufweist und dal}
der BypalRauslaf} (36) mit dem Zufuhranschluf? (21)
und der BypaReinlafd (37) mit dem Abfuhranschlull
(22) der Ventileinrichtung (20) in Verbindung steht.

Einrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dafl} die Verbindung des BypaRauslasses (36) mit
dem Zufuhranschluf3 (21) Gber einen ersten Ventil-
kanal (38) im Gehduse (40) der Ventileinrichtung
(20) erfolgt.

Einrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dal die Verbindung des BypaReinlasses (37) mit
dem Abfuhranschlu® (22) tber einen zweiten Ven-
tilkanal (39) im Gehause (40) der Ventileinrichtung
(20) erfolgt.

Einrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daf der erste Ventilkanal (38) im Gehause (40) der
Ventileinrichtung (20) einem darin enthaltenen Ven-
tilverschluRglied (41) vorgelagert angeordnet ist.

Einrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dal der zweite Ventilkanal (39) im Gehause (40)
der Ventileinrichtung (20) einem darin enthaltenen
Ventilverschluf3glied (41) nachgelagert angeordnet
ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Ventileinrichtung (20) derart an den Abgas-



13.

14.

15.

16.

17.

18.

9 EP 0987 427 A1

kihler (15) angesetzt ist, dal® der BypaRauslal (36)
mit dem Einla® (16) und der BypaReinlal} (37) mit
dem AuslaBy (17) des Abgaskiihlers (15) in Verbin-
dung stehen.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

daf die Ventileinrichtung (20) mit einem Gehause-
flansch (30) an einem Flansch (31) des Abgaskiih-
lers (15) angesetzt und daran befestigt ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

daf die Ventileinrichtung (20) zwei Ventile (42, 52)
enthalt, von denen das eine Ventil (42) dem Ruick-
fuhrpfad (13) zur wahlweisen Steuerung des
Durchgangs durch diesen bzw. zur Absperrung die-
ses und das andere Ventil (52) dem Abgaskuhler
(15) zur wahlweisen Steuerung des Durchganges
durch diesen bzw. zur Absperrung dieses zugeord-
net ist.

Einrichtung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

dafd beide Ventile (42, 52) zu einer Baueinheit (Ven-
tileinrichtung 20) zusammengefal}t sind.

Einrichtung nach Anspruch 14 oder 15,

dadurch gekennzeichnet,

daR beide Ventile (42, 52) ein Stellglied (43) aufwei-
sen, mit dem die Ventilverschluglieder (46, 54)
beider Ventile (42, 52), vorzugsweise gemeinsam,
betéatigbar sind.

Einrichtung nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Ventilverschluf3glieder (46, 54) beider Ven-
tile (42, 52) als Klappen ausgebildet sind und auf
einer Stellwelle als Stellglied (43) angeordnet sind
und dall die VentilverschluRglieder (46, 54) in
Schwenkrichtung des Stellgliedes (43) betrachtet
versetzt zueinander angeordnet sind, vorzugsweise
um einen Umfangswinkel etwa zwischen 70° und
90°.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,

dafl das Ventil (42), das dem Ruckfihrpfad (13)
zugeordnet ist, einen Gehausedurchgang (45) als
eigenen Ventilkanal aufweist und daR das Ventil
(52), das dem Abgaskulhler (15) zugeordnet ist,
einen Ventilkanal (53) aufweist, der mit dem EinlaB
(16) und dem AuslaB} (17) des Abgaskihlers (15) in
Verbindung steht, wobei das zugeordnete Ventilver-
schluRglied (54) vor dem Einlal (16) oder hinter
dem AuslaB (17) angeordnet ist.
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