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Description

Domaine de l'invention

[0001] L'invention concerne le transport d'objets fra-
giles, comme les objets d'art et les objets de colts éle-
vés, tels que les tableaux et sculptures de maitres. L'in-
vention concerne également la sécurité de tels objets
pendant leur transport, en particulier, vis-a-vis d'agres-
sions extérieures, accidentelles ou non, qui peuvent
étre rencontrées pendant la phase du transport.

Art antérieur et probléme posé

[0002] Les oeuvres d'art sont actuellement transpor-
tées dans des emballages ordinaires, tels que des cais-
ses en bois, des caisses en alliages légers. Ces types
d'emballages spécifiques ne leur assurent qu'une pro-
tection partielle en environnement normal de transport,
voire inexistante en environnement accidentel. Il s'en-
suit un taux de dégradation relativement important, lors
des transports de telles oeuvres. Compte tenu de leur
fragilité, elles sont donc jusqu'a présent assurées pour
des sommes élevées.

[0003] Dans les agressions extérieures pouvant alté-
rer de telles oeuvres d'art pendant leur transport, on
peut noter, en environnement normal, les vibrations
dues au transport, les chocs de manutention, les varia-
tions de température, de pression et d'hygrométrie. En
environnement accidentel, on note les chutes, les im-
pacts routiers, les accidents aériens, les incendies, les
variations anormales de température, de pression et
d'hygrométrie, la présence de gaz dommageables et
I'éventualité d'une immersion.

[0004] Le but de l'invention est de remédier a ces in-
convénients en proposant un objet capable d'assurer le
transport d'oeuvres d'art dans des conditions normales
et accidentelles connues.

[0005] D'autre part, le document de brevet US-A-2
746 824 (J. BOND) décrit un conteneur étanche a I'eau
et devant résister aux chocs, tels que les caisses con-
tenant des parachutes. Ce conteneur est de forme pa-
rallélépipédique et est constitué d'un coffre principal et
d'un couvercle. Des moyens de manutention, tels que
des poignées, complétent ce conteneur sur ses parois
extérieures. A l'intérieur (figure 7), on voit que des
moyens amortisseurs sont prévus pour fournir une
liaison élastique entre I'enceinte extérieure et des élé-
ments de l'intérieur du conteneur (comme le panneau
15), ces liaisons élastiques sont réalisées par des élé-
ments en caoutchouc. Les coins extérieurs du conte-
neur sont complétés d'amortisseurs mécaniques.

Résumé de l'invention

[0006] A cet effet, I'objet principal de l'invention est
donc un coffre-conteneur de transport pour objet(s) fra-
gile(s) et/ou de valeur, comprenant :
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- un coffre comprenant une enceinte externe entou-
rant I'enceinte interne en matériau solide et ductile
et constituée également de deux parties qui sont un
corps et un couvercle définissant un plan de liaison,
et comprenant des moyens de liaison de ce corps
et de ce couvercle ;

- des moyens de suspension amortisseurs fixés a
I'enceinte externe pour positionner I'enceinte
interne ;

- un conteneur a l'intérieur duquel est placé le coffre,
a l'intérieur duquel sont placés des moyens de po-
sitionnement et de calage du coffre et du matériau
d'adaptation interne pour amortir et isoler thermi-
quement le coffre, le conteneur étant constitué de :

un corps ;

un couvercle formant les faces latérales et su-
périeures du conteneur ;

un joint élastomeére entre le corps et le couver-
cle.

[0007] Selon l'invention,

- le coffre comprend une enceinte interne a l'intérieur
de laquelle est placé le (ou les) objet(s), constituée
en deux parties qui sont un corps et un couvercle
définissant tous les deux un plan de liaison et des
moyens de liaison de ce corps et de ce couvercle,
et placée dans I'enceinte externe ;

- le conteneur est en acier de forte épaisseur, renfor-
cé par des raidisseurs soudés a l'extérieur du con-
teneur et comprend :

des moyens de positionnement par centrage
profond par chicane ; et

des moyens de liaison entre le couvercle et le
corps par vis-écrou a l'intérieur du volume ex-
térieur défini par les raidisseurs.

[0008] De préférence, le coffre comprend des isolants
thermiques placés entre I'enceinte externe et I'enceinte
interne.

[0009] De préférence, I'enceinte interne du coffre est
en matériau léger et posséde un renfort métallique sur
ses faces externes et un joint étanche sur le plan de
liaison entre le corps et le couvercle.

[0010] Le matériau léger de I'enceinte interne du cof-
fre est de préférence un alliage d'aluminium.

[0011] De préférence, I'enceinte externe du coffre est
en acier inoxydable et comprend :

- des raidisseurs sur ses faces externes ;

- des moyens de liaison entre le corps et le couvercle
constitués d'un systeme vis-écrou et de deux toles
de renfort fixées respectivement sur le corps et sur
le couvercle ;

- unjoint d'étanchéité du type pare-feu ; et

- unrebord de protection solidaire du couvercle pour
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protéger le joint d'étanchéite.

[0012] L'enceinte externe du coffre peut comprendre
des tunnels de palettisation sur la base du corps et du
couvercle de I'enceinte externe et des poignées replia-
bles.

[0013] On peut prévoir également une chicane sur
I'enceinte externe du coffre au niveau du joint d'étan-
chéité.

[0014] |l est possible de prévoir un systéme actif de
réfrigération a base de gaz sous pression, placé dans
I'enceinte externe du coffre sous la forme d'un réservoir.
[0015] Au plandejointde I'enceinte externe du coffre,
on peut placer, a co6té de la chicane, un joint "thermo-
gonflant" qui est susceptible de se gonfler a la moindre
élévation brutale de température, pour parfaire une
étanchéité en phase accidentelle.

[0016] Néanmoins, le coffre peut étre utilisé pour le
transport routier.

[0017] Les moyens de positionnement et de calage
du conteneur sont placés al'intérieur de celui-ci. Ce sont
des coins en balsa, matériau ayant une importante ca-
pacité d'absorption d'énergie et un matériau interne
destiné a remplir et a participer a l'isolement thermique
de l'intérieur du conteneur tel qu'une mousse de verre.
[0018] L'ensemble de ces matériaux peut étre rem-
placé par une structure intégrant des amortisseurs de
chocs par absorption d'énergie, en composite, par
exemple.

[0019] Quand le conteneur est de forme parallélépi-
pédique, sa base comprend des tunnels de palettisation
et des manilles repliables sont prévues sur la surface
extérieure de celui-ci.

[0020] Ce coffre-conteneur est destiné de préférence
au transport aérien.

Liste des figures

[0021] L'invention et ses différentes caractéristiques
techniques seront mieux comprises a la lecture de la
description suivante, accompagnée des deux figures re-
présentant respectivement :

- figure 1, en perspective et de maniére légerement
éclatée, le coffre-conteneur comprenant le coffre et
le conteneur selon l'invention ;

- figure 2, en demi-coupe frontale, le méme coffre-
conteneur en position de transport ;

- figure 3, en coupe partielle, le seul coffre du coffre-
conteneur selon l'invention ; et

- figure 4, un agrandissement de la figure 3.

Description détaillée d'une réalisation de l'invention

[0022] La figure 1 montre les deux parties principales
du coffre-conteneur selon l'invention, c'est-a-dire un
coffre 1, représenté fermé, et un conteneur 2A et 2B,
représenté ouvert, a l'intérieur duquel est placé le coffre
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1. Sur cette figure 1, on ne distingue donc, du coffre 1,
que des raidisseurs extérieurs 12 placés sur la surface
externe 13 de la partie inférieure de ce coffre 1. Dans
ce cas, ce dernier est de forme parallélépipédique et les
raidisseurs 12 sont donc perpendiculaires entre eux et
paralléles aux arétes et parois de ce coffre 1. On distin-
gue également des tunnels de palettisation 14 placés
tout a fait en dessous du coffre 1, pour permettre la ma-
nipulation de ce dernier par des élévateurs de manuten-
tion.

[0023] De préférence, le coffre comporte un nombre
minimum de raidisseurs 12, par exemple deux raidis-
seurs 12 par métre et espacés de 300 mm environ, les
moyens de liaison se comportant comme un raidisseur
12. Les raidisseurs 12 sont placés de telle fagon qu'au
moment de la chute, I'un et I'autre se comportent de fa-
con identique vis-a-vis de la déformation frontale pour
éviter tout déchirement de I'enceinte externe.

[0024] On note que, dans ce cas, I'ensemble est re-
présenté en position de transport, le coffre étant placé
sur chant. On a d'ailleurs représenté verticalement les
deux parties que sont un corps 35 et un couvercle 36
de coffre.

[0025] On se reporte maintenant a la figure 3. Le ma-
tériau de I'enceinte externe 16 est un acier ductile, il se
déforme régulierement sous l'impact en absorbant de
I'énergie et transmet une partie résiduelle a I'enceinte
interne 15 peu déformable, avec des raidisseurs 12 es-
pacés de 300 mm environ. Pour réduire sa masse, I'en-
ceinte interne 15 est en alliage d'aluminium ou en com-
posite.

[0026] Il posséde également des isolants thermiques
17 et 18 placés entre I'enveloppe externe et I'enveloppe
interne correspondantes. Dans cette réalisation, il s'agit
d'un isolant en poudre compactée 17 et d'un isolant en
fibres 18.

[0027] Latempérature interne est limitée par une iso-
lation thermique réalisée par des matériaux légers, mul-
ti-couches, de densité variable solidarisé par collage,
ou par des picots soit a I'enceinte externe, soit a I'en-
ceinte interne. Pour les matériaux isolants thermiques
17 et 18 collés sur I'enceinte externe I'épaisseur totale
calculée est de 70 mm, confirmée par des essais sur
des spécimens semblables, de fagon que la températu-
re interne ne dépasse pas 60°C sur le contenu pour une
température de flamme de 800°C a I'extérieur pendant
une durée limitée de l'incendie.

[0028] Un systéme actif de réfrigération, non repré-
senté, a base de gaz sous pression dans un réservoir
et placé dans I'enceinte externe permet de limiter la tem-
pérature a une valeur moindre en cas de nécessite.
[0029] L'agrandissement que constitue la figure 4
montre quelques éléments du coffre de transport, selon
l'invention. En effet, on y distingue, notamment a I'exté-
rieur du volume délimité par I'enceinte externe 16, mais
a l'intérieur du volume délimité par les raidisseurs 12,
des poignées repliables 45 facilitant la manutention et
notamment la mise sur chant du coffre aprés charge-
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ment, et les moyens de liaison entre le corps 36 et le
couvercle 35. lls sont constitués principalement de bou-
lons 19 serrant deux rebords de I'enceinte externe 16
du couvercle 35 et du corps 36. Un rebord de protection
40 du type "goutte d'eau”, fixé au couvercle 35, assure
la protection du joint vis-a-vis des agressions externes.
La protection vis-a-vis des flammes et des gaz chauds
est assurée par un joint pare-feu 39 et par une piéce
rapportée en forme de chicane 41 qui, de plus, peut re-
cevoir un joint thermogonflant en cas de défaillance du
joint pare-feu 39. En situation normale d'emploi-ouver-
ture et remplissage du coffre, cette chicane sert de pro-
tection des isolants.

[0030] Comme le montrent les figures 3 et 4, I'encein-
te interne posséde également un corps 38 et un couver-
cle 37. Ce dernier constitue de préférence une seule fa-
ce du parallélépipede constitué par I'enceinte interne
15. Des moyens de liaison constitués par des boulons
44 permettent de maintenir assemblés le corps 38 et le
couvercle 37, un joint d'étanchéité 43 étant inséré entre
ces deux éléments.

[0031] La figure 4 permet de constater la présence
d'un renfort métallique 42 en forme de U et placé sur la
périphérie du corps 38, dans le but de rigidifier cette en-
ceinte interne 15. On précise que cette derniére est de
préférence en un matériau relativement léger tel que un
alliage.

[0032] On note que le coffre 1 peut étre utilisé seul
pour les transports terrestres, c'est-a-dire routier et fer-
roviaire.

[0033] Enréférence alafigure 1 et concernantle con-
teneur a l'intérieur duquel se trouve le coffre 1, on dis-
tingue ces deux parties constitutives principales qui sont
une base 2B et un couvercle 2A.

[0034] La base 2B, de forme parallélépipédique, de
maniéere a épouser la forme du coffre, présente égale-
ment des raidisseurs 21 horizontaux et verticaux sur la
surface externe 22 de cette base 2B. Des tunnels de
palettisation 23 sont également prévus dans la partie
inférieure de ce corps 2B pour permettre la préhension
de I'ensemble du conteneur par un élévateur de manu-
tention.

[0035] La base 2B et le couvercle 2A présentent des
brides de fermeture 24 placées a leur jonction et défi-
nissent ainsi un plan de joint.

[0036] Sur la figure 1, on a représenté des trous de
fixation 25 placés dans ces téles de renfort 24 pour sym-
boliser des moyens de liaison du couvercle 2A sur la
base 2B par des systémes vis-écrou.

[0037] A lintérieur de la base 2B ont été représentés
des coins 26 qui sont de préférence en balsa, ou un bois
équivalent trés léger. lls constituent des dispositifs de
positionnement et de calage pour le coffre 1 placé dans
le conteneur et permettent d'éviter la dégradation de ces
matériaux d'adaptation interne par les tunnels de palet-
tisation 14 du coffre 1, lors du chargement et pendant
les phases de transport.

[0038] Le reste de l'intérieur de la base 2B, c'est-a-
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dire I'espace restant entre le corps 2B et le coffre 1, peut
étre comblé par un matériau de remplissage et/ou
ment interne destiné a amortir des chocs et a isoler ther-
miquement. Une mousse de verre peut remplir ces fonc-
tions. Le matériau d'adaptation interne peut également
étre constitué de nids d'abeille, de petits tubes déforma-
bles en matériau composite constituant ainsi une struc-
ture amortisseuse de chocs par absorption d'énergie.
[0039] Il est possible de mettre dans le plan de joint
entre le couvercle 2A et la base 2B des moyens de po-
sitionnement par centrage profond de ces deux élé-
ments du conteneur aérien. Une chicane profonde peut
remplir cette fonction.

[0040] De plus, il est également possible d'utiliser, au
niveau de ce plan de joint, un joint "thermogonflant", non
représenté. Un tel joint "thermogonflant” n'est pas effi-
cace, du point de vue de I'étanchéité, dans les condi-
tions normales de transport. Par contre, en cas d'éléva-
tion trés rapide de température, par exemple lors d'un
incendie, ce joint thermogonflant se dilate et prend tout
I'espace dans lequel il peut s'expanser et assure ainsi
une isolation thermique efficace pour le coffre placé a
I'intérieur du conteneur.

[0041] L'ensemble du couvercle 2A et de la base 2B
peut étre réalisé en un matériau de forte épaisseur (3
mm), tel que I'acier E 690 ou E 680 a hautes caractéris-
tiques mécaniques. Les raidisseurs sont réalisés en tu-
bes, de préférence de sections rectangulaires et sont
espacés de 300 mm, environ. On précise que, de pré-
férence, les tbles de renfort 24, ne dépassent pas par
rapport a I'espace défini par les surfaces externes des
raidisseurs 21.

[0042] On peut également utiliser un joint élastomeére,
non représenteé, entre le couvercle 2A et le corps 2B.
[0043] On précise qu'un tel conteneur respecte les
normes de I'l. A. T. A. INTERNATIONAL AIR TRANS-
PORT ASSOCIATION sur les conteneurs aériens (Unit
Load Device Technical Manual). Le conteneur, tel qu'il
est défini, peut donc assurer une protection de qualité
vis-a-vis d'agressions extérieures a enregistrer en envi-
ronnement accidentel, du type de celui d'un accident aé-
rien.

[0044] On précise qu'un tel conteneur peut protéger
un ou plusieurs objet(s) fragile(s) placé(s) a l'intérieur
du coffre, lors d'une épreuve d'impact effectuée a qua-
rante métres par seconde sur une face latérale du con-
teneur, cette vitesse correspondant a celle d'une chute
verticale par rapport au sol pour une incidence de I'im-
pact de l'avion sur I'enveloppe du conteneur comprise
entre vingt et trente degrés.

[0045] Sur la figure 2, on retrouve les éléments du
conteneur, tels que les coins 26, le matériau d'adapta-
tion interne 27, les téles de renfort 24, les tunnels de
palettisation 23 et les raidisseurs 21. On précise que
ceux-ci sont perpendiculaires les uns par rapport aux
autres et par rapport aux surfaces externes du conte-
neur aérien qui est de forme parallélépipédique. Sur la
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partie en coupe, c'est-a-dire la partie de gauche de cette
figure 2, on trouve autour des raidisseurs horizontaux
21, des manilles d'élingage 28. Entre le coin en balsa
26 et le matériau d'adaptation interne du type mousse
de verre 27, on a prévu un logement 30 destiné a un
tunnel de palettisation 14 du coffre. On a également fait
figurer un systéme de fermeture vis-écrou 29 entre les
deux téles de renfort 24 du couvercle 2A et de la base
2B.

[0046] Concernant le coffre 1, on peut distinguer sur
la figure 3 le couvercle 35 et le corps 36 placés I'un sur
l'autre, les moyens de liaison vis-écrou 19 fixés sur des
téles de renfort externes 46 de ces deux parties que
constituent le couvercle 35 et le corps 36. Le coffre pos-
séde également des moyens de suspension amortis-
seur 32 de I'enceinte interne a l'intérieur de l'enceinte
externe. lls sont constitués ici de plots élastiques "RA-
DIAFLEX" 33 commercialisés par la firme PAULSTRA
et de cales élastiques vissées 49, disposés en regard
des renforts 46. On peut également prévoir a ce niveau
des amortisseurs de chocs constitués de petits tubes
en matériau composite a grande capacité d'absorption
d'énergie. Un rebord 40, fixé au couvercle 35 juste au-
dessus du plan de joint, protége ce dernier (systeme du
type "goutte d'eau").

[0047] Laface externe de I'enceinte externe peut étre
équipée de piéces rigides de préhension permettant
d'effectuer le basculement du coffre de la position de
chargement vers la position de transport, par exemple
au moyen d'un palan.

[0048] Le coffre peut donc subir les conditions maté-
rielles d'un environnement normal de transport. Celles-
ci sont :

- une température variant de - 25 a + 50°C ;

- une pression ou une dépression de = 100 mb ;

- un brouillard salin de 2 jours ;

- un arrosage ou une pluie d'une heure a 5 cm/h ;

- des vibrations de 1,5 a 100 Hz;

- des chutes de manutention de 1,2 m sur le coté le
plus fragile ;

- un choc dit "moyen" de 30 g a 11 m/s;

- des accélérations statiques de I'ordre 10 m/s2.

[0049] Les conditions accidentelles pour le coffre rou-
tier sont les suivantes :

- une chute de 9 m de haut (vitesse d'impact : 14 m/
s);

- un choc sur une barre métallique du type fourche
de chariot élévateur ;

- unincendie di a un feu de kéroséne a 800°C, pen-
dant 30 minutes, ou pendant 10 minutes s'il est
agressé ;

- une immersion sous 1 m d'eau pendant 8 heures.

[0050] Le conteneur doit subir des conditions plus dif-
ficiles, notamment en ce qui concerne les vibrations
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usuelles de 5 a 2 000 Hz et des accélérations statiques
de l'ordre de 30 m/s2.

[0051] Enenvironnementaccidentel, le conteneur aé-
rien peut subir les conditions suivantes :

- une décélération de 100 m/s2 selon I'axe longitudi-
nal du conteneur ;

- unimpact a 40 m/s selon les axes vertical et hori-
zontal sur une cible rigide ;

- une immersion en grande profondeur (15 m d'eau
pendant 8 heures) ;

- unincendie d0 au kérosene a une température de
800°C pendant 30 min.

[0052] Dans toutes ces conditions, le coffre assure
une protection maximale a I'objet transporté. L'intérieur
du coffre reste en dessous d'une température de 60°C.
[0053] La présente invention s'applique au transport
d'oeuvres d'art, d'objets fragiles et colteux, de denrées
alimentaires spéciales, de produits pharmaceutiques ou
médicaux, des produits de haute technologie.

[0054] Danslaprésente description, le coffre a été dé-
crit dans son application au transport et le conteneur
dans son application au transport aérien. D'autres mo-
des de transports et de stockage peuvent bien entendu
utiliser de tels équipements.

Revendications

1. Coffre-conteneur de transport pour objet(s) fragile
(s) et/ou de valeur, comprenant :

- un coffre (1) comprenant :

une enceinte externe (16) entourant I'en-
ceinte interne en matériau solide et ductile
et constituée de deux parties qui sont un
corps (36) et un couvercle (35) définissant
un plan de liaison, et comprenant des
moyens de liaison de ce corps (36) et de
ce couvercle (35) ;

des moyens de suspension amortisseurs
(32) fixés a l'enceinte externe (16) pour po-
sitionner I'enceinte interne (15) ;

- un conteneur (2A, 2B) a l'intérieur duquel est
place le coffre (1), a l'intérieur duquel sont pla-
cés des moyens de positionnement et de cala-
ge (26) du coffre (1) et du matériau d'adaptation
interne (27) pour amortir et isoler thermique-
ment le coffre (1), le conteneur étant constitué
de:

un corps (2B) ;

un couvercle (2A) formant les faces latéra-
les et supérieures du conteneur ;

un joint élastomére entre le corps (2B) et
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le couvercle (2A) ;
caractérisé en ce que:

- lecoffre (1) comprend une enceinte interne (15)
al'intérieur de laquelle est placé le (ou les) objet
(s), constituée également en deux parties qui
sont un corps (38) et un couvercle (37) définis-
sant tous les deux un plan de liaison et des
moyens de liaison de ce corps et de ce couver-
cle, et placée dans I'enceinte externe ;

- le conteneur (2A,2B) est en acier de forte
épaisseur, renforcé de raidisseurs (21) soudés
a l'extérieur du conteneur et comprend :

des moyens de positionnement par centra-
ge profond par chicane ; et

des moyens de liaison entre le couvercle
(2A) et le corps (2B) par vis-écrou (29) a
l'intérieur du volume extérieur défini par les
raidisseurs (21).

Coffre-conteneur selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le coffre (1) comprend des isolants
thermiques (17, 18) entre I'enceinte interne (15) et
I'enceinte externe (16).

Coffre-conteneur selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que I'enceinte interne (15) du coffre
(1) est en matériau léger et en ce qu'elle possede
un renfort métallique (42) sur la face externe, de
méme qu'un joint d'étanchéité (43) sur le plan de
liaison entre le corps et le couvercle.

Coffre-conteneur selon la revendication 1, 2 ou 3,
caractérisé en ce que le matériau léger de I'en-
ceinte interne du coffre (1) est un alliage d'alumi-
nium.

Coffre-conteneur selon I'une des revendications 1
a 4, caractérisé en ce que l'enceinte externe (16)
du coffre (1) est en acier inoxydable et comprend :

- des raidisseurs (12) sur ses faces externes
(13);

- des moyens de liaison entre le corps et le cou-
vercle et constitués par des systémes vis-écrou
flottants (19) fixés sur des téles de renfort (46),
fixés respectivement sur le corps (36) et le cou-
vercle (35) ;

- un joint d'étanchéité type pare-feu (39) ;

- un rebord de protection (40) fixé au couvercle
(35) pour protéger le joint.

Coffre-conteneur selon la revendication 5, de forme
parallélépipédique, caractérisé en ce que le coffre
(1) comprend des tunnels de palettisation (14) sous
le corps (36) et le couvercle (35) de I'enceinte ex-
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1.

12

13.

14.

terne (16) et des poignées repliables (45) pour ef-
fectuer le basculement.

Coffre-conteneur selon la revendication 5 ou 6, ca-
ractérisé par la présence d'une chicane (41) dis-
posée sur I'enveloppe externe au niveau du plan de
joint.

Coffre-conteneur selon la revendication 3, caracté-
risé en ce que le coffre (1) comprend un systeme
actif de réfrigération dans I'enceinte externe a base
de gaz sous pression.

Coffre-conteneur selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le coffre (1) comprend un joint ther-
mogonflant entre I'enceinte externe et I'enceinte in-
terne du coffre.

Coffre-conteneur selon la revendication 5, caracté-
risé en ce que le coffre (1) comprend des amortis-
seurs de chocs entre I'enceinte externe (16) et I'en-
ceinte interne (15), au niveau des toles de renfort
(46), constitués par des tubes en matériau compo-
site.

Coffre-conteneur selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le conteneur (2A, 2B) est de forme
parallélépipédique, qu'il posséde des tunnels de
palettisation (23) et des manilles (28) sur la surface
extérieure autour des raidisseurs (21).

Coffre-conteneur selon la revendication 11, carac-
térisé en ce que les moyens de positionnement et
de calage du conteneur (2A, 2B) sont des coins en
balsa et en ce que le matériau adaptateur est de la
mousse de verre.

Coffre-conteneur selon la revendication 11, carac-
térisé en ce que les moyens de positionnement et
de calage du conteneur (2A, 2B) sont constitués
d'une structure intégrant des amortisseurs de chocs
par absorption d'énergie en composite.

Coffre-conteneur selon l'une quelconque des re-
vendications précédentes destiné au transport aé-
rien.

Patentanspriiche

1.

Kastenférmiger Behalter zum Transport von zer-
brechlichen und/oder wertvollen Gegensténden,
mit:

- einem Kasten (1) mit:

einem &dulleren Gehduse (16), welches
das innere Gehause umgibt, aus festem
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und leitendem Material und das aus zwei
Teilen besteht, namlich einem Koérper (36)
und einem Deckel (35), wodurch eine Ver-
bindungsebene festgelegt wird, und das
Verbindungsmittel des Korpers (36) und
des Dekkels (35) aufweist,

am auleren Gehause (16) befestigten Auf-
hangungs-StoRdampfermitteln (32) zum
Positionieren des inneren Gehauses (15),

- einem Behalter (2A,2B), in dessen Innerem der
Kasten (1) angeordnet ist und in dessen Inne-
rem Positionierungs- und Verkeilungsmittel
(26) des Kastens (1) und inneres Anpassungs-
material (27) zur StoRdampfung und thermi-
schen Isolierung des Kastens (1) angeordnet
sind, wobei der Behalter besteht aus:

einem Korper (2B),

einem Deckel (2A), der die Seitenflachen
und die obere Oberflache des Behalters
bildet,

einer Elastomerverbindung zwischen dem
Korper (2B) und dem Deckel (2A),

dadurch gekennzeichnet, daR:

- der Kasten (1) ein inneres Gehause (15) um-
falt, in dessen Innerem der/die Gegenstand/
Gegenstande angeordnet ist/sind, das eben-
falls aus zwei zusammen eine Verbindungs-
ebene festlegenden Teilen, ndmlich einem Kor-
per (38) und einem Dekkel (37) sowie aus Ver-
bindungsmitteln des Kérpers und des Deckels
besteht, und das in dem auReren Gehause an-
geordnet ist,

- derBehalter (2A,2B) aus sehr dickem Stahl be-
steht, der durch auRen an dem Behalter ange-
schweilte Versteifungselemente (21) verstarkt
ist und umfait:

Positionierungsmittel durch Tiefenzentrie-
rung mittels einer Schikane, und
Verbindungsmittel zwischen dem Deckel
(2A) und dem Korper (2B) durch eine
Spannbacke (29) im Inneren des durch die
Versteifungselemente (21) festgelegten
Auflenvolumens.

Kastenférmiger Behalter nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daR der Kasten (1) ther-
mische Isolierstoffe (17,18) zwischen dem inneren
Gehdause (15) und dem duReren Gehause (16) um-
fafdt.

Kastenférmiger Behalter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das innere Gehéu-
se (15) des Kastens (1) aus einem leichten Material
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10.

besteht, und dal® es an seiner AuRenflache eine
metallische Verstarkung (42) sowie eine Dichtung
(43) in der Verbindungsebene zwischen dem Kor-
per und dem Deckel besitzt.

Kastenférmiger Behalter nach Anspruch 1, 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, daB das leichte Ma-
terial des inneren Gehauses des Kastens (1) eine
Aluminiumlegierung ist.

Kastenférmiger Behalter nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das au-
Rere Gehaduse (16) des Kastens (1) aus nichtro-
stendem Stahl besteht und umfal3t:

- Versteifungselemente (12) an seinen AulRen-
flachen (13),

- Verbindungsmittel zwischen dem Kérper und
dem Deckel, die aus frei beweglichen Spann-
backensystemen (19) bestehen, welche an je-
weils am Kérper (36) und am Deckel (35) befe-
stigten Verstarkungsblechen (46) befestigt
sind,

- eine Dichtung (39) vom Feuerschutztyp,

- eine am Deckel (35) befestigte Schutzleiste
(40), um die Dichtung zu schiitzen.

Kastenférmiger Behalter nach Anspruch 5 in Qua-
derform, dadurch gekennzeichnet, daB der Ka-
sten (1) Palettentunnel (14) unter dem Kérper (36)
und dem Deckel (35) des auReren Gehauses (16)
sowie zurlickklappbare Handgriffe (45) zum Aus-
fuhren einer Kippbewegung umfafdt.

Kastenformiger Behalter nach Anspruch 5 oder 6,
gekennzeichnet durch die Prasenz einer Schika-
ne bzw. eines Prallblechs (41), das auf Hohe der
Verbindungsebene am duReren Gehause angeord-
net ist.

Kastenférmiger Behalter nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der Kasten (1) ein ak-
tives Kiihlsystem im dueren Gehause auf der Ba-
sis von druckbeaufschlagtem Gas aufweist.

Kastenférmiger Behélter nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Kasten (1) eine
Warmedehnungsfuge zwischen dem aulleren Ge-
h&ause und dem inneren Gehause des Kastens auf-
weist.

Kastenférmiger Behélter nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daB der Kasten (1)
StoRdampfer zwischen dem duferen Gehause (16)
und dem inneren Gehause (15) auf Hohe der Ver-
starkungsbleche (46), die durch Ro&hren bzw.
Schlauche aus Verbundmaterial gebildet sind, auf-
weist.
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Kastenférmiger Behalter nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Behalter (2A,2B)
eine Quaderform hat, und daf} er Palettentunnel
(23) und Schakel bzw. Bligel (28) an der Aul3enfla-
che um die Versteifungselemente (21) herum auf-
weist.

Kastenférmiger Behélter nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, daB die Positionierungs-
und Verkeilungsmittel des Behalters (2A,2B) Keile
aus Balsaholz sind und da® das Angleich- bzw. An-
passungsmaterial Glaswolle ist.

Kastenférmiger Behélter nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, daB die Positionierungs-
und Verkeilungsmittel des Behalters (2A,2B) aus ei-
ner Struktur bestehen, die StoRdampfungselemen-
te durch Absorption von Energie im Verbund um-
fasst.

Kastenférmiger Behalter nach einem der vorange-
henden Anspriche fiir den Lufttransport.

Claims

1.

Container-chest for transporting fragile and/or val-
uable objects, comprising:

- achest (1) comprising:

an outer housing (16) surrounding the in-
ner housing of solid and ductile material
and constituted by two parts which are a
body (36) and a lid (35) defining a meeting
plane, and having means for connecting
this body (36) and this lid (35);

* shock absorbing suspension means
(32) secured to the outer housing (16)
for locating the inner housing (15);

- a container (2A, 2B) in the interior of which
there is placed the chest (1), and in the interior
of which are placed locating and fixing means
(26) for the chest (1) and internal receiving ma-
terial (27) for cushioning and thermally insulat-
ing the chest (1), the container being constitut-
ed by:

* abody (2B):

e alid (2A) forming the side and top faces of
the container:

e an elastomeric joint between the body (2B)
and the lid (2A);

characterised in that:
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- the chest (1) comprises an inner housing (15)
in the interior of which is placed the or each ob-
ject, constituted likewise in two parts which are
a body (38) and a lid (37) defining between
them a meeting plane and means for joining this
body and this lid, and placed in the outer hous-
ing;

- the container (2A, 2B) is of steel of substantial
thickness, reinforced with stiffeners (21) weld-
ed to the outside of the container and compris-
es:

* locating means by deep offset or joggled
alignment; and

* nut-and-bolt means (29) for connecting the
lid (2A) and the body (2B) within the exter-
nal envelope defined by the stiffeners (21).

Container-chest according to Claim 1, character-
ised in that the chest (1) has thermal insulation (17,
18) between the inner housing (15) and the outer
housing (16).

Container-chest according to Claim 1 or 2, charac-
terised in that the inner housing (15) of the chest
(1) is of light material and in that it has a metallic
reinforcement (42) on its outer face, as well as a
sealing joint (43) at the meeting plane between the
body and the lid.

Container-chest according to Claim 1, 2 or 3, char-
acterised in that the light material of the inner
housing of the chest (1) is an aluminium alloy.

Container-chest according to one of Claims 1 to 4,
characterised in that the outer housing (16) of the
chest (1) is of stainless steel and has:

- stiffeners (12) on its external faces (13);

- connecting means between the body and the
lid constituted by floating nut-and-bolt systems
(19) secured on reinforcing flanges (46), se-
cured respectively on the body (36) and the lid
(35);

- asealing joint (39) of a fire-resistant type;

- a protecting flange (40) secured to the lid (35)
to protect the joint.

Container-chest according to Claim 5, of parallelip-
iped shape, characterised in that the chest (1) has
palletisation tunnels (14) under the body (36) and
the lid (35) of the external housing (16) and folding
handles (45) for achieving tilting.

Container-chest according to Claim 5 or 6, charac-
terised by the presence of an offset or joggle (41)
mounted on the external envelope at the level of the
joint plane.
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Container-chest according to Claim 3, character-
ised in that the chest (1) has a compressed-gas-
based active refrigeration system in the outer hous-
ing.

Container-chest according to Claim 1, character-
ised in that the chest (1) has a heat-swelling joint
between the outer housing and the inner housing of
the chest.

Container-chest according to Claim 5, character-
ised in that the chest (1) has shock absorbers be-
tween the outer housing (16) and the inner housing
(15), at the level of the reinforcing flanges (46), con-
stituted by tubes of composite material.

Container-chest according to Claim 1, character-
ised in that the container (2A, 2B) is of parallelip-
iped shape, that it has palletisation tunnels (23) and
shackles (28) on the external surface around stiff-
eners (21).

Container-chest according to Claim 11, character-
ised in that the locating and clamping means of the
container (2A, 2B) are balsa corners or wedges and
in that the receiving material is glass wool.

Container-chest according to Claim 11, character-
ised in that the locating and fixing means of the
container (2A, 2B) are constituted by a structure in-
tegrating composite energy-absorbing shock ab-
sorbers.

Container-chest according to any one of the fore-
going claims designed for transport by air.
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