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dans un fluide liquide

(57) La présente invention concerne les procédés
et les dispositifs permettant de préparer une solution
d'au moins un produit en poudre dans un fluide liquide.

Le procédé et le dispositif selon l'invention se ca-
ractérisent essentiellement par le fait que dans une pre-
miére phase, une quantité déterminée de produit en
poudre est dissoute dans un volume de dissolution 13
au moyen d'un liquide de dissolution provenant d'une
source 8 pour obtenir une solution intermédiaire, dans
une deuxieéme phase, une quantité déterminée de la so-
lution intermédiaire est introduite dans un volume de
mélange 1 au moyen d'une pompe volumétrique 17,
avec une quantité donnée du fluide liquide par la pompe
22 pour obtenir un mélange primaire de la solution in-
termédiaire et du fluide liquide, dans une troisieme pha-
se, le mélange primaire est mis en circulation dans un
circuit en boucle 100 pour obtenir un mélange final, et
dans une quatrieme phase, au moins une partie du mé-
lange final est dérivé vers un volume d'utilisation 24, cet-
te partie de mélange final dérivée constituant la solution
a obtenir.

Application, notamment, a la préparation de solu-
tions pour la réalisation de dialyses.

Procédé et dispositif permettant de préparer une solution d’au moins un produit en poudre
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Description

[0001] La présente invention concerne les procédés
de préparation d'une solution d'au moins un produit en
poudre dans un fluide liquide, ainsi que les dispositifs
permettant d'obtenir une telle solution qui trouvent une
application particulierement avantageuse pour la prépa-
ration d'une solution médicale pour dialyse.

[0002] Il est déja connu des procédés de préparation
d'une solution d'au moins un produit en poudre dans un
fluide liquide, ainsi que des dispositifs permettant d'ob-
tenir une telle solution qui trouvent une application, no-
tamment, dans le domaine médical pour préparer des
solutions pour dialyse.

[0003] Cependant, tous les procédés et dispositifs de
ce type connus actuellement ne donnent pas entiére sa-
tisfaction car, ou bien ils sont trés complexes et donc
d'un prix de revient treés élevé, ou bien trop simples pour
offrir la fiabilité et la précision qui sont souhaitables dans
le domaine médical, notamment celui de la dialyse.
[0004] La présente invention a donc pour but de met-
tre en oeuvre un procédé de préparation d'une solution
d'au moins un produit en poudre dans un fluide liquide,
et de réaliser un dispositif permettant d'obtenir une so-
lution selon le procédé, trouvant une application avan-
tageuse dans le domaine médical pour préparer une so-
lution pour dialyse, qui pallient les inconvénients men-
tionnés ci-dessus des procédés et dispositifs de I'art an-
térieur.

[0005] Plus précisément, la présente invention a pour
objet un procédé de préparation d'une solution d'au
moins un produit en poudre dans un fluide liquide, ca-
ractérisé par le fait qu'il consiste:

- dans une premiére phase, a dissoudre ledit produit
en poudre dans un volume de dissolution au moyen
d'un liquide de dissolution pour obtenir une solution
intermédiaire,

- dans une deuxiéme phase, a envoyer une quantité
déterminée de la solution intermédiaire dans un vo-
lume de mélange avec une quantité donnée du flui-
de liquide pour obtenir un mélange primaire de la
solution intermédiaire et du fluide liquide,

- dansune troisieme phase, a faire circuler en boucle
ledit mélange primaire pour obtenir un mélange fi-
nal, et

- dans une quatriéme phase, a dériver au moins une
partie du mélange final vers un volume d'utilisation,
cettedite partie du mélange final dérivée dans le vo-
lume d'utilisation constituant la solution a obtenir.

[0006] Laprésenteinventionaaussipourobjetun dis-
positif permettant de préparer une solution d'au moins
un produit en poudre dans un fluide liquide, caractérisé
par le fait qu'il comporte :

- uncircuit en boucle comprenant un volume de mé-
lange comportant trois premiére, deuxieme et troi-
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siéme bouches d'entrée, un premier conduit reliant
les premiére et deuxieme bouches d'entrée, une
premiére valve commandable montée en série
dans le premier conduit en amont de la premiére
bouche d'entrée, et une premiére pompe volumé-
trique montée en série dans le premier conduit,

- un circuit d'alimentation en liquide de dissolution
comprenant une source apte a délivrer, sur une pre-
miére sortie, du liquide de dissolution, un deuxieme
conduit reliant la premiére sortie a un premier point
du premier conduit, ce premier point étant situé en-
tre la premiere valve commandable et la deuxiéme
bouche d'entrée, et une deuxiéme valve comman-
dable montée en série dans le deuxiéme conduit,

- un circuit d'alimentation en produit en poudre com-
prenant une source de produit en poudre compor-
tant une deuxiéme sortie, un troisieme conduit re-
liant la deuxieme sortie a un deuxiéme point du pre-
mier conduit, ce deuxiéme point étant situé entre la
premiére valve commandable et la deuxieme bou-
che d'entrée, une deuxiéme pompe volumétrique et
une troisieme valve commandable montées en sé-
rie sur le troisieme conduit,

- un circuit d'alimentation en fluide liquide compre-
nant une source apte a délivrer, sur une troisieme
sortie, le fluide liquide, un quatriéme conduit reliant
la troisiéme sortie a la troisieme bouche d'entrée du
volume de mélange, une troisieme pompe volumé-
triqgue et une quatrieme valve commandable mon-
tées en série dans le quatrieme conduit, et

- un circuit d'utilisation comprenant un volume de
prélévement de la solution a obtenir comportant
une entrée d'alimentation, un cinquiéme conduit re-
liant un troisiéme point du premier conduit a I'entrée
d'alimentation du volume de prélevement, ce troi-
siéme point étant situé entre la premiére valve com-
mandable et la deuxieme bouche d'entrée, et une
cinquieme valve commandable montée en série
dans le cinquiéme conduit.

[0007] Laprésenteinvention aaussipourobjetun dis-
positif permettant de préparer une solution de plusieurs
sels en poudre, a savoir des sels de calcium, de potas-
sium, de magnésium et de sodium, dans un fluide liqui-
de comme de l'acide acétique.

[0008] D'autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront au cours de la descrip-
tion suivante donnée en regard des dessins annexés a
titre illustratif, mais nullement limitatif, dans lesquels:

La figure 1 représente le schéma de principe d'un
dispositif selon l'invention permettant de préparer
une solution d'au moins un produit en poudre dans
un fluide liquide, et

La figure 2 représente le schéma de principe d'un
dispositif selon I'invention permettant de préparer
une solution de plusieurs produits comme des sels
en poudre dans un fluide liquide comme de I'acide



3 EP 0992 278 A1 4

acétique, pour une application a la réalisation d'une
solution médicale pour dialyse.

[0009] Bien que les deux figures représentent deux
modes de réalisation différents d'un dispositif selon I'in-
vention, les mémes références y désignent les mémes
éléments quelle que soit la figure sur laquelle elles ap-
paraissent.

[0010] La Demanderesse tient a préciser que les
deux figures représentent deux exemples de réalisation
de l'objet selon l'invention, mais qu'il peut exister
d'autres modes de réalisation qui répondent a la défini-
tion de cette invention.

[0011] Elle précise en outre que, lorsque, selon la dé-
finition de l'invention, I'objet de I'invention comporte "au
moins un" élément ayant une fonction donnée, le mode
de réalisation décrit peut comporter plusieurs de ces
éléments.

[0012] Elle précise aussi que, si le mode de réalisa-
tion de I'objet selon l'invention tel qu'illustré comporte
plusieurs éléments de fonction identique et que si, dans
la description, il n'est pas spécifié que l'objet selon cette
invention doit obligatoirement comporter un nombre
particulier de ces éléments, I'objet de l'invention pourra
étre défini comme comportant "au moins un" de ces élé-
ments.

[0013] La présenteinvention concerne un procédé de
préparation d'une solution d'au moins un produit en pou-
dre dans un fluide liquide, qui comporte les quatre pha-
ses suivantes.

[0014] Dans une premiére phase, le produit en pou-
dre est dissout dans un volume de dissolution au moyen
d'un liquide de dissolution pour obtenir une solution in-
termédiaire.

[0015] Dans une deuxiéme phase, une quantité dé-
terminée de la solution intermédiaire est envoyée dans
un volume de mélange avec une quantité donnée du
fluide liquide pour obtenir un mélange primaire de la so-
lution intermédiaire et du fluide liquide.

[0016] Dans une troisieme phase, le procédé consiste
a faire circuler en boucle le mélange primaire pour ob-
tenir un mélange final.

[0017] Enfin, dans une quatrieme phase, au moins
une partie du mélange final est dérivée vers un volume
d'utilisation, cette partie du mélange final dérivée dans
le volume d'utilisation constituant la solution recherchée
pour une utilisation donnée, par exemple dans le domai-
ne médical pour la réalisation de dialyses.

[0018] Le procédé décrit ci-dessus est avantageuse-
ment mis en oeuvre au moyen d'un dispositif comme
celui qui est représenté schématiquement sur la figure
1.

[0019] Le dispositif schématiquementillustré sur figu-
re 1 comporte un circuit en boucle 100, un circuit d'ali-
mentation en liquide de dissolution 200, un circuit d'ali-
mentation en produit en poudre 300, un circuit d'alimen-
tation en fluide liquide 400 et un circuit d'utilisation 500.
[0020] Le circuit en boucle 100 comprend un volume
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de mélange 1 comportant trois premiére 2, deuxiéme 3
et troisieme 4 bouches d'entrée, un premier conduit 5
reliant les premiére 2 et deuxieme 3 bouches d'entrée,
une premiére valve commandable 6 montée en série
dans le premier conduit 5 en amont de la premiere bou-
che d'entrée 2, et une premiére pompe volumétrique 7
montée en série dans ce premier conduit.

[0021] Le circuit d'alimentation en liquide de dissolu-
tion 200 comprend une source 8 apte a délivrer du liqui-
de de dissolution sur une premiére sortie 9, un deuxie-
me conduit 10 reliant la premiére sortie 9 a un premier
point 11 du premier conduit 5, ce premier point 11 étant
situé entre la premiére valve commandable 6 et la
deuxiéme bouche d'entrée 3, et une deuxiéme valve
commandable 12 montée en série dans le deuxiéme
conduit 10.

[0022] Le circuit d'alimentation en produit en poudre
300 comprend une source de produit en poudre 13 com-
portant une deuxiéme sortie 14, un troisieme conduit 15
reliant la deuxiéme sortie 14 a un deuxieme point 16 du
premier conduit 5, ce deuxiéme point 16 étant situé en-
tre la premiére valve commandable 6 et la deuxiéme
bouche d'entrée 3, une deuxiéme pompe volumétrique
17 et une troisieme valve commandable 18 montées en
série sur le troisieme conduit 15.

[0023] Le circuit d'alimentation en fluide liquide 400
comprend une source 19 apte a délivrer le fluide liquide
sur une troisiéme sortie 20, un quatri€me conduit 21 re-
liant cette troisiéme sortie a la troisieme bouche d'entrée
4 du volume mélangeur 1, une troisieme pompe volu-
métrique 22 et une quatrieme valve commandable 23
montées en série dans le quatrieme conduit.

[0024] Quant au circuit d'utilisation 500, il comprend
un volume d'utilisation 24 de la solution recherchée
comportant une entrée d'alimentation 25, un cinquiéme
conduit 26 reliant un troisiéme point 27 du premier con-
duit 5 a I'entrée d'alimentation 25 du volume de préle-
vement 24, ce troisiéme point 27 étant situé entre la pre-
miére valve commandable 6 et la deuxieme bouche
d'entrée 3, et une cinquieme valve commandable 28
montée en série dans le cinquiéme conduit 26.

[0025] Il estbien précisé que, dans le cadre de la pré-
sente description, I'expression "pompe volumétrique"
désigne tout moyen qui permet, suite a un ordre de com-
mande déterminé, de faire circuler, dans un conduit, une
quantité de fluide avec un débit parfaitement déterminé.
De plus, selon I'ordre de commande, le fluide peut étre
mis en circulation dans le conduit, dans un sens ou dans
I'autre. Une valeur particuliére de cet ordre de comman-
de est méme prévue pour que la pompe volumétrique
empéche la circulation du fluide au moins dans un sens.
[0026] Quant aux valves, elles peuvent étre de tous
types, par exemple du type robinet, vanne, etc, tous
commandables par tout moyen, par exemple a com-
mande électromagnétique.

[0027] Ces moyens sont bien connus en eux-mémes
et, dans l'unique souci de simplifier la présente descrip-
tion, ils ne seront donc pas plus amplement décrits ici.
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[0028] Dans un mode de réalisation préférentiel, le
dispositif comporte en outre des moyens 30 aptes a dé-
livrer un premier signal dont la valeur est représentative
de la concentration du produit dissout dans la solution
intermédiaire s'écoulant dans le troisieme conduit 15.
Ces moyens 30 comportent par exemple un capteur de
conductivité, par exemple un pont électrique de
Wheatstone dont une des quatre branches est montée
dans le conduit 15 en contact avec le fluide qui peut y
circuler.

[0029] Pour une utilisation en mode automatique, le
dispositif comporte en outre des moyens 31 pour déli-
vrer un second signal représentatif de la température
du liquide de dissolution, par exemple un capteur de
température comme une thermistance ou analogue si-
tué au contact du liquide de dissolution dans la source
8 ou dans le deuxieme conduit 10.

[0030] Comme mentionné ci-dessus, le dispositif peut
fonctionner de fagon quasi-automatique. Dans ce but, il
comporte un organe de traitement 40 du type micropro-
cesseur ou analogue qui comprend des sorties 41, res-
pectivement de commande des premiére, deuxiéme et
troisitme pompes volumétriques et des premiére,
deuxiéme, troisieme, quatrieme et cinquieme valves
commandables, et des entrées 42 pour recevoir et trai-
ter les premier et second signaux définis ci-dessus.
[0031] Cet organe de traitement 40 est programmé
pour élaborer des signaux d'ordre pour commander les
pompes volumétriques et les valves commandables se-
lon un processus déterminé en fonction des besoins des
utilisateurs de la solution obtenue dans le volume d'uti-
lisation 24, comme décrit ci-aprés. Un homme du métier
saura sans difficulté réaliser la programmation de cet
organe de traitement 40 en fonction de la description
structurelle donnée ci-avant et de la description fonc-
tionnelle faite ci-dessous.

[0032] Le dispositif décrit ci-dessus fonctionne et
s'utilise de la fagon suivante:

[0033] |l est tout d'abord supposé que toutes les val-
ves commandables sont dans leur état de fermeture et
que les pompes volumétriques sont en arrét. Le volume
de dissolution 13 contient une quantité déterminée de
produit en poudre, comme un sel ou analogue, soluble
dans le liquide de dissolution, comme de I'eau, qui est
apte a étre délivré a la sortie 9 de la source 8.

[0034] L'organe de commande 40 peut étre program-
mé pour réaliser les ordres suivants :

[0035] En premier lieu, les valves commandables 12
et 18 sont ouvertes et la pompe volumétrique 17 est
commandée pour aspirer une quantité déterminée de
liquide de dissolution, de la source 8 dans le volume de
dissolution 13 via les conduits 10, 5 (en partie) et 15.
[0036] Deés que toute la quantité de produit en poudre
est dissoute, c'est-a-dire dés que la solution intermé-
diaire définie ci-avant dans le procédé est obtenue, la
valve commandable 12 est fermée et la valve comman-
dable 6 est ouverte.

[0037] A cet instant, la pompe volumétrique 17 est
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commandée pour envoyer, dans le volume de mélange
1, une quantité déterminée de cette solution intermé-
diaire via les conduits 15 et 5 (en partie).

[0038] Ensuite, la valve commandable 23 est ouverte
et la pompe volumétrique 22 est commandée pour en-
voyer, dans le volume de mélange 1, une quantité de
fluide liquide déterminée en corrélation avec la quantité
de solution intermédiaire qui a été envoyée dans ce vo-
lume de mélange par la pompe volumétrique 17, pour
obtenir dans ce volume de mélange, le mélange primai-
re défini ci-avant dans le procédé.

[0039] En effet, connaissant la concentration Cs du
produit en poudre dissout dans la solution intermédiaire
et le volume V de la quantité de cette solution introduite
dans le volume de mélange, I'organe de traitement 40
détermine la quantité réelle Qr de produit en poudre pré-
sente dans ce volume de mélange, selon la relation Qr
=V.Cs. Connaissant cette quantité Qr de produit en pou-
dre et la concentration du fluide liquide délivré a la sortie
20, I'organe de traitement 40 pourra commander la pom-
pe volumétrique 22 pour introduire, dans le volume de
mélange 1, une quantité de fluide liquide en corrélation
avec la quantité Qr de produit en poudre définie ci-des-
sus, pour obtenir le mélange primaire souhaité.

[0040] Quand ce mélange primaire est obtenu, toutes
les valves commandables sont fermées a I'exception de
la valve 6 et la pompe volumétrique 7 est commandée
pour obtenir une circulation en boucle dans le circuit
100.

[0041] Lapompe volumétrique 7 est commandée jus-
qu'a ce que la concentration du mélange dans le circuit
en boucle 100 soit constante. Cette concentration peut
étre contrblée par un détecteur de concentration placé
sur le conduit 5 a la sortie 3 du volume de mélange, com-
me représenté en 70 sur la figure 2. Lorsque la concen-
tration du mélange est constante, le mélange obtenu est
le mélange final défini ci-avant.

[0042] La valve commandable 28 est alors ouverte et
la valve commandable 6 est fermée, la pompe volumé-
trique 7 étant maintenue en fonctionnement. De cette
fagon, le mélange final en circulation dans le conduit 5
est dérivé vers le volume d'utilisation 24, pour le remplir
d'une quantité déterminée selon un ordre de commande
recu par la pompe volumétrique 7.

[0043] Quand le volume d'utilisation 24 contient la
quantité de mélange final souhaitée, le dispositif est re-
mis a son état initial comme défini ci-avant pour pouvoir
a nouveau fonctionner comme décrit ci-dessus, étant
entendu que le remplissage du volume d'utilisation 24
peut étre effectué plusieurs fois jusqu'a épuisement de
la quantité de mélange final contenu dans le volume de
mélange 1.

[0044] Le dispositif décrit ci-dessus trouve une appli-
cation particulierement avantageuse pour la prépara-
tion de solutions pour dialyses. Un dispositif plus parti-
culierement destiné a étre utilisé dans cette application
est schématiquement illustré sur la figure 2.

[0045] Ce dispositif comprend, comme celui illustré
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sur la figure 1, un circuit en boucle 100, un circuit d'ali-
mentation en liquide de dissolution 200, un circuit d'ali-
mentation en produit en poudre 300, un circuit d'alimen-
tation en fluide liquide 400 et un circuit d'utilisation 500.
[0046] Cependant, dans l'application définie ci-des-
sus, le circuit d'alimentation en liquide de dissolution
200 comprend une source 8 apte a délivrer, sur la pre-
miére sortie 9, de I'eau pure eta PH 7.

[0047] Le circuit d'alimentation en produit en poudre
300 comporte quatre circuits d'alimentation primaires
300/1-4 montés en paralléle et tous reliés au conduit 5,
par exemple au méme point 16 défini ci-avant.

[0048] Ces quatre circuits d'alimentation primaires
comportent chacun un volume de dissolution 13 conte-
nant chacun un produit en poudre, respectivement un
sel de calcium (Ca), un sel de magnésium (Mg), un sel
de potassium (K) et un sel de sodium (Na).

[0049] Dans une possibilité due a la nature particulie-
re des sels de sodium, le volume de dissolution 13 qui
leur est associé peut étre relié, a son niveau supérieur,
par un autre deuxiéme conduit 10', a une autre sortie 99
de la source 8 de liquide de dissolution, pour pouvoir
introduire de I'eau selon un processus déterminé.
[0050] En outre, le circuit d'alimentation en fluide li-
quide 400 est un circuit d'alimentation en acide acéti-
que, par exemple du commerce dit "a 25%".

[0051] De fagon avantageuse, le dispositif selon I'in-
vention peut aussi comporter des moyens 50 pour pur-
ger au moins les cinq conduits 5, 10, 15, 21, 26. Cette
réalisation illustrée sur la figure 2 montre les possibilités
de purge des conduits 5, 10, 15, 21 et 26, mais aussi
des volumes 1 et 24, des valves 30, etc. Ces moyens
de purge comprennent éventuellement un volume tam-
pon 51 permettant, si nécessaire, de stocker les résidus
des purges et leur évacuation par la sortie 52 vers les
moyens d'élimination réglementaires.

[0052] Le dispositif peut aussi comporter des moyens
60 pour détecter le niveau minimal de sécurité de la so-
lution dans le volume d'utilisation 24 de fagon a pouvoir
commander a nouveau son remplissage.

Revendications

1. Procédé de préparation d'une solution d'au moins
un produit en poudre dans un fluide liquide, carac-
térisé par le fait qu'il consiste:

- dans une premiére phase, a dissoudre ledit
produit en poudre dans un volume de dissolu-
tion (13) au moyen d'un liquide de dissolution
pour obtenir une solution intermédiaire,

- dans une deuxiéme phase, a envoyer une
quantité déterminée de la solution intermédiai-
re dans un volume de mélange (1) avec une
quantité donnée de fluide liquide pour obtenir
un mélange primaire de la solution intermédiai-
re et du fluide liquide,
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- dans une troisieme phase, a faire circuler en
boucle (100) ledit mélange primaire pour obte-
nir un mélange final, et

- dans une quatriéme phase, a dériver au moins
une partie du mélange final vers un volume
d'utilisation (24), cettedite partie du mélange fi-
nal dérivée dans le volume d'utilisation consti-
tuant la solution a obtenir.

Dispositif permettant de préparer une solution d'au
moins un produit en poudre dans un fluide liquide,
caractérisé par le fait qu'il comporte :

*  un circuit en boucle (100) comprenant:

- unvolume de mélange (1) comportant trois
premiere (2), deuxiéme (3) et troisieme (4)
bouches d'entrée,

- un premier conduit (5) reliant les premiére
(2) et deuxiéme (3) bouches d'entrée,

- une premiere valve commandable (6)
montée en série dans le premier conduit
(5) en amont de la premiére bouche d'en-
trée (2), et

- une premiére pompe volumétrique (7)
montée en série dans le premier conduit

®),

* un circuit d'alimentation en liquide de dissolu-
tion (200) comprenant:

- une source (8) apte a délivrer du liquide de
dissolution sur une premiére sortie (9),

- undeuxiéme conduit (10) reliant la premié-
re sortie (9) a un premier point (11) du pre-
mier conduit (5), ce premier point (11) étant
situé entre la premiére valve commanda-
ble (6) et la deuxiéme bouche d'entrée (3),
et

- une deuxiéme valve commandable (12)
montée en série dans le deuxiéme conduit
(10),

* un circuit d'alimentation en produit en poudre
(300) comprenant:

- une source de produit en poudre (13) com-
portant une deuxiéme sortie (14),

- un troisieme conduit (15) reliant la deuxié-
me sortie (14) a un deuxiéme point (16) du
premier conduit (5), ce deuxiéme point (16)
étant situé entre la premiére valve com-
mandable (6) et la deuxiéme bouche d'en-
trée (3), et

- une deuxiéme pompe volumétrique (17) et
une troisieme valve commandable (18)
montées en série sur le troisieme conduit
(15),
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*  un circuit d'alimentation en fluide liquide (400)
comprenant:

- une source (19) apte a délivrer le fluide li-
quide sur une troisieme sortie (20),

- unquatriéme conduit (21) reliant la troisié-
me sortie (20) a la troisieme bouche d'en-
trée (4) du volume de mélange (1), et

- une troisiéme pompe volumétrique (22) et
une quatrieme valve commandable (23)
montées en série dans le quatriéeme con-
duit, et

* un circuit d'utilisation (500) comprenant:

- unvolume d'utilisation (24) apte a contenir
la solution a obtenir, comportant une en-
trée d'alimentation (25),

- un cinquiéme conduit (26) reliant un troi-
siéme point (27) du premier conduit (5) a
I'entrée d'alimentation (25) du volume d'uti-
lisation (24), ce troisiéme point (27) étant
situé entre la premiéere valve commanda-
ble (6) et la deuxieme bouche d'entrée (3),
et

- une cinquiéme valve commandable (28)
montée en série dans le cinquiéme conduit
(26).

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé par
le fait qu'il comporte en outre des moyens (30) ap-
tes a délivrer un premier signal représentatif de la
concentration du produit dissout dans la solution
s'écoulant dans le troisi€me conduit (15).

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé par
le fait que les moyens (30) aptes a délivrer un pre-
mier signal représentatif de la concentration du pro-
duit dissout dans la solution s'écoulant dans le troi-
siéme conduit (15) comportent au moins un capteur
de conductivité.

Dispositif selon I'une des revendications 2 a 4, ca-
ractérisé par le fait qu'il comporte des moyens
(31) pour délivrer un second signal représentatif de
la température du liquide de dissolution.

Dispositif selon les revendications 4 et 5, caracté-
risé par le fait qu'il comporte un organe de traite-
ment (40) comportant des sorties (41), respective-
ment de commande des premiére (7), deuxiéme
(17) et troisiéme (22) pompes volumétriques et des
premiere (6), deuxieme (12), troisieme (18), qua-
trieme (23) et cinquieme (28) valves commanda-
bles, et des entrées (42) pour recevoir et traiter les
premier et second signaux, ledit organe de traite-
ment (40) étant apte a élaborer des signaux d'ordre
pour commander selon un processus déterminé
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lesdites pompes volumétriques et valves comman-
dables pour préparer ladite solution.

Dispositif selon l'une des revendications 2 a 6, ca-
ractérisé par le fait qu'il comporte des moyens
(50) pour purger au moins les cing conduits (5, 10,
15, 21, 26).

Dispositif selon I'une des revendications 2 a 7, ca-
ractérisé par le fait qufl comporte des moyens
(60) pour détecter un niveau de fluide dans le volu-
me d'utilisation (24).

Dispositif selon I'une des revendications 2 a 8, ca-
ractérisé par le fait qu'il comporte en outre des
moyens (70) pour déterminer la concentration de la
solution s'écoulant dans le premier conduit (5).

Dispositif permettant de préparer une solution mé-
dicale pour dialyse, caractérisé par le fait qu’l
comporte :

* un circuit en boucle (100) comprenant:

- unvolume de mélange (1) comportant trois
premiére (2), deuxiéme (3) et troisiéme (4)
bouches d'entrée,

- un premier conduit (5) reliant les premiere
(2) et deuxieme (3) bouches d'entrée,

- une premiere valve commandable (6)
montée en série dans le premier conduit
(5) en amont de la premiére bouche d'en-
trée (2), et

- une premiére pompe volumétrique (7)
montée en série dans le premier conduit

®),

*  un circuit d'alimentation en liquide de dissolu-
tion (200) comprenant:

- une source (8) apte a délivrer de I'eau sur
une premiére sortie (9),

- undeuxieme conduit (10) reliant la premié-
re sortie (9) a un premier point (11) du pre-
mier conduit (5), ce premier point (11) étant
situé entre la premiére valve commanda-
ble (6) et la deuxiéme bouche d'entrée (3),
et

- une deuxiéme valve commandable (12)
montée en série dans le deuxiéme conduit
(10),

* des circuits d'alimentation en quatre produits
en poudre (300), respectivement un sel de cal-
cium, un sel de magnésium, un sel de potas-
sium et un sel de sodium, chaque circuit d'ali-
mentation comprenant:
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- une source de l'un des quatre produits en
poudre (13), ladite source comportant une
deuxiéme sortie (14),

- un troisieme conduit (15) reliant la deuxie-
me sortie (14) a un deuxiéme point (16) du 5
premier conduit (5), ce deuxieme point (16)
étant situé entre la premiére valve com-
mandable (6) et la deuxiéme bouche d'en-
trée (3), et

- une deuxiéme pompe volumétrique (17) et 10
une troisieme valve commandable (18)
montées en série sur le troisieme conduit
(15),

un circuit d'alimentation en acide acétique 15
(400) comprenant:

- une source (19) apte a délivrer de l'acide
acétique sur une troisiéme sortie (20),

- unquatrieme conduit (21) reliant la troisie- 20
me sortie (20) a la troisiéme bouche d'en-
trée (4) du volume de mélange (1), et

- une troisieme pompe volumétrique (22) et
une quatrieme valve commandable (23)
montées en série dans le quatrieme con- 25
duit (21), et

un circuit d'utilisation (500) comprenant:

- unvolume d'utilisation (24) apte a contenir 30
la solution pour dialyse, comportant une
entrée d'alimentation (25),

- un cinquiéme conduit (26) reliant un troi-
siéme point (27) du premier conduit (5) a
I'entrée d'alimentation (25) du volume d'uti- 35
lisation (24), ce troisieme point (27) étant
situé entre la premiére valve commanda-
ble (6) et la deuxiéme bouche d'entrée (3),
et

- une cinquiéme valve commandable (28) 40
montée en série dans le cinquiéme conduit
(26).
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