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(54) Procédé de réduction des émissions de dioxines et de furanes par les installations
d'agglomération de minerais de fer

(57) La présente invention se rapporte à un procédé
de traitement de minerais de fer et/ou des ses additifs,
caractérisé par l'étape consistant à introduire un inhibi-
teur de formation de PCDD/F préalablement ou durant
le processus, notamment le processus d'agglomération.
De préférence le procédé comporte la pulvérisation
d'hydroxide de calcium sous forme d'un lait de chaux
sur le coke à mesure que celui-ci est prélevé du silo de
stockage. Le coke traité, les minerais et les adjuvants
sont reçus sur une bande transporteuse qui les amène
au mélangeur, d'où le mélange est acheminé vers la
bande d'agglomération.
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Description

Objet de l'invention

[0001] La présente invention vise à proposer un
procédé qui permet de réduire l'émission dans l'atmos-
phère de substances telles que les dioxines, les furan-
nes, etc. qualifiées ci-après de PCDD/F qui sont
produites dans les installations d'agglomération de
minerai de fer.

Arrière-plan technologique à la base de l'invention

[0002] Le processus d'agglomération des minerais
de fer est utilisé couramment en sidérurgie pour "prépa-
rer" le minerai en vue de son utilisation dans les hauts
fourneaux. Il s'agit d'un procédé complexe dans lequel
un mélange de minerai, de combustible, généralement
du poussier de coke, subit une série de réactions se
développant simultanément au cours du traitement.
[0003] Ces réactions se produisent nécessairement
à haute température et l'évolution de la politique d'envi-
ronnement en ce qui concerne les PCDD/F a conduit
les producteurs à effectuer ces dernières années de
nombreuses mesures pour évaluer l'émission de ces
composés dans l'atmosphère.
[0004] Compte tenu des exigences très sévères, en
particulier au niveau européen, en ce qui concerne les
émissions de PCDD/F dans les fours de combustion
tels que les fours d'incinération de déchets, (qui sont de
l'ordre <0,1 ng TEQ/Nm3), il est apparu important de
trouver des solutions qui permettent de réduire les
émissions de tels composés.
[0005] Deux tendances sont apparues pour attein-
dre ce résultat.
[0006] En particulier, pour ce qui concerne les inci-
nérations de déchets, on a cherché à "neutraliser" les
effluents gazeux qui contiennent généralement des
quantités importantes de HCl et d'autres produits chlo-
rés que l'on soupçonne être à l'origine de la formation
des PCDD/F.
[0007] Le traitement des effluents gazeux, qui est
en fait un traitement palliatif, présente l'inconvénient
d'être relativement onéreux.
[0008] Généralement, les techniques utilisées
reposent sur une technique dite par voie humide consis-
tant à laver les gaz produits pour réduire la teneur en
poussières. Ceci semble avoir comme effet secondaire
de réduire la teneur en PCDD/F. L'inconvénient de cette
technique est cependant que les eaux résiduaires sont
polluées, ce qui à l'avenir, en l'absence d'une technique
efficace de destruction des PCDD/F, entraînera des
problèmes complémentaires.
[0009] D'autres techniques proposent une injection
de différentes substances servant à adsorber les
PCDD/F, ce qui dans de nombreux cas nécessite des
installations et des frais de traitement importants et coû-
teux.

[0010] Certaines instances ont également préco-
nisé des mesures dites primaires, consistant à retirer ou
à éliminer des substances à traiter certains constituants
que l'on soupçonnait être à l'origine de la formation de
PCDD/F. Cette technique, suite aux difficultés inhéren-
tes de la technique opératoire, n'a cependant pas ren-
contré un très grand succès.

[0011] Il apparaît qu'en fonction du procédé de
séparation des poussières ou qu'en fonction des pro-
priétés intrinsèques des matières de base dans les ins-
tallations d'agglomération, les émissions de PCDD/F
peuvent être plus ou moins importantes.
[0012] Une voie qui ne reposerait pas sur le traite-
ment ultérieur des émissions gazeuses pour tenter d'en
éliminer les PCDD/F incluses mais qui choisirait plutôt
un traitement préalable des matières premières mises
en oeuvre semble donc prometteuse.

Buts de l'invention

[0013] La présente invention vise donc à proposer
un procédé qui permet dès le départ, en agissant sur
les matières premières, de réduire la formation de
PCDD/F dans des installations sidérurgiques, notam-
ment d'agglomération de minerai destinées à la sidérur-
gie.
[0014] Un tel procédé vise à réduire de manière
marquée la production de PCDD/F de façon à satisfaire
aux exigences en la matière.
[0015] Le procédé de l'invention n'exclut cependant
pas la possibilité d'encore effectuer d'autres traitements
des émissions gazeuses préalablement à leur libération
dans l'atmosphère pour réduire la teneur en PCDD/F à
une valeur encore plus basse que celle obtenue à la
sortie du traitement selon l'invention.

Eléments caractéristiques de l'invention

[0016] Selon l'invention, on propose, notamment
dans le cas d'agglomération de minerais de fer, d'intro-
duire un inhibiteur de formation de PCDD/F soit préala-
blement, soit durant le processus d'agglomération.
[0017] Avantageusement, l'inhibiteur est mélangé
au(x) constituant(s) préalablement à l'alimentation dans
l'installation d'agglomération.
[0018] De préférence, l'inhibiteur est introduit simul-
tanément, avec un seul des constituants, par exemple
simultanément avec le poussier de coke.
[0019] La technique de l'invention ne modifie pas
intrinsèquement le processus d'agglomération.
[0020] Différents agents inhibiteurs peuvent être
mis en oeuvre, de préférence sous forme humide sans
que ceci n'interfère de manière marquée avec les pro-
cessus d'agglomération des minerais.
[0021] Les produits obtenus, à savoir l'aggloméré
de minerais, correspondent aux qualités et propriétés
habituelles.
[0022] Un certain nombre d'agents inhibiteurs se
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sont révélés particulièrement efficaces, parmi lesquels
on peut citer l'oxyde de calcium (CaO) ou l'hydroxyde
de calcium (Ca(OH)2) sous la forme habituelle qualifiée
de chaux vive ou de chaux éteinte.

[0023] Dans le cas de l'hydroxyde de calcium, on
utilise généralement celui-ci sous forme d'un lait de
chaux (suspension dans l'eau) à forte concentration.
[0024] Dans ce cas, celui-ci est de préférence
mélangé au poussier de coke.
[0025] Dans le cas de l'utilisation de la chaux vive,
celle-ci est de préférence mélangée avec les autres
matières lors de la préparation de la charge.
[0026] En pratique, les opérations de préparation
de la charge peuvent se dérouler dans un mélangeur du
type cuve en rotation (Trommel) et des teneurs en humi-
dité pouvant atteindre jusqu'à 8% de la matière totale
alimentée sont possibles.
[0027] En principe, en plus de la solution consistant
à ajouter l'agent inhibiteur à l'un ou plusieurs des cons-
tituants du mélange, il est également apparu intéres-
sant d'introduire cet agent inhibiteur à l'agglomération
sur la bande de l'installation d'agglomération, préféren-
tiellement sur la couche de grille protectrice avant le
dépôt de la charge.
[0028] D'autres agents inhibiteurs que ceux cités,
en particulier des agents capables de libérer de l'ammo-
niac aux conditions opératoires, en particulier à la tem-
pérature d'agglomération, peuvent entrer en ligne de
compte.
[0029] Ainsi qu'il a été indiqué précédemment, les
conditions de dosage, de granulométrie, etc. ne sont
pas modifiées par la technique de l'invention.
[0030] L'invention sera décrite plus en détails en
référence à une forme d'exécution préférée de celle-ci,
donnée uniquement à titre d'exemple sans caractère
limitatif.

Exemple 1

[0031] La technique mise en oeuvre comporte
essentiellement la pulvérisation d'hydroxyde de calcium
sous forme d'un lait de chaux sur le coke à mesure que
celui-ci est prélevé du silo de stockage.
[0032] En créant un brouillard de pulvérisation, on
peut éviter que la teneur en humidité du coke ne
dépasse le seuil qui se traduit par un résultat négatif sur
l'opération d'agglomération.
[0033] On peut régler le dosage de l'hydroxyde de
calcium ajouté en fonction de la teneur en chlore du
coke, celle-ci semblant avoir un lien direct avec la quan-
tité de PCDD/F produite.
[0034] Après le traitement du coke, la matière trai-
tée est reçue sur une bande transporteuse sur laquelle
on alimente également les autres matières intervenant
dans le processus, à savoir essentiellement les mine-
rais et les adjuvants.
[0035] Ces constituants sont ensuite amenés au
mélangeur. Ils y sont mélangés et on obtient un

mélange homogène qui est ensuite acheminé vers la
bande d'agglomération.

[0036] La figure annexée représente schématique-
ment sous forme d'un flow-sheet les opérations de pré-
paration de la charge et d'agglomération. Afin d'illustrer
les différentes possibilités de l'invention, on a indiqué
dans ce flow-sheet l'introduction d'une part d'oxyde de
calcium et d'autre part d'hydroxyde de calcium, qui sont
deux techniques pouvant être utilisées selon l'invention,
soit indépendamment l'une de l'autre, soit en conjonc-
tion en fonction notamment des conditions opératoires
et des matières mises en oeuvre.
[0037] On observe que dans ces conditions, les
émissions de PCDD/F dans les fumées sont réduites
considérablement.
[0038] Bien que la Demanderesse n'entende pas
se limiter par une quelconque explication ou théorie, il
semble que les résultats positifs observés découle-
raient du fait que l'addition d'un inhibiteur dans ou sur le
mélange à agglomérer constitue, en particulier dans le
cas d'un lait de chaux ou d'oxyde de chaux, un moyen
pour réduire leur valeur critique en chlore dans des con-
ditions optimales par une réaction avec l'ion Ca. Il en
résulterait que le chlore dit critique ainsi fixé par le Ca
n'entrerait pas en réaction pour former des PCDD/F ou
des furannes.
[0039] Il n'est pas exclu que l'explication du phéno-
mène observé doive inclure le fait qu'une réaction se
produit non seulement lors de l'agglomération, mais
également après celle-ci, par exemple dans les che-
naux d'évacuation des fumées, dans les filtres et dans
la cheminée à proprement parler, ce qui entraîne une
réduction de la formation de PCDD/F.
[0040] Bien qu'on ait décrit une forme d'exécution
préférée de l'invention, il doit être bien entendu que de
nombreuses modifications sont possibles dans le cadre
de celle-ci.

Revendications

1. Procédé de traitement de minerais de fer et/ou des
ses additifs, caractérisé par l'étape consistant à
introduire un inhibiteur de formation de PCDD/F
préalablement ou durant le processus notamment
le processus d'agglomération.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
que l'inhibiteur est mélangé au(x) constituant(s)
préalablement à l'alimentation dans l'installation
d'agglomération.

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que l'inhibiteur est introduit simultanément,
afin d'en faciliter le dosage, avec un seul des cons-
tituants.

4. Procédé selon la revendication 3, caractérisé en ce
que l'inhibiteur est introduit simultanément avec le
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poussier de coke.

5. Procédé selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que l'inhibiteur est
mis en ouvre sous forme humide.

6. Procédé selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que l'inhibiteur est
de l'oxyde de calcium (CaO) ou de l'hydroxyde de
calcium (Ca(OH)2).

7. Procédé selon la revendication 6, caractérisé en ce
que l'hydroxyde de calcium est utilisé sous forme
d'un lait de chaux (suspension dans l'eau) à forte
concentration.

8. Procédé selon la revendication 7, caractérisé en ce
que le lait de chaux est mélangé au poussier de
coke.

9. Procédé selon la revendication 6 caractérisé en ce
que la chaux vive est directement ajoutée dans le
mélangeur avec les autres matières.

10. Procédé selon l'une quelconque des revendications
1 à 5, caractérisé en ce que l'inhibiteur est un agent
inhibiteur capable de libérer de l'ammoniac aux
conditions opératoires, en particulier à la tempéra-
ture d'agglomération.

11. Procédé selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les opérations
de mélange se déroulent dans un mélangeur du
type cuve en rotation (Trommel) et que des teneurs
en humidité pouvant atteindre jusqu'à 8% de la
matière totale alimentée sont possibles.
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