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(54) Sicherheitsschiissel

(57)  Die Erfindung betrifft einen Sicherheitsschlus-
sel fiir SchlieRzylinder (2), wobei der Sicherheitsschlis-
sel Rastvertiefungen (3) aufweist, die hinter die
AulRenkonturfliche (4) des Schlisselriickens (5)
zurlickspringen und in Langsrichtung (6) des Schllssel-
rickens (5) verlaufende Schragflanken (7) aufweisen
und wobei jede der Rastvertiefungen (3) zur Ausrich-
tung ihrer aus Kernstift (9) und Gehausestift (10) beste-
henden Zuhaltung (8) jeweils eine Rastflache (11)
aufweist, auf welcher der Ful des zugehdrigen Kern-
stifts (9) aufsitzt.

Der wird so ausgebildet, daf} die Schragflanken,
von den Rastflachen (11) aus gesehen, bogenférmig
nach auflen gekrimmte B&schungen bilden und da
Ubergénge zwischen der Rastflache (11) und deren
Bdschungen bezlglich der AuRenkonturflache (4) als
konkav ausgerundete und beziglich der Kernstifte als
bogenférmig vom jeweils zugehdrigen Kernstift wegge-
krimmte Gleitflachen (13) ausgebildet sind, die sich in
Langsrichtung (6) des Schllsselriickens (5) sowohl an
die Schragflanken (7) als auch an die Rastflache (11)
jeweils tangential anschmiegen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Sicherheits-
schliisssel nach Oberbegriff von Anspruch 1.

[0002] Aus der US-PS 3,568,481 ist ein derartiger
Sicherheitsschlissel bekannt. Die Rastvertiefungen
laufen quer Uber die SchllUsselbrust und dienen der
Ausrichtung zylindrischer Kernstifte. Beim Einstecken
beziehungsweise Herausziehen des Sicherheitsschlis-
sels laufen die Kernstifte mit ihrem umlaufenden Kopf-
kanten punktféormig auf die Schragflanken der
Rastvertiefungen auf. Diese singuldre Kontaktzone
beglinstigt insbesondere bei neuen Paarungen aus
Sicherheitsschliissel und Schlief3zylinder einen erhebli-
chen Anfangsverschleil. Die Rastvertiefungen sprin-
gen hinter die Auf3enkonturflache des Schlisselriickens
zurlck.

[0003] Jede der Rastvertiefungen hat eine zentral
gelegene Rastflache. Diese Rastflache dient zur hdhen-
maRigen Ausrichtung des Kernstiftes. Die Rastflachen
bilden eine Tiefenkodierung im Zusammenwirken mit
Kernstift und Gehausestift, so dal® in der Freigabestel-
lung, wenn Kernstift und Gehausestift in die Rastvertie-
fung eingefallen sind, die Fuge zwischen Kernstift und
Gehausestift genau in der Trennfuge zwischen Kern
und Gehause des Schlielzylinders liegt und somit die
Drehung des Kerns im Geh&use freigibt.

[0004] Die Zuhaltungen sind an der Auf3enseite des
Gehausestiftes federbelastet, um die formschlissige
Abtastung der Rastvertiefungen zu gewahrleisten.
Beim Einstecken des Sicherheitsschlissels fahren die
Rastvertiefungen an den Kernstiften vorbei, wobei die
Kernstifte Uber alle vorgeordneten Schragflanken und
Rastvertiefungen hinwegfahren, bis der Sicherheits-
schliissel seine Endposition erreicht hat. Dabei kénnen
auch mehrere Rastvertiefungen unter den Kernstiften
hindurchfahren, wenn namlich die Rastvertiefungen in
der Einsteckrichtung gesehen hintereinander liegen.
Beim Herausziehen des Schlissels mufy zunachst die
Haftreibung des Kernstiftes in der Rastvertiefung tber-
wunden werden. Daraufhin fahren die Rastvertiefungen
unter den Kernstiften hinweg und pragen diesen eine
zur Geometrie der Schragflanken korrespondierende
Schrag-Aufwarts-Bewegung auf.

[0005] Beim Hineinstecken und Herausziehen des
Sicherheitsschllssels wird dem Kernstift in seiner radia-
len Fluhrungsbohrung eine durch die Reihenfolge der
vorbeifahrenden Rastvertiefungen vorgegebene
Sequenz aus Radialbewegungen aufgepragt, und zwar
gegen die Federkraft der Zuhaltungen beim Aufsteigen
aus einer Rastvertiefung und in Richtung der Federkraft
beim Eintauchen in eine Rastvertiefung.

[0006] Aus der EP 0 651 117 ist ein anderer Sicher-
heitsschlissel fur SchlieBzylinder bekannt, dessen
Schlisselriicken von zwei parallelen Kreiszylindern
gebildet wird. Die Rastvertiefungen sind kegelstumpf-
férmige Einsenkungen in eine Zylinderoberflache,
wobei die Kegelachse der Rastvertiefungen senkrecht
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zur Zylinderachse steht. Die Rastvertiefungen kénnen
bei diesem Sicherheitsschliisssel im wesentlichen lber
den gesamten Umfang des Sicherheitsschliissels ver-
teilt sein. Hier bilden die Kegelmantelflachen in Langs-
richtung die Schragflanken fir den Kernstift, der bei
vorbeifahrendem Schllssel tiber diese Schragflanken in
die Rastvertiefung hinein und aus der Rastvertiefung
wieder heraus gleiten kann.

[0007] Durch die schrage beziehungsweise kegel-
stumpfférmige Ausbildung der Rastvertiefungen muf
bei den bekannten Sicherheitsschllsseln der Ful3 des
Kernstiftes, der meist gefast ist, den Ubergang von der
Rastflache auf die Schragflanke nachvollziehen. Beim
Herausgleiten aus einer Rastvertiefung ftritt dort eine
quasi singulare Beanspruchung auf. Wahrend der Gleit-
bewegung uber die Rastflache, die eine in Gleitrichtung
grofere Breite als der FuR des Kernstiftes aufweist, fin-
det lediglich eine Bewegung des Schlissels relativ zum
Kernstift in Schlissellangsrichtung statt. Im Auflauf-
punkt auf die Schragflanke wird der Kernstift quasi
Ubergangslos durch die Schragflanke in eine Radialbe-
wegung gezwungen. Die Geometrie des Ubergangs
verlangt daher sehr enge Toleranzen der Kantenkriim-
mungen des Fules des Kernstiftes und des Randes der
Rastvertiefungen, um Verschleill durch die Benutzung
des Sicherheitsschlussels zu vermeiden. Wird dieser
Aspekt vernachlassigt, was gelegentlich bei von Dritten
kopierten Nachschlisseln vorkommt, so neigen diese
unzuldssigen Kopien oftmals nach einiger Zeit dazu, im
SchlieRzylinder zu "haken", wenn einer oder mehrere
Kernstifte auf eine Schragflanke treffen und angehoben
werden mussen. Die Bedienung wird dadurch im Laufe
der Zeit schwieriger und auch unsicherer; denn sowohl
die Kernstifte des Schlielzylinders als auch die Schrag-
flanken des Sicherheitsschllissels werden durch die
Tendenz zur Hemmung in axialer Richtung belastet.
[0008] Dieses Haken ftritt erst nach einiger Zeit auf
und fiihrt dazu, dafd oftmals der SchlieBzylinder in Ver-
ruf gerat, obwohl der schlecht kopierte Nachschlissel
urséchlich ist.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen
Sicherheitsschlissel der eingangs genannten Art so
auszubilden, daf} auch ein kopierter Sicherheitsschlis-
sel beim Einstecken und Herausziehen praktisch hem-
mungsfrei gleitet und daR der Verschlei® des
Sicherheitsschliissels und der Kernstifte des SchlieRzy-
linders so gering bleibt, dal® der SchlieBzylinder nicht
durch kopierte Nachschlissel in Verruf geraten kann.
[0010] Die Aufgabe wird geldst durch die Merkmale
des Hauptanspruchs.

[0011] Die Erfindung bietet den Vorteil, daR die
Kernstifte kontinuierlich und somit hemmungsfrei nach
MaRgabe der Geometrie der Rastvertiefungen in diese
eintauchen und aus diesen aufsteigen. Der Erfindung
liegt die Erkenntnis zugrunde, dal® bei der herkdmmli-
chen Geometrie der Rastvertiefungen eine gewisse
Hemmung des Kernstiftes beim Auflaufen von dessen
angefaster Mantelflache auf die Schragflanke stattfin-
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det. Diese Hemmstellen werden durch die Erfindung
beseitigt.

[0012] Die Hemmstellen - die Ubergénge zwischen
der Rastflache und deren Schragflanken - sind hierzu
als konkav ausgerundete Gleitflachen ausgebildet.
Durch die konkave Ausrundung werden Singularitaten -
wie z.B. Ecken oder Kanten - auf der Gleitlinie des
Ubergangs ausgeschlossen.

[0013] Dariiber hinaus schmiegen sich die Gleitfla-
chen in Langsrichtung des Schlissels sowohl an die
Schragflanken als auch an die Rastflache jeweils tan-
gential an. Dadurch wird gewahrleistet, dal} die getrieb-
liche Umsetzung von der reinen Langsbewegung des
Schliissels zur rein radialen Bewegung des Kernstifts
kontinuierlich und stetig erfolgt, ohne dal Belastungs-
spitzen auftreten, obwohl Schilisselbrust und Kernstift
prinzipiell ein Kulissengetriebe bilden, bei welchen zwei
Kulissensteine auf zueinander senkrecht vorgegebenen
Langsbahnen gefihrt sind und die Bewegung des einen
Kulissensteins (=Schliisselbrust) mdglichst reibungs-
arm und mit kontinuierlichem Ubergang in die hierzu
senkrechte Bewegung des anderen Kulissensteins
(=Kernstift) umgesetzt werden soll.

[0014] Das Eintauchen der Kernstifte in die und das
Aufsteigen aus der Rastvertiefung ist durch die beson-
dere Geometrie der Gleitflache im Zusammenwirken
mit den Reibungseigenschaften der Gleitpaarung
erleichtert. Die Kraft in Langsrichtung des Schlissels,
mit welcher der Sicherheitsschlissel eingesteckt und
hinausgezogen wird, liegt immer auerhalb des Reibke-
gels, insbesondere auch im Bereich der Schragflanken.
Durch diese Forderung ist die Selbsthemmung des
Schlissels ausgeschlossen. Die Forderung wird durch
die vorgeschlagene Ausrundung und die tangentiale
Anschmiegung auch fir die Gleitflachen automatisch
erfillt. Der Winkelabstand der Kraft in Langsrichtung
vom Reibkegel ist ein Mal} fir den zu erwartenden Ver-
schleifl. Dieser ist im Bereich der Gleitflachen immer
groRer oder gleich dem Winkelabstand im Bereich der
Schragflanken und nahert sich dem Wert im Bereich
der Schragflanken an.

[0015] Der Ful} des Kernstiftes befindet sich wah-
rend des Einsteckens oder Herausziehens stets in
einem kontinuierlichen Gleitreibungszustand. Das ubli-
che Losbrechmoment im Auflaufpunkt auf die Schrag-
flanke, bedingt durch den singuléren Ubergang, wird bei
der Erfindung vermieden.

[0016] Die Kernstifte und damit auch die Zuhaltun-
gen sind praktisch nur geringen Axialkraften ausge-
setzt. Sie kdnnen somit nicht verkanten und werden nur
wenig in axialer Richtung belastet. Dadurch wird die
Beanspruchung des Fulies des Kernstifts und somit der
dortige Verschlei® minimal. Auch die Rastvertiefungen
werden durch die vorgeschlagene Ausgestaltung im
obigen Sinne weniger beansprucht.

[0017] Der Schliissel gleitet unter vermindertem
Gleitwiderstand in den Schlielzylinder hinein und auch
wieder heraus, wodurch sich eine einfachere Bedie-
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nung und erhéhte Bediensicherheit ergeben. Auch beim
Benutzer entsteht der Eindruck perfekt gleitender Funk-
tion der SchlieBpaarungen ohne jegliches Haken des
Schlissels. Die Erfindung bietet somit héchsten Bedi-
enkomfort bei zuverldssigem und verschleiRarmem
Zusammenwirken von  Sicherheitsschlissel und
SchlieRzylinder.

[0018] Die genauen, geometrischen Positionen der
Rastflachen des Sicherheitsschlissels sind durch die
Ausrundungen der Ubergénge von der Rastfléche in die
Gleitflanke verwischt. Sie sind daher durch Abtastung
nur ungenau zu messen. Um diese quasi kurvenférmi-
gen Rastvertiefungen zu kopieren, ist zur exakten Abta-
stung der Bahnkurve eine erhdhte Abtastgenauigkeit
und ggf. ein zusatzlicher Freiheitsgrad der Kopierma-
schine erforderlich.

[0019] Die Gleitflachen kdnnen unauffallig ausge-
bildet sein. Sie sind dann fiir einen nicht informierten
Fachmann kaum wahrnehmbar, so dall dieser den
Sicherheitsschlissel in der Regel ohne die entspre-
chenden Gleitflachen kopiert. Ein ohne den Bahnkur-
venverlauf der Rastvertiefungen kopierter Schlissel ist
vergleichsweise leicht als Plagiat zu identifizieren, da er
sich bei genauerer optischer Untersuchung von dem
Original mit der Bahnkurve unterscheidet. AuRerdem
|auft ein solches Plagiat vom ersten Moment an nicht so
leicht Uber die Kernstifte hinweg wie das Original oder
eine zuldssige Kopie nach Malgabe der vorliegenden
Erfindung.

[0020] Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen beschrieben.

[0021] Wenn von allen entlang einer Langslinie des
Schlisselriickens voneinander beabstandet liegenden
Rastvertiefungen jede an jedem der Ubergénge von der
Rastflache zu einer der Schragflanken jeweils eine kon-
kav ausgerundete Gleitflache aufweist, geht jede Rast-
flache Uber jeweils eine schlisselspitzenseitige und
eine schlusselreidenseitige Schragflanke in die jewei-
lige Gleitflache uber. Jede Rastvertiefung besteht dabei
immer aus Schragflanken und innerhalb der Schrag-
flanken liegender Rastflache. Bei der beschriebenen
Ausgestaltung durchfahrt ein Kernstift bis zum Errei-
chen seiner Endposition mehrere Rastvertiefungen.
Deren Hemmstellen werden durch die beschriebene
Ausgestaltung eliminiert.

[0022] Erganzend hierzu wird vorgeschlagen, dafl
die Ubergéange zwischen den Schragflanken und der
AuRenkonturflache des Schlisselriickens als konvex
ausgerundete Gleitflachen ausgebildet sind, die sich in
Langsrichtung des Schlisselriickens sowohl an die
Schréagflanken als auch an die AuRenkonturflache des
Schlisselriickens jeweils tangential anschmiegen. Die
Ubergénge sind an den Rastflaichen somit konkav und
am Schliisselriicken konvex. Alle Ubergénge werden
dabei mit geringem Gleitwiderstand abgetastet, da sie
ohne Singularitdten ausgebildet sind. Die genannten,
bezuglich einer beispielsweise kegelformigen Rastver-
tiefung radial aufen liegenden Ubergange werden zwar
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im allgemeinen nicht zu einer Hemmung des Schliissels
fuhren; sie sind aber bei der Bedienung des Schliissels
spurbar und beeinflussen somit auch die Gangigkeit der
SchlieRpaarung. Durch die vorgeschlagene Ausgestal-
tung entsteht daher ein leichtgéngiger Sicherheits-
schliissel, der funktionssicher ist und praktisch sogar
den Eindruck einer mechanischen Betatigung der
Zuhaltungen verringert bis verhindert.

[0023] Es wird weiterhin vorgeschlagen, daf
benachbarte Rastvertiefungen sich mit ihren Schrag-
flanken Uberlappen und daR die Ubergénge zwischen
den jeweils sich Uberlappenden Schragflanken als kon-
vex ausgerundete Gleitflachen ausgebildet sind, die
sich in Langsrichtung des Schlisselrlickens an die
jeweils beteiligten Schragflanken tangential anschmie-
gen. Dabei bietet die Erfindung den Vorteil, dal® auch
eng beieinanderliegende Rastvertiefungen - wie diese
bei SchlieRzylindern mit hohem Sicherheitsgrad vor-
kommen - in den GenuR der Erfindung kommen.
[0024] Die genannten Ubergdnge sind konvexe
Ausrundungen. Bei der Fertigung ergibt sich der Vorteil,
daR jede Rastvertiefung praktisch durchgehend in Form
einer Kurve eingefrast werden kann. Alle Ubergénge
haben die Form von Ausrundungen, so daf} bei der Fer-
tigung Synergieeffekte eine Rolle spielen. Die Uber-
gange (zwei bzw. vier verschiedene Arten) missen
lediglich einmal, beispielsweise in eine CNC-Maschine,
einprogrammiert werden und kdénnen dann fir jede
Rastvertiefung verwendet werden. Hierzu ist vorgese-
hen, dal die Rastvertiefungen mit Ausnahme der Rast-
flachen als in Langsrichtung des Schllsselriickens
durchgehend ausgerundete Kurvenbahnen ausgebildet
sind. Lediglich die Auslaufzone der schlisselreidensei-
tig zuduRerst angeordneten Rastvertiefung kann hier-
von ausgenommen werden. Die schllsselreidenseitig
abgewandte Schragflanke dieser Rastvertiefung wird
namlich bei normalem Gebrauch niemals mit einem
Kernstift beaufschlagt.

[0025] Die Position der Rastflichen und die
Abstande der Rastvertiefungen voneinander in Langs-
richtung des Schlisselriikkens werden verwischt, wenn
jeweils zwei sich gegeniberliegende Gleitflachen einer
Rastvertiefung mit unterschiedlichen Krimmungsradien
gekrimmt sind. Dann ist das Zentrum der Rastflache
nicht mehr genau die Mitte der Rastvertiefung, da die
Gleitflachen einer Rastvertiefung unterschiedliche
Krimmungsradien und damit in der Regel auch ver-
schiedene Langserstreckungen aufweisen. Beim
Kopierversuch ist dann aufgrund der asymmetrischen
Ausbildung der Rastvertiefung die Rastflache bzw. die
Position der entsprechenden Zuhaltungsstifte nicht
mehr durch die Bestimmung der Mitte der Rastvertie-
fung zu ermitteln. Auch die Abstande der Rastvertiefun-
gen sind dann nicht mehr durch deren Randabsténde
zu bestimmen.

[0026] Die vorgeschlagene Ausgestaltung bietet
den Vorteil, dal das Angleiten von im wesentlichen
aquidistant auf einer Langslinie sitzenden Rastvertie-
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fungen nicht flir alle entsprechenden Kernstifte syn-
chron erfolgt. Die Multiplikation der mechanischen
Krafte beim Anstol® der Kernstiftschragen an die
Schragflanken der Rastvertiefungen eines herkémmli-
chen Schlissels wird ersetzt durch die Addition gerin-
gerer, mechanischer Krafte. Der Sicherheitsschliissel
geht insgesamt weicher.

[0027] Um sicherzustellen, dal} die Kernstifte auf
ihnrer gesamten Breite bei Bewegung des Schlissels
hemmungsfrei gleiten, wird vorgeschlagen, dafl die
Breite der Gleitflache in Schlisselguerrichtung gréRer
ist als die Breite der Berlihrzone des Ful3es eines Kern-
stifts mit der Gleitflache in der Auflaufposition des Kern-
stifts auf die Gleitflache. Die Gleitflache sollte die
angegebene Breite Uber ihre gesamte Langserstrek-
kung gesehen nicht unterschreiten. Besonders wesent-
lich ist, daR die Breite der Gleitflache in
Schliisselquerrichtung am Ubergang von der Rastfla-
che zur Gleitflache gleich gro® oder gréRer ist als die
Breite der Berlihrzone des FuRes eines Kernstiftes. Die
angegebenen Breiten sind die auf die Querrichtung des
Schlisselriickens projizierten Querabmessungen. Die
vorbeschriebene Ausgestaltung gewahrleistet hem-
mungsfreies Angleiten des Kernstiftes auf der Gleitfla-
che. Hierzu reicht es aus, lediglich die Breite der
Beriihrzone - wie angegeben - des Kernstiftes mit der
Breite der Gleitflaiche entsprechend auszulegen. Diese
Breite der Berlihrzone kann von der Breite des FulRes
eines Kernstiftes abweichen. Dies ist beispielsweise
dann der Fall, wenn die Rastvertiefung im wesentlichen
kegelstumpfférmige Gestalt aufweist. Bei zylindrischem
Kernstift kann die Krimmung des FuRkreises des Kern-
stiftes kleiner als die Krimmung des AuRenkreises des
Kegelstumpfes in Hohe der Rastflache sein. Dann ist
die Berlihrzone - bei kleinerem FuRkreis des Kernstiftes
- kleiner als die Breite des Kernstiftes insgesamt.
Gleichwohl weist die Beriihrzone eine flachige Erstrek-
kung auf.

[0028] Das hemmungsfreie Auflaufen ist automa-
tisch dann immer realisiert, wenn die Breite der Gleitfla-
che in Schlisselquerrichtung groRer oder gleich der
Breite des FuRes des Kernstiftes ist. Dann liegt die
Berihrzone des FulRes des Kernstiftes mit der Gleitfla-
che in der Auflaufposition des Kernstiftes immer inner-
halb der Breite der Gleitflache in Schlisselguerrichtung.
Dadurch ist ohne weiteres hemmungsfreies Angleiten
gegeben. Vorzugsweise ist die Breite der Gleitflache
Uber die gesamte Langserstreckung der Gleitflache gro-
Rer oder gleich der Breite des FulRes eines Kernstiftes.
Dann sind auch mechanische Hemmstellen innerhalb
der Gleitflache ausgeschlossen.

[0029] Es ist vorgesehen, dall die Rastvertiefung
eine kegelstumpfférmige Schragflanke mit einem zur
Langsrichtung des Schlisselriickens gemessenen
Kegelwinkel § hat und daR beziiglich des Langsschnit-
tes der Tangentenwinkel an die Konkave Flache,
gemessen zur Langsrichtung des Schlisselriickens,
stets kleiner als der Kegelwinkel B ist. Bei Frasung der
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Rastvertiefungen beispielsweise mit einem Schaftfraser
ist der Kegelwinkel B der Fasenwinkel des Schaftfras-
kopfes. Die Rastvertiefung ist dann fertigungstechnisch
einfach dadurch einzufréasen, dafl der Fraskopf beim
Eintauchen in das Material des Schlisselriickens und
beim Auftauchen aus der eingefrasten Rastvertiefung
entlang einer Kurvenbahn mit Komponente in Langs-
richtung kontinuierlich gefiihrt wird. Dazu ist ein zusatz-
licher Freiheitsgrad der Frasmaschine erforderlich.

[0030] Die mechanische Hemmung beim Abgleiten
der Flachen von Rastvertiefung und Kernstift wird
dadurch weiter reduziert, daR der kleinste Krimn-
mungsradius der Gleitflache gréRer oder gleich dem
zugeordneten Krimmungsradius des Kernstiftes an
dessen in Berlihrung mit der Gleitflache befindlichen
Stelle ist.

[0031] Die Erfindung wird anhand von in den Zeich-
nungen dargestellten Ausfihrungsbeispielen naher
erlautert. Es zeigen:

Fig.1a einen Langsschnitt durch eine Rastvertie-
fung im Schllsselriicken,

Fig.1b den Flankenwinkelverlauf des schliisselkopf-
seitigen Endes der Rastvertiefung der
Fig.1a,

Fig.2a einen Langsschnitt durch einen Schlissel-
ricken mit mehreren Rastvertiefungen und
durch Zylinderkern und Gehause mit mehre-
ren Zuhaltungen,

Fig.2b einen Detailausschnitt der Fig.2a,

Fig.3 eine Draufsicht auf eine Rastvertiefung,

Fig.4a einen erfindungsgemaflen  Sicherheits-
schllssel in Seitenansicht,

Fig.4b einen Schnitt durch den Sicherheitsschliissel
der Fig.4a in Richtung der Pfeile IVb gese-
hen.

[0032] Soweit im folgenden nicht anderes gesagt

ist, beziehen sich alle Bezugszeichen stets auf alle

Figuren.

[0033] Fig.1a zeigt eine Rastvertiefung 3 im Schnitt

in Schlissellangsrichtung 6. Diese Rastvertiefung 3 ist
in einen Sicherheitsschlissel 1 fir SchlieRzylinder 2
eingebracht. Die Rastvertiefung 3 springt hinter die
AuRenkonturflache 4 des Schlusselrliickens 5 zurick.
Dabei ist die AulRenkonturflache 4 die zum Profil des
SchlieRkerns korrespondierende Gestalt des Schlls-
sels.

[0034] Die Rastvertiefung 3 hat in Langsrichtung 6
des Schlusselriickens 5 verlaufende Schragflanken 7.
Diese Schragflanken 7 gleiten beim Einschieben in den
oder Herausziehen des Sicherheitsschliissels 1 aus
dem Schlielzylinder 2 unter einem Kernstift 9 hinweg.
Die Schragflanken 7 dienen dazu, die Fuhrung des
Kernstiftes 9 zwischen einer Rastflaiche 11 und der
Aufdenkonturflaiche 4 zu gewahrleisten. Jede der Rast-
vertiefungen 3 hat eine solche Rastflache 11. Die Rast-
flache 11 dient zur Ausrichtung der aus Kernstift 9 und
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Gehausestift 10 bestehenden Zuhaltungen 8. Auf der
Rastflache 11 sitzt der Fu® 12 eines zugehdrigen Kern-
stifts 9 auf. Wenn der Sicherheitsschliissel 1 voll einge-
steckt ist, sitzt der Ful® 12 eines zugehdrigen Kernstifts
9 auf seiner Rastflache 11 auf, so daR der SchlieRzylin-
der seine Freigabestellung einnimmt.

[0035] Die Ubergangsbereiche zwischen der Rast-
flache 11 und deren Schragflanken 7 sind als konkav
ausgerundete Gleitflachen 13 ausgebildet. Diese Gleit-
flachen 13 erstrecken sich in Langsrichtung 6 des
Schlisselriickens 5 und schmiegen sich sowohl an die
Schragflanken 7 als auch an die Rastflache 11 jeweils
tangential an. Dadurch wird die mechanische Hem-
mung vermindert, wie diese beispielsweise bei einer
Ubergangslosen Schragflanke 33 - wie diese gestrichelt
in Fig.1a gezeigt ist - verstarkt auftritt. Die Schragflanke
7 geht glatt und stetig in die Rastflache 11 Uber.

[0036] Diese Bedingung gilt prinzipiell fiir jeden
Langsschnitt des Schlissels.

[0037] Dabei beschreiben die Fullpunkte der
Schragflanken 7, die sich in jedem Langsschnitt erge-
ben, einen von der Rastflache aus gesehen nach aufien
gebogenen Kurvenzug, so daB alle auf einer Seite der
Rastflachen liegenden Schragflanken praktisch eine
nach auflen gekrimmte Bdschung bilden, deren unte-
rer, der Rastflache 11 zugewandter Bereich einer Gleit-
flache entstehen 1aRt, auf welche der zugehdrige
Kernstift mit einem Teilumfang des kopfseitigen Randes
verhakungsfrei auflaufen kann.

[0038] Es entsteht somit eine Kontaktzone zwi-
schen dem der Boschung zugewandten Teilumfang des
Kernstifts und dem konkav ausgebildeten Bereich der
Bdschung, die prinzipiell einen flachenartigen Kontakt
zwischen dem Kernstift und dem unteren Ende der
Bdschung ermdglicht. Dabei ist der flachige Kontakt
Uber die gesamte L&éngs- und Quererstreckung der
bezuglich des Kernstifts bogenférmig nach auflen
gekrimmten Gleitflaiche sichergestellt.

[0039] Durch die Abtragung der Kraft aus der
Federvorspannung, die auf den Kernstift wirkt, tiber die
Gleitflache entstehen geringe flachenspezifische Pres-
sungen zwischen den Schragflanken der Rastvertiefun-
gen und den korrespondierenden Kopfbereichen der
Kernstifte. Hierdurch wird unter anderem auch der Ver-
schleill in den Kontaktzonen erheblich verringert.
[0040] Zusatzlich sind in dem gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel auch die Ubergénge zwischen den
Schragflanken 7 und der Aussenkonturflache 4 des
Schlisselriickens 5 als konvex ausgerundete Gleitfla-
chen 13 ausgebildet, die sich ebenfalls in Langsrichtung
6 des Schlusselrickens 5 sowohl an die Schragflanken
7 als auch an die AuRenkonturflache 4 des Schlissel-
ruckens 5 jeweils tangential anschmiegen. Dadurch ist
insgesamt die Rastvertiefung 3 ohne mechanische
Hemmstellen und einheitlich an die Rast- bzw. Au3en-
konturen kurvenférmig angeschmiegt. An dem Uber-
gang von der konkav ausgerundeten Gleitflaiche 13 in
die konvex ausgerundeten Gleitflache 13 kann ein Wen-
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depunkt vorliegen, sofern sich dann die konkave und
die konvexe Gleitflache gemeinsam berihren.

[0041] Um diesen Effekt beim Hinwegfahren einer
Rastvertiefung 3 unter einem Kernstift 9 vollstandig zu
gewahrleisten, hat die Rastvertiefung 3 jeweils eine
Gleitflache 13 sowohl an ihrem schlisselspitzenseitigen
Ende 26 als auch an ihrem schllsselreidenseitigen
Ende 27. Dies ist besonders im Hinblick auf die Tatsa-
che wesentlich, dal mehrere Kernstifte 9 auf derselben
Langslinie 42 angeordnet sein kdnnen, so dal} die ent-
sprechende Rastvertiefung unter mehreren Kernstiften
9 und zumindest unter einem Kernstift 9 mit ihrer
gesamten Langserstreckung hinweggleitet. Mit den
Gleitflichen 13 sind bevorzugte Ubergange von der
Rastflache 11 zur Schragflanke 7 gemeint. Diese sind
fur das mechanisch hemmungsfreie Gleiten entschei-
dend. Die Ubergadnge von der Schragflanke 7 zur
AuRenkonturflache 4 bzw. zu einer weiteren Rastflache
11 (siehe unten) sind dann vorzugsweise auch als Gleit-
flachen 13 im Sinne der Erfindung ausgebildet.

[0042] Bevorzugt ist hierbei, daR jede der Rastver-
tiefungen 3 zumindest zwei Gleitflaichen 13 aufweist.
Dies gilt wiederum fiir die Ubergange zwischen Rastfla-
che 11 und Schragflanke 7. Im anderen Falle weist jede
der Rastvertiefungen 3 zumindest vier Gleitflachen 13 -
wie gezeigt - auf.

[0043] Fig.1b zeigt gestrichelt den Verlauf des Flan-
kenwinkels o einer Ubergangslosen Schragflanke 33
und durchgezogen den Verlauf des Tangentenwinkels
o' des Ausfiihrungsbeispiels der Fig.1a in Abhangigkeit
von der Strecke L in Langsrichtung 6 des Schliisselriik-
kens. Die Ubergangslose Schragflanke 33 weist einen
praktisch rechteckformigen Verlauf des Flankenwinkels
o auf. Der Flankenwinkel o, nimmt hier im Flankenbe-
reich 34 sprunghaft einen konstanten Wert an und geht
wieder auf praktisch Null zuriick bei Verlassen des Flan-
kenbereichs 34.

[0044] Dagegen steigt der Tangentenwinkel o' im
Ubergangsbereich 35 zunachst stetig und langsam an.
Daraufhin wird die Steigung gréRer, bis sie sich im Flan-
kenbereich 34 wieder dem Wert Null ndhert. Hier hat
auch die erfindungsgeméaflle Gleitflaiche 7 eine im
wesentlichen konstante Steigung, so daf® von einem
Flankenbereich 34 ausgegangen werden kann. Rechts-
seitig des Flankenbereichs 34 nimmt der Tangentenwin-
kel o' im Ubergangsbereich 35 wieder ab, bis der
Winkel Null mit Erreichen der Rastflache 11 angenom-
men wird.

[0045] Die Erfindung ist durch den durchgezogenen
Verlauf o des Tangentenwinkeis gekennzeichnet. Jeder
Verlauf der Schragflanken 7 einer Rastvertiefung 3, der
derart weich ausgerundet ist, ist von der Erfindung
umfaldt. Dies gilt, sofern die Ausrundung und damit der
kurvenférmige Verlauf des Tangentenwinkels o' nicht
lediglich fertigungstoleranzbedingt ist.

[0046] Insgesamt hat die Rastvertiefung 3 einen
kegelstumpfférmigen Querschnitt. Die Schragflanken 7
stehen bezlglich der Langslinie 42 unter dem Kegel-
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winkel B. Beziglich des Langsschnittes ist der Tangen-
tenwinkel o' an die Gleitflache 13, gemessen zur
Langsrichtung 6 des Schllsselriickens 5, kleiner als der
Kegelwinkel B. Dies wird durch Kurvenbahnfrdsen mit
einem Schaftfraser mit einem unter dem Winkel  gefa-
sten Fraskopf dann erreicht, wenn der Fraskopf im
Bereich der Schragflanken 7 wahrend seiner Langsbe-
wegung einer kontinuierlichen Querbewegung unter-
worfen wird.

[0047] Fig.2a zeigt einen Langsschnitt durch den
Schlisselriikken 5. In den Langsschnitt mit einbezogen
sind Kern 28 und Gehause 29 eines Schlie3zylinders 2
mit entsprechenden Zuhaltungen 8. Es sind voneinan-
der beabstandet angeordnete Rastvertiefungen 3 vor-
handen. Gleichzeitig sind Rastvertiefungen 3
vorgesehen, die sich mit ihren Schragflanken 7 tUberlap-
pen. Dies sind in der Fig.2a die beiden rechtsseitigen
Rastvertiefungen 3. Alle Rastvertiefungen 3 haben
erfindungsgemafe Gleitflichen 13. Die beiden rechten
Rastvertiefungen 3 gehen ineinander Uber. Auch der
Ubergang zwischen der Rastflache 11 der linksseitigen
Rastvertiefung 3 und der Schragflanke 7 der rechtssei-
tigen Rastvertiefung 3 ist als konvexe Gleitflache 13 im
Sinne der Erfindung ausgebildet.

[0048] An den Schlisselriicken 5 schlief3t sich in
Schliisselguerrichtung 16 der Kern 28 an. Er hat in den
Kernbohrungen 38 sitzende Kernstifte 9. Die Kernstifte
9 sitzen mit ihren Flssen 12 auf den zugehorigen Rast-
flachen 11 auf (siehe auch Fig.1). Die Trennfuge 30 zwi-
schen Kern 28 und Gehause 29 ist genau zwischen den
Kernstiften 9 und den Gehausestiften 10 angeordnet,
so dal} die Drehung des Kerns 28 ermdglicht ist. Das
SicherheitsschloR ist somit in Freigabestellung gezeigt.
[0049] Fig.2b zeigt eine Detailansicht der Fig.2a
vergroRert dargestellt. Hier wird besonders deutlich
eine Fase 31 des FulBes 12 des Kernstifts 9 sichtbar.
Der Fasenwinkel 32 ist hier groRer als der gezeigte
Flankenwinkel o, damit der Kernstift 9 stets mit seiner
Unterseite an der Gleitflache 13 und der Schragflanke 7
entlanggleitet. Von der Erfindung mitumfallt sind auch
Paarungen aus SchlieRzylindern und Sicherheits-
schlissel, bei denen der Fasenwinkel 32 mit dem Flan-
kenwinkel o Ubereinstimmt.

[0050] Die Krimmung der Gleitflache 13 163t sich
durch lokale Krimmungsradien 21 beschreiben. Bei-
spielhaft ist ein Krimmungsradius 21 der Gleitflache 13
zusammen mit einem gestrichelten Krimmungskreis
dargestellt. Der Radius 21 dieses Krimmungskreises
ist gréRer als der im Berthrpunkt vorliegende zugehd-
rige Krimmungsradius 22 der FuRaufRenkante 23 des
Kernstiftes 9. Kernstift-Gleitflachen-Paarungen, die so
dimensioniert sind, gleiten stets hemmungsfrei aufein-
ander ab. Vorzugsweise ist der Krimmungsradius 21
zumindest doppelt so gro wie der Krimmungsradius
22, um eine Hemmung auszuschlieRRen.

[0051] Fig.3 zeigt eine Draufsicht auf die Rastver-
tiefung 3. Die Rastvertiefung 3 ist in Schlissellangsrich-
tung 6 langlich bis oval ausgebildet. Die Enden der
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Rastvertiefung 3 sind ausgerundet und gehen in die
Schragflanken 7 Uber. Die Rastvertiefung 3 wird hier
von einer in sich geschlossenen, umlaufenden
Bdschung umfaldt. Die Bdschung weist zwei zueinander
parallele Seitenflanken 14 auf, deren Enden von den
um 180° verlaufenden Schragflanken 7 jeweils verbun-
den werden. Am Ubergang 40 der Schragflanken 7 in
die Rastflache 11 sind "Lichtkanten" gezeigt. Diese
Ubergénge 40 entsprechen den Gleitflichen 13 in
Draufsicht. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist die
Rastflache 11 langgestreckt und oval. Die Rastflache 11
kann sich auch spiral- oder teilspiralférmig um den
Schliisselriicken 5 herumwinden und damit mit Kompo-
nente sowohl in Langsrichtung 6 als auch in Querrich-
tung 16 des Schlisselrickens 5 verlaufen. Bei
entsprechend schmalen Schllsseln sind dartiberhinaus
die Seitenflanken 14 nicht ausgebildet. Trotzdem sollen
derartige Schlissel von der Erfindung mitumfalt wer-
den solange Bdschungen im Sinne der Erfindungen
vorliegen.

[0052] Auf der Rastflaiche 11 aufliegend ist der
Grundri® des Fulies 12 des Kernstiftes 9 gezeigt, der
gerade auf die Gleitflache 13 der Schragflanke 7 auf-
lauft. Der FulR 12 des Kernstifts 9 hat eine geringere
Breite 20 als die Breite 15 der Gleitflache 13. Diese ist
gleich der Breite der Rastflache 11, so dal der Ful® 12
keine der Seitenflanken 14 berlhrt. Der Grundril® des
FuRes 12 des zylindrischen Kernstifts 9 ist kreisférmig.
Der Radius dieses Kreises ist geringer als der Krim-
mungsradius einer gedachten "Lichtkante" zwischen
Gleitflache 13 und Rastflache 11. Dadurch ist die Breite
17 der Beriihrzone 18 des Fules 12 des Kernstifts 9 mit
der Gleitflache 13 in der Angleitposition 19 des Kern-
stifts 9 auf die Gleitflache 13 kleiner als die Breite des
FuRRes 12 des Kernstifts 9. Die Breite 15 der Gleitflache
13 in Schlisselguerrichtung 16 ist gréRer als die Breite
17 der genannten Beriihrzone 18. Dadurch wird ein
hemmungsfreies Angleiten der Gleitflache auf den
Kernstift 9 gewahrleistet.

[0053] Hierfir ist auch die Forderung ausreichend,
dal} die Breite 15 der Gleitflache 13 in Schllsselquer-
richtung 16 groRRer oder gleich der Breite 20 des FulRes
12 des Kernstifts 9 ist.

[0054] Fig.4a zeigt einen Sicherheitsschliissel 1 in
Gesamtansicht. Der Sicherheitsschliissel 1 hat Rast-
vertiefungen 3. Diese sind wie oben beschrieben teil-
weise kurvenbahnférmig ausgebildet. Sie sind in die
AuBlenkonturflache 4 des Schllsselriickens 5 einge-
bracht. Sie befinden sich allesamt zwischen Schlissel-
spitze 24 und Schlisselkopf 25. Jede Rastvertiefung 3
hat damit ein schllsselspitzenseitiges Ende 26 und ein
schlisselreidenseitiges Ende 27. Auf der gezeigten
Langslinie 42 liegen mehrere Rastvertiefungen 3. Der
Langsabstand 43 der Rastvertiefungen 3 voneinander
ist durch den Mittenabstand der jeweiligen Rastvertie-
fungen 3 gegeben. Dieser Langsabstand 43 kann auch
ungleich dem Abstand der korrespondierenden Kern-
stifte 9 sein, da eine der Rastvertiefungen 3 mit der
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Rastflache 11 langlich ausgebildet ist. Die Position der
Kernstifte 9 ist daher auch bei genauer Kenntnis ledig-
lich der Relativposition der Rastvertiefungen 3 nicht zu
ermitteln.

[0055] Fig.4b zeigt den Schnitt der Fig.4a, der dort
mit IVb angedeutet ist. Der Schnitt verlduft durch eine
Rastvertiefung 3. Der Schlisselriicken 5 besteht aus
zwei parallelen Massivzylindern 36, die mittels Verbin-
dungssteg 37 verbunden sind. Die Rastvertiefungen 3
sind auf jedem der beiden Massivzylinder 36 radial zur
jeweiligen Zylinderachse 41 oder sekantial zu dieser
eingebracht. Sie kdnnen auch ganz oder teilweise auf
dem verbindungssteg 37 verlaufen.

[0056] Damit steht der gesamte Umfang des
Schlisselriickens 5 fiir die Anordnung der Rastvertie-
fungen 3 zur Verfligung. Zur Erhéhung der Sicherheit
werden in der Regel sehr viele Rastvertiefungen 3 vor-
gesehen und damit auch genauso viele Kernstifte 9.
Dies bedeutet aber auch eine erhéhte Anzahl von Uber-
gangen und Hemmstellen. Bei einem solchen Sicher-
heitsschlissel 1 bringt die Verringerung der Hemmung
bei den zahlreichen Hemmstellen auch entsprechend
grol’e Verbesserung der Gleitung und Verminderung
des Verschleil3es.

[0057] Die Rastvertiefungen 3 konnen praktisch
Uber den gesamten Umfang der Massivzylinder 36 ver-
teilt angeordnet sein. Es steht somit eine sehr grof3e
Oberflache zur Anbringung der Rastvertiefungen 3 zur
Verfigung. Da die Rastvertiefungen 3 mit ausgerunde-
ten Gleitflichen 13 und mit kurvenbahnférmigem Ver-
lauf ausgebildet sein kdnnen, ist deren Platzbedarf
gegenuber herkdbmmlichen Rastvertiefungen 3 erhoht.
Trotz des erhdhten Platzbedarfes kénnen bei der zur
Verfligung stehenden, groRBen Oberflache derartiger
Sicherheitsschlissel 1 viele Rastvertiefungen 3 gemafn
dieser Erfindung vorgesehen sein.

Bezugszeichenliste:

[0058]

Sicherheitsschlissel
SchlieRzylinder
Rastvertiefung
Aufienkonturflache
Schlisselriicken
Léangsrichtung
Schragflanke
Zuhaltung

9 Kernstift

10 Gehausestift

11 Rastflache

12 Fuld des Kernstiftes
13 Gleitflache

14 Seitenflanke

15 Breite der Gleitflache
16 Schlisselquerrichtung
17 Breite der Beriihrzone

O~NO O WN -
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18 Berlhrzone

19 Angleitposition des Kernstiftes

20 Breite des FuRes des Kernstiftes

21 kleinster Krimmungsradius der Gleitflache

22 Krimmungsradius der FufauRenkante des
Kernstiftes

23 FuRauRenkante des Kernstiftes

24 Schlisselspitze

25 Schlusselkopf

26 schliisselspitzenseitiges Ende der Rastvertie-
fung

27 schlisselkopfseitiges Ende der Rastvertiefung

28 Kern

29 Gehause

30 Trennfuge

31 Fase

32 Fasenwinkel

33 Ubergangslose Gleitflanke

34 Flankenbereich

35  Ubergangsbereich

36 Massivzylinder

37 Verbindungssteg

38 Kernbohrung

39 Gehausebohrung

40  Ubergang

41 Zylinderachse

42 Langslinie

43 Langsabstand der Rastvertiefungen

o Flankenwinkel

o Tangentenwinkel

B Kegelwinkel

L Strecke in Langsrichtung

Patentanspriiche

1. Sicherheitsschlissel (1) fur SchlieBzylinder (2),

wobei der Sicherheitsschlissel (1) Rastvertiefun-
gen (3) aufweist, die hinter die AuRenkonturflache
(4) des Schlisselrtickens (5) zuriickspringen und in
Langsrichtung (6) des Schliisselriickens (5) verlau-
fende Schragflanken (7) aufweisen und wobei jede
der Rastvertiefungen (3) zur Ausrichtung ihrer aus
Kernstift (9) und Gehausestift (10) bestehenden
Zuhaltung (8) jeweils eine Rastflache (11) aufweist,
auf welcher der Full (12) des zugehorigen Kern-
stifts (9) aufsitzt, dadurch gekennzeichnet, dal
die Schragflanken, von den Rastflachen (11) aus
gesehen, bogenférmig nach auRen gekrimmte
Boschungen bilden und daR Ubergénge zwischen
der Rastflache (11) und deren Béschungen bezilig-
lich der Aulenkonturflache (4) als konkav ausge-
rundete und beziglich der Kernstifte als
bogenférmig vom jeweils zugehérigen Kernstift
weggekrimmte Gleitflachen (13) ausgebildet sind,
die sich in Langsrichtung (6) des Schliisselriickens
(5) sowohl an die Schragflanken (7) als auch an die
Rastflache (11) jeweils tangential anschmiegen.
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2,

Sicherheitsschliissel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dall von allen entlang einer
Langslinie des Schllsselriickens voneinander
beabstandet liegenden Rastvertiefungen (3) jede
an jedem der Ubergange von der Rastflache (11)
zu einer der Schragflanken (7) jeweils eine konkav
ausgerundete und bogenférmig vom jeweils zuge-
horigen Kernstift weggekrimmte Gleitflache (13)
aufweist.

Sicherheitsschliissel nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daR die Ubergange
zwischen den Schragflanken (7) und der Aufen-
konturflache (4) des Schlisselriickens (5) als kon-
vex ausgerundete Gleitflachen (13) ausgebildet
sind, die sich in Langsrichtung (6) des Schlissel-
rickens (5) sowohl an die Schragflanken (7) als
auch an die AufRenkonturflache (4) des Schlissel-
rickens (5) jeweils tangential anschmiegen.

Sicherheitsschliissel nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dal? benachbarte Rast-
vertiefungen (3) sich mit ihren Schragflanken (7)
tiberlappen und daR die Ubergénge zwischen den
jeweils sich uberlappenden Schragflanken (7) als
konvex ausgerundete Gleitflaichen (13) ausgebildet
sind, die sich in Langsrichtung (6) des Schliissel-
rickens (5) an die jeweils beteiligten Schragflanken
(7) tangential anschmiegen.

Sicherheitsschlissel nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR jeweils zwei
sich gegenuberliegende Gleitflachen (13) einer
Rastvertiefung (3) mit unterschiedlichen Krim-
mungsradien gekrimmt sind.

Sicherheitsschlissel nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal die Rastver-
tiefungen (3) mit Ausnahme der Rastflachen (11)
als in Langsrichtung (6) des Schlisselriickens (5)
durchgehend ausgerundete Kurvenbahnen ausge-
bildet sind.

Sicherheitsschliissel nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal die Rastver-
tiefung (3) eine kegelstumpfférmige Schragkante
(7) mit einem zur Langsrichtung (6) der Schlissel-
rickens (5) gemessenen Kegelwinkel () hat und
daf beziglich des Langsschnittes alle Tangenten-
winkel (o) an die konkave Gleitflache (13), gemes-
sen zur Langsrichtung (6) des Schllsselriickens
(5), kleiner als der Kegelwinkel (B) sind.

Sicherheitsschliissel nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal} der kleinste
Krimmungsradius (21) der Gleitflache (13) groRer
oder gleich dem zugeordneten Krimmungsradius
(22) des Kernstiftes (9) an dessen in Berlihrung mit
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der Gleitflache (13) befindlicher Stelle ist.
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FUr nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Européaischen Patentamts, Nr.12/82
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