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ren, im wesentlichen zylindrischen Elastomerkérper,
wenigstens einem an der Aussenoberflache des Elasto-
merkdrpers anliegenden Auflenteil und einem das
wenigstens eine Aullenteil umgebenden Stltzmantel.
Elastomerkérper und Auflenteil weisen Erhebungen
und/oder Vertiefungen auf, die formschlissig ineinan-
der eingreifen. Das wenigstens eine Aulenteil ist
konisch ausgebildet und zwar derart, da® sein Aul3en-
durchmesser von der Saugseite des Stators zu dessen
Druckseite hin zunimmt. Der Innendurchmesser des
Stlitzmantels andert sich entsprechend der Konizitat
des Aufienteils. Diese Anordnung ermdglicht ein einfa-
ches Nachspannen des Stators und ein leichtes Aus-
wechseln des Elastomerkdrpers.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Sta-
tor fir Exzenterschneckenpumpen und insbesondere
einen Stator mit einem leicht austauschbaren elastome-
ren Innenteil. Derartige Statoren werden Ublicherweise
als Einschubstatoren bezeichnet.

[0002] Statoren bestehen in der Regel aus einem
elastomeren, im wesentlichen zylindrischen Formteil
mit einem inneren Pumpenhohlraum, der entsprechend
einer ein- oder mehrgangigen Schnecke geformt ist und
den Rotor aufnimmt. Der Pumpenhohlraum ist tberli-
cherweise so bemessen, dal das Elastomer mit Vor-
spannung auflen am Rotor anliegt. Der elastomere
innere Teil wird in der Regel von einem stabilisierenden
Mantel umschlossen.

Im Forderbetrieb verschleifdt sich das Elastomerteil. Der
Verschleil kann zunachst durch Nachspannen des Sta-
tors ausgeglichen werden. Nach einer gewissen
Betriebszeit ist es jedoch erforderlich, den Stator auszu-
bauen und den Elastomerteil oder den ganzen Stator zu
ersetzen.

Aus Kostengriinden und unter Okologischen Gesichts-
punkten ist es vorteilhaft, lediglich das elastomere
Innenteil zu ersetzen und nicht den Stator insgesamt.
[0003] Die Statoren des Standes der Technik, bei
denen der Elastomerteil auf relativ einfache Art und
Weise ausgewechselt werden kann, weisen jedoch
einige Nachteile auf. Hierzu zahlt beispielsweise, dal}
sich der Elastomerkérper im Forderbetrieb radial ver-
dreht und sich dadurch die Geometrie des Pumpen-
hohlraums auf nicht erwiinschte Weise andert.

[0004] Zudem ftreten an oberer und unterer Stirn-
seite derartiger Statoren immer wieder Undichtigkeiten
auf. Die Statoren kénnen daher im allgemeinen nur bei
geringen Forderdriicken eingesetzt werden, wahrend
sie bei hohen Forderdriicken nicht oder nur schlecht
einsetzbar sind.

[0005] Statt der Statoren mit herausnehmbarem
Elastomerteil sind daher Verbundsysteme vorgeschla-
gen worden, bei denen der Elastomerhohlkérper fest
mit dem stabilisierenden Mantel verbunden ist. Bei-
spielsweise ist der Elastomerkdrper in den Mantel ein-
geklebt oder einvulkanisiert. Diese Verbundmaterialien
besitzen zwar wegen der besseren Befestigung des
Elastomerteils im Mantel eine bessere Dichtigkeit, las-
sen sich aber entsprechend schlecht in ihre einzelnen
Komponenten zerlegen. Aus 6kologischer Sicht ist dies
von grolem Nachteil, da derartige Statoren nur
schlecht recyclingfahig sind.

[0006] Fir das Recycling ist es erforderlich, den
Stator in die einzelnen Materialien aufzutrennen. Eine
Méoglichkeit ist das Ausschmelzen des Elastomers aus
dem Stahlmantel bei hoher Temperatur. Die andere
besteht darin, den Stator in flissigem Stickstoff abzu-
kiihlen und den in der Kalte geschrumpften Elastomer-
teil aus dem Mantel herauszupressen. Beide Verfahren
erfordern einen erheblichen Energieaufwand, der unter
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Okologischen Aspekten nicht winschenswert ist, und
sind zudem aufwendig und kostenintensiv. Im Falle des
erstgenannten Verfahrens kann es darlber hinaus
durch die hohen Temperaturen bedingt zu einer Zerset-
zung des Elastomers oder des verwendeten Haftmittels
kommen und damit zu einer weiteren Schadigung der
Umwelt. Auch die Verwendung von Ldsemitteln oder
sonstigen Chemikalien zum Heraustrennen des Elasto-
merkdrpers aus dem Mantel ist aus 6kologischer Sicht
nicht erwiinscht.

[0007] Bei der Verwendung von Statoren in der Pra-
xis hat es sich als ein weiterer Nachteil herausgestellt,
daf, insbesondere bei Pumpen mit senkrecht oder steil
anstehendem Stator mit nach oben gerichteter Saugoff-
nung, der Stator oftmals mangelhaft eingespannt wird.
Wird aus Unkenntnis oder mangelnder Sorgfalt der Sta-
tor lediglich auf der Saugseite der Pumpe mit dem dort
befindlichen Spannmittel, beispielsweise einer Spann-
schelle, festgespannt, nicht dagegen auf der Druck-
seite, wird der erforderliche Druck nicht Uber die
gesamte Lange des Stators aufgebaut. Hierdurch wird
der MaterialdurchfluR eingeschréankt und die Leistung
der Pumpe verringert sich.

[0008] Wird der Stator nur oder iberwiegend nur an
der Saugseite gespannt, ist der ZufluB von Material
behindert und der erforderliche Druck kann sich nicht
aufbauen. Wiinschenswert ist daher ein Stator, der Uber
seine gesamte Lange gleichmaRig gespannt werden
kann.

[0009] Ein Stator, welcher die oben beschriebenen
Nachteile weitgehend vermeidet, ist im deutschen
Gebrauchsmuster Nr. 295 16 885 beschrieben. Der Sta-
tor weist einen elastomeren Innenkorper mit auf der
Auflenoberflache angeordneten Erhebungen auf. Diese
Erhebungen greifen in Ausnehmungen von stabilisie-
renden Aul3enteilen ein, welche von auf3en an den Ela-
stomerkorper angelegt werden. Die stabilisierenden
AuRenteile werden durch einen rohrférmigen Mantel mit
zylindrischer Auflenkontur zusammengehalten, welcher
Uber die Aufienteile geschoben wird. Zum Nachspan-
nen des Stators wird der zundchst verwendete zylindri-
sche Mantel durch einen anderen zylindrischen Mantel
ersetzt, der einen geringeren Innendurchmesser als der
erste Mantel aufweist. Eine gute Dichtigkeit an Saug-
und Druckseite wird durch die spezielle Ausgestaltung
der Stirnseiten des Elastomerkdrpers erreicht. Zur
Erhdhung der Dichtigkeit sind an beiden Stirnseiten des
Stators speziell ausgebildete O-ringférmige Flansche
vorgesehen.

[0010] Der im Gebrauchsmuster 295 16 885
beschriebene Stator ist Ausgangspunkt fiir die vorlie-
gende Erfindung. Dieser Stator hat sich auch unter
schwierigen Bedingungen, wie sie haufig auf Baustellen
angetroffen werden, bewahrt. Ein Nachteil besteht
jedoch darin, dall zum Aufziehen des zylindrischen
Mantels ein erheblicher Kraftaufwand erforderlich ist.
Gleiches gilt beim Abziehen des Mantels, um den ver-
schlissenen Elastomerinnenkorper auswechseln zu
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kénnen oder um den Stator durch Aufsetzen eines
engeren Mantels nachzuspannen. Sind die Komponen-
ten zudem verschmutzt, wie dies auf Baustellen leicht
geschehen kann, bereitet das Auswechseln selbst mit
geeigneten Werkzeugen wie Maul- oder Ringschliisseln
erhebliche Schwierigkeiten.

[0011] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe
zugrunde, einen Stator zur Verfiigung zu stellen, wel-
cher ein herausnehmbares elastomeres Innenteil auf-
weist, das sich am Einsatzort des Stators mdglichst
ohne Zuhilfenahme von Werkzeugen aus dem Stator
entfernen 1aRt. Der Stator sollte sich zudem auf einfa-
che Weise nachspannen lassen und auch unter schwie-

rigen Betriebsbedingungen eine gute Dichtigkeit
aufweisen.
[0012] Die Ldésung der Aufgabe gelingt mit dem

Stator gemall Anspruch 1. Zweckmafige und bevor-
zugte Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den Unter-
anspriichen.

[0013] Die Erfindung betrifft also einen Einschub-
stator fir Exzenterschneckenpumpen, welcher einen
herausnehmbaren Elastomerkérper mit einem im
wesentlichen zylindrischen Grundaufbau sowie wenig-
stens ein an der Aullenoberflaiche des Elastomerkor-
pers anliegendes AuRenteil und einen das wenigstens
eine AuBlenteil umgebenden Stlitzmantel umfafdt. Im
Inneren des Elastomerkorpers verlauft in axialer Rich-
tung ein Pumpenhohlraum zur Aufnahme eines Rotors.
Dieser Pumpenhohlraum kann auf Gbliche Weise nach
Art einer ein- oder mehrgangigen Schnecke geformt
sein. Auf dem &ufleren Umfang des Elastomerkorpers
sind Erhebungen und/oder Vertiefungen vorhanden,
welche formschlissig in entsprechende Vertiefungen
und/oder Erhebungen des wenigstens einen AuRenteils
eingreifen. Das wenigstens eine Aufenteil wiederum
wird von dem Stitzmantel umgeben, welcher den Ein-
schubstator zusammenhalt.

Erfindungsgemal ist das wenigstens eine Auflienteil
konisch ausgebildet und zwar derart, dafl sein AuRen-
durchmesser von der Saugseite des Stators zu dessen
Druckseite hin zunimmt. Entsprechend der Konizitat
des AuBenteils oder der Aulenteile andert sich der
Innendurchmesser des Stltzmantels, so daR dieser im
wesentlichen ganzflachig mit seiner Innenflache auf
dem wenigstens einen AuRenteil aufliegt.

[0014] Erfindungsgemal besitzt also das wenig-
stens eine Aulienteil, welches an dem Elastomerkérper
anliegt, auf der Saugseite des Stators einen kleineren
AuRendurchmesser als auf der Druckseite des Stators.
Bevorzugt nimmt der AuRendurchmesser des wenig-
stens einen Aufenteils von der Saugseite - also der
Seite, an welcher das zu férdernde Medium in den Sta-
tor eintritt - zur Druckseite hin kontinuierlich zu. Glei-
ches gilt entsprechend fiir den Innendurchmesser des
Stutzmantels, welcher das wenigstens eine Aufienteil
umagibt.

[0015] ZweckmafRig wird die Konizitdt dabei so
gewahlt, dald der Stiitzmantel bei den Ublichen Einsatz-
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bedingungen in der gewlnschten Position verbleibt und
sich nicht verschiebt.

[0016] Die Konizitat kann also je nach Druckbedin-
gungen im Inneren des Stators wahrend des Betriebs
so gewahlt werden, dal} es zu einer Selbsthemmung
des Stltzmantels auf dem AuRRenteil kommt.

[0017] Obgleich der Stator wahrend des Betriebs
sehr stabil ist und der Stutzmantel wahrend des
Betriebs fest auf dem wenigstens einen Auenteil sitzt,
kann der Stator zum Auswechseln des Elastomerkor-
pers mit geringem Kraftaufwand in seine einzelnen
Komponenten zerlegt werden. Hierzu muf} lediglich der
Stitzmantel in Richtung auf die Saugseite des Stators
hin weggedriickt oder weggeschlagen werden. Wegen
des abnehmenden AuRendurchmessers des wenig-
stens einen AuRenteils in Richtung auf die Saugseite
hin ist dies sehr leicht méglich. Es ist tblicherweise aus-
reichend, den druckseitigen Rand des Stiutzmantels auf
einen Vorsprung aufzuschlagen, um den Stitzmantel
von dem wenigstens einen Auflenteil zu I6sen. Es ist
also keinerlei spezielles Werkzeug vonnéten, um den
erfindungsgemafen Stator in seine Einzelkomponenten
zu zerlegen und ein verschlissenes Elastomerteil zu
ersetzen.

Auch das Zusammensetzen des Stators und das Auf-
setzen des Stlutzmantels von der Saugseite her ist ein-
fach und ohne groRRen Kraftaufwand mdglich.

[0018] Die konische Ausgestaltung von AuRenteilen
und Stlitzmantel erleichtert zudem das Nachspannen
des Stators. Im Falle des Gebrauchsmusters Nr. 295 16
885 wird der Stator bei Verwendung rohrférmiger Stitz-
mantel dadurch nachgespannt, dal ein erster Stltz-
mantel durch einen weiteren Stitzmantel mit einem
geringeren Innendurchmesser ersetzt wird. Hierzu muly
also der erste Stitzmantel vollstandig von den Auf3en-
teilen entfernt und durch den zweiten Stitzmantel
ersetzt werden. Im Falle des erfindungsgemafRen Sta-
tors ist ein derartiger Austausch des Stiitzmantels nicht
erforderlich. Wird ein réhrenférmiger Stitzmantel ver-
wendet, dessen Innendurchmesser von der Saugseite
zur Druckseite des Stators hin zunimmt, muf® der Stiitz-
mantel nur weiter in Richtung auf die Druckseite hin auf
dem wenigstens einen AuRenteil vorgeschoben wer-
den. Dadurch dal} der Auflendurchmesser des wenig-
stens einen AuBenteils erfindungsgemal® von der
Saugseite zur Druckseite hin ebenfalls zunimmt, wer-
den durch Verschieben des Stiitzmantels die Aufien-
teile weiter aufeinander zubewegt und so der
Pumpenhohlraum verkleinert. Bei einer kontinuierlichen
Zunahme des AuRendurchmessers des wenigstens
einen AuBenteils beziehungsweise des Innendurch-
messers des Stiitzmantels ist eine kontinuierliche Ver-
engung des Pumpenhohlraums und damit ein
stufenloses und gleichmaRiges Nachspannen des Sta-
tors moglich. Dabei kann weder versaumt werden,
sowohl Druck- als auch Saugseite des Stators zu span-
nen, noch kann es wegen der konischen Ausbildung zu
einer Verwechslung der Statorseiten kommen.
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[0019] Um den Stitzmantel auf dem wenigstens
einen Aulenteil verschieben zu konnen, ist dieser
zweckmaRig kirzer als das wenigstens eine AulRenteil,
auf dem er aufliegt. In der Praxis hat sich eine um etwa
20 % geringere Lange des Stitzmantels gegentiiber der
Lange des wenigstens einen AulRenteils bewahrt.
[0020] Um das Aufschieben des Stiitzmantels auf
das wenigstens eine Auenteil zu erleichtern, weist der
Stitzmantel zweckmafRig in seinem druckseitigen
Bereich am Innenrand eine Rundung oder Fase auf.
[0021] Wegen der oben beschriebenen Nach-
spannmoglichkeit ist es bevorzugt, den Stitzmantel des
erfindungsgemafen Stators réhrenférmig auszugestal-
ten. Im Falle einer im wesentlichen gleichmaRigen
Wandstérke des Mantels und bei kontinuierlich anstei-
gendem Innendurchmesser besitzt der Stutzmantel
also im wesentlichen die Form eines Kegelstumpfman-
tels. Es ist jedoch grundsatzlich auch mdglich, den
Stutzmantel mit veranderlicher Wandstéarke auszubil-
den, so dal beispielsweise die dullere Gestalt im
wesentlichen einem Zylinder 8hnelt. Um den Stator im
Betrieb gegen Verdrehen zu sichern, kann die Aul3en-
kontur des Stitzmantels zudem in Form eines Meh-
recks ausgebildet sein, so dal® der Stator bei Betrieb
verdrehsicher eingespannt werden kann. Alternativ ist
es moglich, auf der Aulenoberflache des Stlitzmantels
einen oder mehrere Vorspriinge oder Halterungen
anzubringen, die dem gleichen Zweck dienen. Diese
Verdrehsicherungen koénnen beispielsweise durch
Anlage an die Zuganker einer Baumaschine befestigt
werden.

[0022] Alternativ zu einem rohrférmigen Mantel
kann auch ein Mantel in Form einer Spannschelle ver-
wendet werden. Die Spannschelle kann beispielsweise
nach Art einer Schlauchschelle aufgebaut sein und
einen in Langsrichtung geschlitzten Kegelstumpfmantel
umfassen. Zum Nachspannen wird ein derartiger Man-
tel nicht in axialer Richtung auf dem wenigstens einen
AulRenteil verschoben, sondern er verbleibt in der vor-
gegebenen Position und wird durch Anziehen der
Spannvorrichtung nachgespannt.

[0023] Der Stitzmantel des erfindungsgemaRen
Stators besteht zweckmaflig aus einem formstabilen,
bruchsicheren Material. Dies kann beispielsweise ein
geeigneter Kunststoff wie Hartgummi sein. Vorzugs-
weise besteht der Stiitzmantel jedoch aus Metall und
insbesondere aus Stahl.

[0024] Als Material fir das wenigstens eine Aulen-
teil eignet sich ebenfalls ein formstabiles Material wie
Metall, Festholz oder ein geeigneter Kunststoff. Bei-
spielhaft kdnnen insbesondere Polypropylen und Phe-
nolharz-getranktes Festholz wie OBO-Festholz genannt
werden.

[0025] Der Elastomerkérper kann aus den bisher
hierfir geeigneten Materialien hergestellt sein. Dies
sind elastomere Kunststoffe wie Gummi, naturlicher
oder synthetischer Kautschuk. Besonders geeignet ist
z.B. Polyurethan.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0026] Von seinem Grundaufbau kann der Elasto-
merkdrper im wesentlichen demjenigen ahneln, der im
Gebrauchsmuster 295 16 885 beschrieben ist. Entspre-
chend den Erhebungen und/oder Vertiefungen des dort
beschriebenen Elastomerkdrpers sind auch die Vertie-
fungen und/oder Erhebungen im wenigstens einen
Auf3enteil ausgebildet, welches auf dem Elastomerkor-
per aufliegt. So kdnnen beispielsweise die Erhebungen
in Elastomerkorper und/oder AuBenteil als langliche
Stege oder Noppen jeglicher Form ausgebildet sein.
Alternativ kénnen die Erhebungen in der Art eines
Gewindes gebildet sein, das in ein entsprechendes
Gegengewinde formschlUssig eingreift.

[0027] Im Unterschied zum Gebrauchsmuster 295
16 885 ist jedoch bevorzugt, die Hohe der Erhebungen
auf dem Elastomerkdrper der Konizitat der AuRenteile
des Stators anzupassen. ZweckmaRig nimmt deshalb
die H6he der Erhebungen in Richtung auf das drucksei-
tige Ende des Stators hin zu und zwar derart, dal die
Erhebungen im wesentlichen in einer Ebene mit der
benachbarten  Auflenoberflaiche des AulRenteils
abschlieRen. Im montierten Zustand liegen deshalb die
Oberflachen der Erhebungen ebenfalls am Stiitzmantel
an. Dies stellt sicher, da® der erfindungsgemale Stator
auch bei sehr hohen Drucken von z.B. 50 bar oder mehr
verwendet werden kdnnen.

[0028] Besonders bevorzugt ist es, dal der Elasto-
merkdrper wenigstens eine paf¥federartige Erhebung
aufweist, welche in im wesentlichen axialer Richtung
verlauft und in einen nutahnlichen Schlitz im wenigstens
einen AuBenteil formschlissig eingreift. Eine solche
Ausgestaltung verhindert besonders wirkungsvoll ein
Verdrillen oder axiales Verrutschen des Elastomerkor-
pers. Um eine gute stirnseitige Dichtigkeit des
erfindungsgemaRen Stators zu erreichen, erstreckt sich
der nutahnliche Schlitz vorzugsweise nicht lber die
gesamte Lange des wenigstens einen Auflenteils, und
entsprechend besitzt die palfederartige Erhebung eine
geringere Lange als diejenige des Elastomerkdrpers.
[0029] Eine gute stirnseitige Dichtigkeit des Stators
kann erreicht werden, wenn der Elastomerkdrper an
seiner oberen und/oder seiner unteren Stirnseite einen
flanschahnlichen Vorsprung aufweist. Das wenigstens
eine Auflenteil ist dann zweckmalRig so ausgebildet,
daR es stirnseitig an die flanschahnlichen Vorspriinge
des Elastomerkorpers angrenzt. ZweckmaRig weist das
wenigstens eine AuRenteil also eine entsprechend
geringere Hohe als der Elastomerkérper auf. Der
flanschahnliche Vorsprung ist vorzugsweise gerieft oder
O-ringférmig.

[0030] Besonders bevorzugt sind flanschahnlicher
Vorsprung und das wenigstens eine AulRenteil so aus-
gebildet, dall das Auflenteil in einen Hinterschnitt des
flanschahnlichen Vorsprungs eingreift. Der flanschahn-
liche Vorsprung nimmt also in seiner Dicke in radialer
Richtung von innen nach auflen zu. Entsprechend ist
das wenigstens eine Auflenteil an einer oder beiden
Stirnseiten so angeschragt, dafl der Innenrand in axia-
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ler Richtung tber den AuRenrand vorsteht. Auf diese
Weise wird verhindert, dal® der flanschahnliche Vor-
sprung bei Betrieb des Stators durch den auf dem Sta-
tor anliegenden Druck radial nach innen gezogen wird
und es so an den Stirnseiten zu Undichtigkeiten kommt.
Der Hinterschnitt fixiert zudem das AuBenteil an dem
Elastomerkérper und verhindert, da beide Teile aus-
einanderfallen, bevor der Stitzmantel aufgesetzt ist.

[0031] Weiterhin ist es erfindungsgemafR bevor-
zugt, wenigstens zwei AulRenteile zu verwenden, die mi
wesentlichen die Form eines in Langsrichtung geteilten
Kegelstumpfmantels aufweisen. Vorzugsweise werden
zwei Kegelstumpfmantel-Langssegmente verwendet.
Es ist jedoch ebenfalls moglich 3, 4 oder mehr derartige
Langssegmente zu verwenden. Diese Langssegmente
umgeben den Elastomerkdrper im wesentlichen voll-
standig.

[0032] Um ein Nachspannen des Stator zu ermdgli-
chen, ist es jedoch zweckmaRig, zwischen den einzel-
nen Langssegmenten einen geringen Langsspalt zu
belassen, der beim Nachspannen des Stators verengt
wird. Dadurch verengt sich der von den Aussenteilen
umschlossene Raum, und der Elastomerkdrper wird
fester an den Rotor angeprefit.

[0033] Werden mehrere Langssegmente als
Aulenteile verwendet, konnen diese entweder vonein-
ander getrennt auf den Elastomerkérper aufgesetzt und
dann mit dem Stltzmantel fixiert werden. Alternativ ist
es moglich, die AuRenteile schwenkbar miteinander zu
verbinden. Hierzu kdnnen beispielsweise Scharniere
dienen.

[0034] Zusatzlich zur Konizitat der aueren Ober-
flache kann auch der Innenbereich des wenigstens
einen AufBenteils konisch zulaufend ausgebildet sein.
Eine entsprechende MalRnahme ist bereits im
Gebrauchsmuster 295 16 885 beschrieben. Die Verrin-
gerung des Innendurchmessers des wenigstens einen
Aufdenteils von der Saugseite des Stators hin zu dessen
Druckseite fihrt zu einer starkeren Vorspannung in
Richtung auf die Druckseite und damit zum Aufbau
eines Druckgradienten innerhalb des Stators. Durch
geeignete Wahl der Innenkonizitdt des wenigstens
einen AufRenteils des erfindungsgemafien Stators kon-
nen die Druckverhaltnisse im Stator gezielt und positiv
beeinflult werden.

[0035] Zur Fixierung des Stiitzmantels oder um zu
verhindern, dal der Stator zu fest gespannt wird, kann
im druckseitigen Bereich des wenigstens einen Auf3en-
teils ein Gber den auleren Umfang herausragender Vor-
sprung, beispielsweise ein Anschlagflansch, vorhanden
sein, der verhindert, da der Stlitzmantel zu weit auf die
Druckseite hin vorgeschoben werden kann.

[0036] Wie bereits erwahnt, kénnen die AulRenteile
aus Kunststoff wie beispielsweise Polypropylen herge-
stellt sein. ZweckmaRig erfolgt die Herstellung durch ein
SpritzgieRverfahren. In diesem Fall ist es jedoch sehr
schwierig, die recht dickwandigen Teile maRgenau her-
zustellen. Um dennoch zu erreichen, da} das wenig-
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stens eine AuRenteil gleichmaflig auf dem
Elastomerkérper aufliegt und ein guter Oberflachenkon-
takt erhalten wird, kann im druckseitigen Bereich des
Aussenteils wenigstens ein in axialer Richtung verlau-
fender Schlitz vorhanden sein. Dieser Schlitz erhoéht die
Anpassungsfahigkeit zwischen Elastomerkérper und
AuRenteil.

[0037] Der Schlitz kann beispielsweise vom druck-
seitigen Rand des wenigstens einen AuBenteils bis
etwa Uber zwei Drittel der Lédnge des AuRenteils verlau-
fen. Zusatzlich oder alternativ zu den L&ngsschlitzen
kénnen kirzere Schlitze vorhanden sein, die vom
druckseitigen Rand bis zu einer Vertiefung verlaufen,
die zur Aufnahme einer Erhebung des Elastomerkor-
pers bestimmt ist.

[0038] Die Erfindung soll nachfolgend am Beispiel
von Zeichnungen néher erldutert werden. Darin zeigen
schematisch

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen erfindungs-
gemafen Einschubstator;

Fig. 2 einen Elastomerkdrper eines erfindungs-
gemalen Stators in Seitenansicht;

Fig. 3 ein Aulenteil eines erfindungsgemafen Sta-
tors;

Fig. 4 einen Elastomerkdrper eines erfindungs-
gemalen Stators mit aufgesetztem AufRen-
teil;

Fig. 5 einen Elastomerkdrper mit einem anderen
Beispiel eines aufgesetzten Auenteils; und

Fig. 6 eine Schnittansicht eines Elastomerkdrpers
mit zwei aufgesetzten Auflenteilen entlang
der Linie A-A in Fig. 5.

[0039] Im einzelnen zeigt Fig. 1 ein Beispiel eines

enfindungsgemaflen Stators im Langsschnitt im

Bereich der Mittelachse des Stators. Der Einschubsta-
tor 1 umfallt einen Elastomerkorper 2 sowie zwei
AuRenteile 3. Jedes der beiden AuRenteile 3 umgibt
den Elastomerkdrper 2 im wesentlichen halbkreisformig
Die Schnittansicht zeigt einen Bereich, in welchem in
einem der AuRenteile 3 beidseitig nutdhnliche Langs-
schlitze vorhanden sind, so daf} von dem Auf3enteil nur
die jeweils stirnseitigen Bereiche zu sehen sind. Der
AuRendurchmesser des AuRenteils 3 nimmt von der
Saugseite des Stators in Richtung auf die Druckseite
hin kontinuierlich zu. Die Saugseite des Stators also
diejenige Seite, an welcher das zu fordernde Medium in
den Stator eintritt, befindet sich in der Darstellung oben,
die Druckseite im unteren Bereich der Figur. Entspre-
chend ist der AufRendurchmesser d1 an der oberen
Stirnseite des AuRenteils kleiner als der Durchmesser
d2 im druckseitigen Randbereich des AuRenteils.
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[0040] Das AuRenteil 3 liegt mit seiner gesamten
Innenflache an der AufRenflache des Elastomerkdrpers
1 an. Der Elastomerkdrper 2 ist im wesentlichen zylin-
drisch aufgebaut. In seinem Inneren erstreckt sich in
axialer Richtung der Pumpenhohilraum 5, der hier nach
Art einer eingangigen Schnecke ausgebildet ist. Auf der
zylindrischen AuRenoberflache des Elastomerkdrpers 2
befinden sich insgesamt vier pafifederahnliche Erhe-
bungen 6 gleichmafig Uber den AuRenumfang des Ela-
stomerkorpers verteilt. Die PaRfedern 6 greifen
formschlissig in die nutahnlichen Ausnehmungen 7 der
beiden Auf3enteile 3 ein. Die Hohe der Palifedern nimmt
von der Saugseite in Richtung auf die Druckseite hin zu.
Die Hohe andert sich dabei derart, daf® die Oberflache
der Palfedern 6 mit der AuRenoberflache der Aufien-
teile 3 abschliel3t.

[0041] An beiden Stirnseiten des Elastomerkdrpers
2 sind flanschahnliche Vorspriinge 8 vorhanden. Diese
Vorspriinge sorgen fir eine gute Dichtigkeit an den
Stirnseiten des Stators. Die im wesentlichen O-ringfor-
migen Flansche 8 sind so ausgebildet, daR sie ihre
Dicke radial von innen nach aufen andern. Wie in Fig.
1 ersichtlich, nimmt die Dicke der Flansche 8 radial
nach auf3en zu. Entsprechend der Dickenzunahme der
Flansche sind die stirnseitigen Randbereiche der
AuRlenteile 3 angeschragt. Die Schragung 9 verlauft so,
daR der radial innen liegende Rand des Auflenteils 3
Uber den radial duferen Rand vorsteht. Diese Anord-
nung von Flanschen 8 und Schragung 9 der Aul3enteile
3 hat einerseits den Vorteil, dal die AulRenteile 3 bereits
auf dem Elastomerkdrper 1 halten bleiben, bevor der
Stiitzmantel 4 auf die AuBenteile aufgeschoben wird.
Andererseits verhindert diese Ausbildung, daf die Flan-
sche 8 bei Betrieb des Stators durch den am Stator
anliegenden Druck radial nach innen gezogen werden
und so Undichtigkeiten an den Stirnseiten entstehen.
[0042] Nach dem Aufsetzen der AuBenteile 3 auf
den Elastomerkorper wird der Stlitzmantel 4 aufge-
schoben. Dies wird durch die Halterung 13, welche zu
beiden Seiten des Stitzmantels vorsteht, erleichtert.
Die Halterung kann zudem am Zuganker einer Bauma-
schine befestigt werden, um so den Stator gegen Ver-
drehen zu sichern.

[0043] Je weiter der Stitzmantel 4 auf die Auf3en-
teile aufgeschoben und in Richtung auf die Druckseite
vorgeschoben wird, desto weiter werden die beiden
Auflenteile 3 aufeinander zugeschoben. Hierdurch
erhéht sich die Spannung, mit welcher der Elastomer-
kérper auf den im Pumpenraum 5 befindlichen Rotor
gepreft wird. Der Rotor ist der Ubersichtlichkeit halber
nicht eingezeichnet. Durch die kontinuierliche Zunahme
des AuRendurchmessers der AuRenteiteile 3 kann die
Spannung, mit welcher der Elastomerkérper auf dem
Rotor anliegt, stufenlos eingestellt werden. Zunéchst
wird eine Vorspannung derart eingestellt, da® sich der
Rotor normal eindrehen laRt. Hat sich der Pumpenhohl-
raum 5 durch Abnutzung wahrend des Betriebs des
Rotors vergrofert, kann der Stator auf einfache Weise
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dadurch nachgespannt werden, dall der Stitzmantel
weiter in Richtung auf die Druckseite hin vorgeschoben
wird.

[0044] Ist der Elastomerkdrper 2 so weit verschlis-
sen, dal er ausgetauscht werden muf3, braucht ledig-
lich der Stitzmantel 4 in Richtung auf die Saugseite hin
von den AuRenteilen abgenommen zu werden. Wegen
der Konizitat der AuRenteile 3 und des Stitzmantels 4
ist hierzu nur geringer Kraftaufwand erforderlich. Ein
leichter Schlag auf den druckseitigen Randbereich des
Mantels 4 oder auf die Halterung 13 ist in der Regel
ausreichend. Nach dem Entfernen des Stiitzmantels 4
werden die beiden AulRenteile 3 vom Elastomerkdrpers
abgenommen. AnschlieBend werden sie auf einen
neuen Elastomerkdrper aufgesetzt, und der Stiitzman-
tel 4 wird von der Saugseite her auf die AuRenteile auf-
geschoben. Um dies zu erleichtern, ist der druckseitige
Rand des Stitzmantels 4 mit einer Rundung 14 verse-
hen.

[0045] Fig. 2 zeigt den Elastomerkdrper 2, welcher
in dem in Fig. 1 dargestellten Stator verwendet wurde,
in Seitenansicht. Der Verlauf des Pumpenhohlraums 5
sowie des Hinterschnitts in den flanschahnlichen Vor-
spriingen 8 an beiden Stirnseiten ist durch gestrichelte
Linien angedeutet. An den auf rechter und linker Seite
befindlichen zwei der insgesamt vier Palifedern 6 ist
erkennbar, dal® sich deren Hohe von der Saugseite zur
Druckseite hin kontinuierlich andert, namlich vergro-
Rert. Auf diese Weise wird sichergestellt, daf} die Ober-
fliche der Palfedern 6 an der Innenseite des
Stitzmantels 4 anliegt. Dies gewahrleistet eine hohe
Druckbelastbarkeit des erfindungsgemafien Stators.
[0046] Fig. 3 zeigt eines der beiden Aulenteile 3
des in Fig. 1 gezeigten Stators. Das AuRenteils besitzt
im wesentlichen die Form eines in Langsrichtung hal-
bierten Kegelstumpfmantels. Der Auflendurchmesser
des Aulenteils verringert sich von der Druckseite in
Richtung auf die Saugseite des Stators (d2>d1). Dies
wird durch eine Zunahme der Wandstarke in Richtung
auf die Druckseite hin erreicht. Die Innenflache des
Auf3enteils 3 entspricht im wesentlichen einem halbier-
ten Zylinder. Die Ausnehmungen 7 im AulRenteil ent-
sprechen in Lage und Form den jeweils zugehérigen
palfederartigen Erhebungen 6 im Elastomerkdrper 2.
[0047] Fig. 4 und 5 zeigen jeweils Elastomerkorper
mit aufgesetzten Aufdenteilen in Seitenansicht. Der Ela-
stomerkdrper ist, soweit er von den Aufienteilen ver-
deckt wird, mit gestrichelten Linien angedeutet. In Fig. 4
und 5 ist jeweils die Ansicht auf eines der beiden
Auflenteile 3 zu sehen, welches den Elastomerkérper
im wesentlichen halbkreisférmig umgibt, wahrend das
zweite Auenteil jeweils auf der riickwartigen Seite des
Elastomerkdrpers spiegelbildlich aufgesetzt ist und von
dem ersten Auenteil verdeckt wird.

[0048] Beide AuRenteile 3, die in Fig. 4 und 5
gezeigt sind, entsprechen im wesentlichen dem in Fig. 3
dargestellten Aussenteil. Zusatzlich zu letzterem sind
jedoch im druckseitigen Bereich des Aufienteils ein
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oder mehrere Schlitze vorhanden.

In Fig. 4 weist das AuRenteil 3 einen Schlitz 10 auf, der
sich vom druckseitigen Randbereich des AuRRenteils bis
zu der mittleren nutahnlichen Offnung 7 erstreckt. Im
AuRenteil 3 gemaR Fig. 5 sind zwei zusatzliche, langere
Schlitze 11 vorhanden, die zu beiden Seiten des mittle-
ren nutahnlichen Schlitzes 7 und etwa in der Mitte zwi-
schen diesem mittleren nutédhnlichen Schlitz und den
beiden seitlichen Schlitzen 7 des AulRenteils angeord-
net sind. Die Schlitze 11 erstrecken sich jeweils vom
druckseitigen Randbereich bis etwa zum oberen Drittel
des AuBenteils 3.

[0049] Die Schlitze 10 und 11 dienen jeweils dazu,
bei Betrieb des Stators eine formschllssige Anlage zwi-
schen Elastomerkodrper 2 und Auf3enteil 3 zu gewahrlei-
sten.

Verwendet man bei der Herstellung der AuRenteile
einen Kunststoff wie Polypropylen und werden die
AuRenteile beispielsweise in einem Spritzguverfahren
hergestellt, ist es nur schwer méglich, die Auenteile so
mafigenau zu ferigen, dald eine formschllssige Anlage
des Elastomerkorpers an den Aufenteilen gewahrlei-
stet ist. Die zusatzlichen Schlitze 10 und 11 wirken
quasi als Dehnfugen, welche den AuRRenteilen im druck-
seitigen Bereich eine erhohte Flexibilitdét und Anpas-
sungsfahigkeit an den Elastomerkdrper ermdglichen.
Gerade in diesem druckseitigen Bereich ist die PalRge-
nauigkeit von besonderer Wichtigkeit, da hier der Druck
des Stators am gréten ist. Wahrend an der Saugseite
ein Druck von 0 bar anliegt, kann der Druck zur Druck-
seite hin linear bis auf etwa 60 bar ansteigen. Im saug-
seitigen Bereich sind die Anforderungen an die
PalRgenauigkeit des Stators deshalb geringer. Durch
das Anbringen der Schlitze 10 und 11 im druckseitigen
Bereich der AufRenteile Giber etwa zwei Drittel von deren
Gesamtlange kann eine hervorragende Pal3genauigkeit
erreicht werden, ohne den AuRRenteilen ihre Eigenstabi-
litdt zu nehmen, da im oberen Drittel keine Schlitze vor-
handen sind.

Die Anzahl und Lange der Schlitze, die auch kirzer als
zwei Drittel der Gesamtlange sein kénnen, kann nach
Belieben und entsprechend den jeweiligen Anforderun-
gen variiert werden. Es sollte jedoch darauf geachtet
werden, da® die Eigenstabilitat der Aul3enteile nicht zu
weit herabgesetzt wird.

[0050] Fig. 6 zeigt eine Schnittansicht entlag der
Linie A-A der in Fig. 5 dargestellten Anordnung von Ela-
stomerkorper und Auflenteilen. Mit dem Kreis und Oval
im Zentrum der Figur soll die Exzentrizitat des Pumpen-
hohlraums angedeutet werden. Die mit 11 bezeichne-
ten Pfeile verdeutlichen die Lage der Langsschlitze 11.
[0051] In Fig. 6 ist erkennbar, dall die beiden
AuBenteile 3 mit ihren Langskanten nicht unmittelbar
aneinanderstof3en, sondern durch einen Spalt 12 von-
einander getrennt sind. Dieser Spalt 12 ermdglicht das
Nachspannen des Stators. Bewegt man die beiden
Aufdenteile aufeinander zu, verengt sich der Innenraum
zwischen beiden Teilen und damit auch der vom Elasto-
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merkorper eingeschlossene Pumpenhohlraum 5. Auf
diese Weise kann der Elastomerkérper wieder an den
(nicht dargestellten) Rotor angepreRft werden. Das
Nachspannen kann dabei, wie beschrieben, entweder
durch Vorschieben eines rohrférmigen Stitzmantels in
Richtung auf die Druckseite hin oder durch Anziehen
einer Spannschelle erfolgen.

Patentanspriiche

1. Einschubstator (1) fir Exzenterschneckenpumpen,
welcher einen herausnehmbaren Elastomerkérper
(2) mit im wesentlichen zylindrischem Grundauf-
bau, wenigstens ein an der Au3enoberflache des
Elastomerkérpers anliegendes AufRenteil (3) und
einen das wenigstens eine Aufienteil umgebenden
Stlutzmantel (4) umfalit, in welchem der Elastomer-
kérper in seinem Inneren einen in axialer Richtung
verlaufenden Pumpenhohlraum (5) zur Aufnahme
eines Rotors und auf seinem &ufleren Umfang
Erhebungen (6) und/oder Vertiefungen aufweist,
welche in entsprechende Vertiefungen (7) und/oder
Erhebungen des wenigstens einen AuRenteils (3)
formschlissig eingreifen,
dadurch gekennzeichnet,

daR das wenigstens eine Aufienteil (3) konisch
ausgebildet ist, derart dal} sein AuRendurch-
messer von der Saugseite des Stators zu des-
sen Druckseite hin zunimmt (d1<d2),

und daf sich der Innendurchmesser des Stutz-
mantels (4) im wesentlichen entsprechend der
Konizitdt des wenigstens einen Aufenteils
andert.

2. Stator gemal Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dal die Erhebungen in Elastomerkdrper (2)
und/oder AuB3enteil (3) als langliche Stege oder
Noppen ausgebildet sind.

3. Stator gemaR Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dal® die Erhebungen in Elastomerkorper (2)
oder Aussenteil (3) in der Art eines Gewindes
ausgebildet sind, das in ein entsprechendes
Gegengewinde in dem wenigstens einen
Auf3enteil (3) oder dem Elastomerkérper (2)
formschlissig eingreift.

4. Stator gemafR Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dafl das wenigstens eine AuRenteil (3) wenig-
stens einen im wesentlichen in axialer Rich-
tung verlaufenden nutahnlichen Schlitz (7)



5.

6.

7.

10.

13 EP 0 994 256 A1 14

aufweist und der Elastomerkdrper wenigstens
eine in dem Schlitz aufnehmbare palfederar-
tige Erhebung (6) besitzt.

Stator gemafR Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

dal’ der wenigstens eine nutdhnliche Schlitz
(7) nicht Uber die gesamte Lange des wenig-
stens einen Auf3enteils verlauft und die wenig-
stens eine palfederartige Erhebung (6) nicht
Uber die gesamte Lange des Elastomerkdrpers

2).

Stator gemaf einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daR wenigstens zwei Aul3enteile (3) vorhanden
sind, die im wesentlichen die Form eines in
Langsrichtung geteilten, beispielsweise hal-
bierten, Kegelstumpfmantels besitzen, und
welche den Elastomerkérper im wesentlichen
umschlieRRen.

Stator gemaf einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daR der Elastomerkdrper (2) an seiner oberen
und/oder seiner unteren Stirnseite einen
flanschahnlichen Vorsprung (8) aufweist und
daR das wenigstens eine Aufienteil (3) eine
geringere HOhe besitzt als der Elastomerkor-
per und so lang ist, dall es stirnseitig an den
oder die flanschahnlichen Vorspriinge des Ela-
stomerkdrpers angrenzt.

Elastomerkérper gemal Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

daR der flanschahnliche Vorsprung (8) gerieft
oder O-ringférmig ist.

Stator gemaR Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,

dal der wenigstens eine flanschahnliche Vor-
sprung (8) so ausgebildet ist, daf} seine Dicke
in radialer Richtung von innen nach auflen
zunimmt.

Stator gemafn Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,

daR das wenigstens eine AuRRenteil (3) an einer
oder beiden Stirnseiten so angeschragt (9) ist,
daR der Innenrand in axialer Richtung uber den
AuRenrand vorsteht.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Stator gemal einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dal der Innendurchmesser des wenigstens
einen Aussenteils (3) von der Saugseite des
Stators zu dessen Druckseite hin abnimmt.

Stator gemal einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

daR das wenigstens eine AuRenteil (3) im
druckseitigen Bereich wenigstens einen Uber
den &uleren Umfang herausragenden Vor-
sprung, beispielsweise einen Anschlagflansch,
aufweist.

Stator gemaf einem der Anspriiche 6 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

daf die AuBenteile (3) schwenkbar, beispiels-
weise durch Scharniere, miteinander verbun-
den sind.

Stator gemaR einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

dal das wenigstens eine Aufienteil (3) in sei-
nem druckseitigen Bereich einen oder mehrere
in axialer Richtung verlaufende Schlitze (10,
11) aufweist.

Stator gemafR Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet,

daR der wenigstens eine Schlitz (11) sich vom
druckseitigen Rand bis etwa uber zwei Drittel
der Lange des Aulenteils erstreckt.

Stator gemafl Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet,

daR der wenigstens eine Schlitz (10) vom
druckseitigen Rand bis zu einer Vertiefung (7)
verlauft, die zur Aufnahme einer Erhebung (6)
des Elastomerkorper (2) bestimmt ist.

Stator gemaf einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,

daf die Erhebungen (6) des Elastomerkdrpers
(2) in ihrer Hohe in Richtung auf das drucksei-
tige Ende des Stators hin zunehmen und im
wesentlichen in einer Ebene mit der benach-
barten AuRenoberflache des wenigstens einen
Auf3enteils (3) abschlielRen.

Stator gemaR einem der Anspriiche 6 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,
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daR die um den Elastomerkérper (2) angeord-
neten Aussenteile (3) mit ihren Langskanten
nicht unmittelbar aneinanderstof3en, sondern
wenigstens einen Spalt (12) freilassen und den
Elastomerkérper nicht vollsténdig abdecken.

Stator geman einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet,

dafd der Stutzmantel (4) rohrenférmig ausgebil-
det ist.

Stator gemaf einem der Anspriiche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet,

dal der Stutzmantel (4) an seiner Aulienseite
einen oder mehrere Vorspriinge oder Halterun-
gen (13) aufweist.

Stator geman einem der Anspriiche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet,

dafd der Stitzmantel (4) an seinem druckseiti-
gen Ende am inneren Durchmesser mit einer
umlaufenden Fase oder Rundung (14) verse-
hen ist.

Stator gemaf einem der Anspriiche 1 bis 21,
dadurch gekennzeichnet,

dafd der Stiitzmantel (4) eine Spannschelle ist.

Stator gemaf einem der Anspriiche 1 bis 22,
dadurch gekennzeichnet,

daf} der Stitzmantel (4) aus einem formstabi-
len, bruchsicheren Material, vorzugsweise aus
Metall und insbesondere aus Stahl, besteht.

Stator gemaf einem der Anspriiche 1 bis 23,
dadurch gekennzeichnet,

dall das wenigstens eine AuBenteil (3) aus
einem formstabilen Material wie Metall, Fest-
holz oder Kunststoff und insbesondere aus
Polypropylen oder OBO-Festholz besteht.

Stator gemafR einem der Anspriiche 1 bis 24,
dadurch gekennzeichnet,

dall der Elastomerkérper (2) aus Gummi,
natirlichem oder synthetischem Kautschuk
besteht.
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