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(54) Antenneneinheit

(57)  Fur eine Antenneneinheit (1) mit zumindest
einer Sende- und/oder Empfangsantenne (3;4;5), vor-
gesehen zum Einbau in Personenkraftfahrzeuge (9)
unterhalb der AulRenwandung (10) eines Karosserie-
bauteils (8), wird vorgesehen, dal} die Antenneneinheit

(1) ein gemeinsames Tragerteil (2) umfallt, das die an
diesem angeordneten Antenne(n) (3;4;5)unabhangig
von der Fahrzeugkarosserie mechanisch abstitzt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Antenneneinheit
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein
Karosseriebauteil nach dem Oberbegriff des Anspruchs
9.

[0002] Moderne Personenkraftfahrzeuge sind mit
mehreren Antennen auszurlUsten, um verschiedene
Empfangs- oder Sendeaufgaben wahrnehmen zu kon-
nen, beispielsweise flir den Betrieb des Autoradios, des
Telefons, eines Navigationssystems, eines GPS sowie
eines Notrufsystems oder einer elektronischen Mauter-
fassung, aber auch einer Zentralverriegelung, einer
fernbedienbaren Heizung sowie einer Abstandskon-
trolle oder dergleichen.

[0003] Die hierfir bendtigten Antennen weisen
unterschiedliche Ausbildungen auf, beispielsweise
Stabantennen fiir Radio und Telefon, eventuell ersetzt
durch Scheibenantennen, Plattenantennen fir die
Ansteuerung des GPS, Drahtantennen und ahnliches.
[0004] Die lange Zeit ublichen Stabantennen, die
einen hohen Wirkungsgrad besitzen, wurden in der Ver-
gangenheit zunehmend aufgrund ihrer Anfalligkeit
gegen Beschadigungen und Vandalismus sowie ihres
storenden Einflusses auf den Luftwiderstand und des
hohen Montageaufwandes durch in die Scheiben inte-
grierte Antennen ersetzt. Deren Wirkungsgrad ist
jedoch im allgemeinen schlechter. Zudem ist eine
Anordnung in der Frontscheibe insofern stérend, als die
Antennen dann das Sichtfeld einschrénken, als Sende-
antenne elektromagnetische Wellen in den Innenraum
abgeben und zudem nahe dem mit elektronischen
Instrumenten ausgerusteten Armaturentrdger stehen,
wodurch Stérungen nicht ausgeschlossen sind. Fur
Heckscheibenantennen ist insbesondere die Heck-
scheibenheizung problematisch. Bei Cabriolets stellt
sich zudem das Problem, daf} die Heckscheibe ebenso
wie das Dach des Fahrzeugs nicht flir Antennen ver-
wendbar ist, so dal hier nur die Frontscheibe flir eine
Scheibenantenne in Betracht kommt.

[0005] Aus der DE 196 36 584 C1 st die Aufnahme
von einer oder mehreren Antennen in einem Kunststoff-
stolRfanger bekannt. Die Antennen sind dabei unmittel-
bar an der Innenseite des Stofifangers festgelegt.
Aufgrund der Anpassung der Antennenform an die U-
férmige AuRenform des Stof¥fangers ist die Anzahl und
Ausbildung der Antennen begrenzt. Zudem ist die Lage
der Antennen im StolRfanger bei Unféllen nachteilig, da
die Reparaturkosten erheblich erhéht werden.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
die Fahrzeugantennen optisch unauffallig und mit még-
lichst geringen Montagekosten bei gleichzeitig hoher
Crashsicherheit im Fahrzeug anzuordnen.

[0007] Die Erfindung l6st dieses Problem durch
eine Antenneneinheit mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 bzw. durch ein Karosseriebauteil mit den
Merkmalen des Anspruchs 9.

[0008] Durch die erfindungsgemafe Antennenein-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

heit ist eine Einbettung in eine flachiges Karosseriebau-
teil, beispielsweise die Motorklappe oder Heckklappe
oder seitliche Tiren, mdglich, wobei samtliche Anten-
nen in dieser Antenneneinheit umfaf3t sein kdnnen. Das
Fahrzeug benétigt dartber hinaus keine weiteren Stab-
oder Scheibenantennen. Die Antenneneinheit umfaft
ein Tragerteil, das vor der Karosseriemontage mit den
Antennen sowie elektronischen Bauteilen und Steckern
bestlickbar ist, so dal die Antenneneinheit insgesamt
als modulares Bauteil der Montage fertig zugefiihrt wer-
den kann. Diese komplett vormontierte Einheit kann
wahrend der Montage in das Karosseriebauteil einge-
setzt werden. Dieses kann zuséatzlich mit einem umlau-
fenden Masseband oder Massefilm ausgestattet
werden. Insgesamt ist daher der Montageaufwand zur
Anordnung von Antennen an dem Fahrzeug erheblich
verringert.

[0009] Vorteilhaft ist die Antenne in einem Karosse-
riebauteil angeordnet, das fiir verschiedene Fahrzeug-
typen einer Serie (beispielsweise ein Coupé oder ein
Cabriolet) gleichartig ist. Hierflir bietet sich z.B. der
Heckdeckel an. Die Antenneneinheit kann Uber eine
einzige zentrale Schnittstelle mit den weiterfiihrenden
Kabeln des Kraftfahrzeugs verbunden sein.

[0010] Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn bei mehr-
schaligen Karosseriebauteilen (etwa Heckdeckeln,
Motorhauben oder Tiren) die Antenneneinheit entwe-
der zwischen den Wandungsteilen dieses Karosserie-
bauteils oder mit einem Wandungsteil verbunden
ausgebildet ist. Die Verbindung zwischen den Wan-
dungsteilen bzw. zwischen der Antenneneinheit und
den Wandungsteilen kann tber ubliche Verbindungen
wie etwa Schrauben, Kleben, Schweilen oder derglei-
chen, erfolgen.

[0011] Besonders vorteilhaft ist die Antennenein-
heit derart modular ausgebildet, dal3 sie je nach Aus-
stattung des Fahrzeugs mit unterschiedlichen Anzahlen
von Antennen bestiickt und auch nachtraglich nachge-
rustet werden kann, beispielsweise bei nachtraglichem
Einbau einer Fernbedienung fiir eine Standheizung.
[0012] Es ist mdglich, eine mit einer Antennenein-
heit vollstandig vorkonfektionierte Motorhaube, Heck-
klappe oder Tur auszubilden und diese in die
Produktion einzubringen.

[0013] Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich
aus einem nachfolgend in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel des Gegenstandes der Erfindung.

[0014] In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine erfindungsgemale Antenneneinheit,

Fig. 2 die Antenneneinheit bei Einbau zwischen
den Wandungsteilen einer Heckklappe,

Fig. 3 ein Kraftfahrzeug mit einer in seiner Heck-
klappe integrierten Antenneneinheit,

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Heckbereich des
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Fahrzeugs nach Fig. 3,

Fig. 5 eine Heckansicht der Heckklappe nach Fig.
3,

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI-Vlin Fig. 5,

Fig. 7 einen Schnitt entlang der Linie VII-VII in Fig.
5.

[0015] Die Antenneneinheit 1 gemaB Fig. 1 umfafit

ein Tragerteil 2, an dem mehrere Antennen 3,4,5 ange-
ordnet werden kdnnen. Im Ausfiihrungsbeispiel sind die
Antennen 3 und 4 als Stabantennen ausgebildet, die
Antenne 5 stellt einen GPS-Empfénger und -sender dar,
der als Plattenantenne ausgebildet ist. Ebenfalls an
dem Tragerteil 2 angeordnet sind die elektronischen
Bauteile 3a,4a, beispielsweise Diversity und Verstarker
einer jeweiligen Antenne 3,4. Die Antenneneinheit 1
kann zudem einen auf Massepotential liegenden Leiter
6 enthalten, der im Ausflhrungsbeispiel mit dem Tra-
gerteil 2 elektrisch leitend verbunden ist und die ver-
schiedenen Antennen 3,4,5 umgibt. Weitere
Masseleitungen, die zwischen den Antennen verlegt
sein kénnen und diese gegeneinander abschirmen,
kénnen ebenfalls vorgesehen sein. Der Leiter 6 kann
auch von der Antenneneinheit 1 unabhéngig ausgebil-
det sein und erst wahrend der Montage mit dieser ver-
bunden werden.

[0016] Das Tragerteil 2 kann ein gesondertes Bau-
teil darstellen und beispielsweise metallisch ausgebildet
sein. Es ist auch mdglich, dal} das Tragerteil 2 einen Teil
einer Innenwandung 7 eines mehrschaligen Karosse-
rieteils 8 ausbildet und die auf der Innenwandung 7 vor-
montierte Antenneneinheit 1 mit dem Karosseriebauteil
8 durch Schweillen, Kleben, Schrauben oder dgl.
zusammengefligt wird. Es ist eine vormontierte Bauein-
heit 1 geschaffen, die mit den Antennen, elektronischen
und elektrischen AnschluRbauteilen versehen ist und
als vollstdndige Baueinheit in der Montage eingesetzt
wird. Die Montage wird dadurch erheblich erleichtert.
Besonders vorteilhaft ist die gesamte Antenneneinheit
1 mit einer einzigen Schnittstelle zur elektrischen Kon-
taktierung ausgestattet, so dal ein einzelner Stecker
zur Kontaktierung samtlicher Antennen 3,4,5 ausreicht.
[0017] Das Tragerteil 2 kann weiterhin mit verschie-
denen Steckplatzen fur Antennen 3,4,5 ausgerulstet
sein, so dal eine modulartige Bauweise erreicht wird
und auch eine Nachriistung weiterer Antennen an dem
Tragerteil 2 maoglich ist, beispielsweise um anschlie-
Rend weitere Fahrzeugfunktionen ferngesteuert ermog-
lichen zu kénnen. Derartige Antennen 3,4,5 kénnen
verschiedenste Formen haben, beispielsweise als Stab-
antennen, Plattenantennen, Drahtantennen usw. aus-
gebildet sein.

[0018] Anstelle eines Massebandes 6 kann auch
ein metallischer Film direkt auf dem Karosseriebauteil 8
aufgebracht werden, wobei das Karosseriebauteil 8 bei-
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spielsweise aus einem Thermoplast oder einem SMC-
Kunststoff besteht.

[0019] Eine Motorhaube, eine Heckklappe oder
Fahrzeugtiren kénnen auch direkt mit Einklipsverbin-
dungen oder dgl. Verbindungselementen fiir Antennen
versehen werden, so dal} die genannten Karosserie-
bauteile 8 als Grundtrager 2 dienen kénnen. Dieses ist
dann sinnvoll, wenn ohne gréeren Montageaufwand
die fertig mit der Antenneneinheit ausgestatteten
Karosseriebauteile 8 in das Kraftfahrzeug 9 eingesetzt
werden kénnen.

[0020] In jedem Fall ist die Antenneneinheit 1
optisch unaufféllig in das Karosseriebauteil 8, das in der
Regel mehrwandig ausgebildet ist, eingesetzt und auch
bei einem leichten Unfall vor Beschadigungen
geschitzt. Die Antennen 3,4,5 sind fiir den Benutzer
nicht sichtbar und auch, beispielsweise bei Anordnung
in einer Heckklappe, vor Beschadigungen durch
Gepackstlcke geschitzt. Wie in Fig. 6 sichtbar, kann
eine Wandung 7 des als Heckklappe ausgebildeten
Karosseriebauteils 8 mit Vertiefungen oder anderen
Formanpassungen 12 versehen sein, um darin Anten-
nenelemente, hier die Stibe der Stabantenne 3, aufzu-
nehmen. Diese kdnnen beispielsweise auch mit der
Wandung 7 verklipst, verklebt oder anderweitig befe-
stigt sein.

[0021] Gemal Fig. 7 ist eine weitere Innenverklei-
dung 13 der inneren Wandung 7 des Karosseriebauteils
8 sichtbar, wodurch auch bei Formdurchbrechungen in
der Innenwand 7 eine optisch versteckte Lage der
Antenneneinheit 1 sichergestellt wird. Gleichzeitig kann
zu Servicezwecken der Zugang zur Antenneneinheit 1
leicht gedffnet werden.

Patentanspriiche

1. Antenneneinheit (1) mit zumindest einer Sende-
und/oder Empfangsantenne (3;4;5), vorgesehen
zum Einbau in Personenkraftfahrzeuge (9) unter-
halb der AuRenwandung (10) eines Karosseriebau-
teils (8), dadurch gekennzeichnet, dall die
Antenneneinheit (1) ein gemeinsames Tragerteil (2)
umfalBt, das die an diesem angeordneten
Antenne(n) (3;4;5)unabhangig von der Fahrzeug-
karosserie mechanisch abstutzt.

2. Antenneneinheit nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal} das Tragerteil (2) zuséatzlich
die elektronischen Bauteile (3a;4a) und Verbin-
dungselemente der an diesem abgestitzten
Antenne(n) (3;4;5) tragt.

3. Antenneneinheit nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dal} die Antennen-
einheit (1) modular aufgebaut ist und mit einer
unterschiedlichen Anzahl von Antennen bestlckt
sein kann.
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Antenneneinheit nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dal} das Tragerteil
(2) einen Wandungsteil (7) eines mehrschaligen
Karosseriebauteils (8), das im montierten Zustand
die Antenneneinheit (1) aufnimmt, ausbildet. 5

Antenneneinheit nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dal} die Antennen-
einheit (1) Uber eine zentrale Schnittstelle mit einer
weiterfihrenden Anschluleitung verbindbar ist. 10

Antenneneinheit nach einem der Anspriiche 1 bis

5, dadurch gekennzeichnet, dafl das Tragerteil

(2) im montierten Zustand zwischen einer Aulen-
(10) und einer Innenschale (7) des Karosseriebau- 15
teils (8) angeordnet und an einer dieser Schalen
(10;7) festgelegt ist.

Antenneneinheit nach einem der Anspriiche 1 bis

6, dadurch gekennzeichnet, dall das Karosserie- 20
bauteil (8) aus einem Kunststoff, insbesondere aus
SMC oder einem Thermoplast, besteht.

Antenneneinheit nach einem der Anspriiche 1 bis

7, dadurch gekennzeichnet, dafl das Tragerteil 25
(2) mit einem im wesentlichen im Randbereich des
Karosseriebauteils (8) umlaufenden, als elektrische
Masse dienenden Metallband oder -film (6) verbun-

den ist.

30
Bewegliches flachiges Karosseriebauteil, ins-
besondere Heck- oder Motorklappe, dadurch
gekennzeichnet, dalR das Karosseriebauteil (8)
zumindest bereichsweise aus Kunststoff besteht
und eine Antenneneinheit (1) mit zumindest einer 35
Antenne (3;4;5), einer elektrischen Masse (6) und
einer Anschluf3schnittstelle fir die Antenneneinheit
(1) umfaft.

. Karosseriebauteil nach Anspruch 9, dadurch 40
gekennzeichnet, dal die Antenneneinheit gemaf
Anspruch 1 ausgebildet ist und einen unabhéangig
von dem Karosseriebauteil (8) vorzumontierenden
Grundtrager (2) zur mechanischen Abstutzung der
Antennen (3;4;5) umfalit. 45
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