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(54) Anker sowie Bohrloch mit gesetztem Anker

(57)  Anker, insbesondere Gebirgsanker, mit einem
Zugglied (3), das mit einer Mehrzahl einzelner Einzel-
zugglieder (5), insbesondere aus Stahl, aufgebaut ist,
einer Injektonsleitung (15), zumindest zum Bohrloch-
grund, fiir erhartendes Material, z. B. Zementmortel, re-
aktive Kunststoffmischung, einer das Zugglied (3) um-
gebenden duReren Umhiillung (10), mit einer AuRenfla-
che, die einen erhdohten Widerstand gegen Verschie-
bung in Langsrichtung des Zuggliedes, insbesondere
einen wellen- oder maanderférmigen Langsschnitt, z. B.
von einem auf der auReren Umhullung geformten Rund-
gewinde, aufweist und gegebenenfalls einem am Gebir-

ge od. dgl. im oberen Kopfbereich des Ankers vorgese-
henen Ankerkopf, und wobei am bohrlochgrundseitigen
Ende der auleren Umhiillung (10) das Zugglied (3) an
dieser angreifbar ist, und wobei das Zugglied (3) am
bohrlochgrundseitigen Ende einen angeformten Endteil
(9) trégt, der an der duReren Umhdillung (10), insbeson-
dere am Stirnende derselben, abstutzbar ist und daf
der Endteil (9) mit der dufleren Umhillung (10), insbe-
sondere Uber ein gummielastisches Hillstiick (11, 13),
fluiddicht verbunden ist.

Zur Veréffentlichung gemeinsam mit der Zusam-
menfassung ist Fig. 1 bestimmt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung hat einen Anker, insbesondere
Gebirgsanker, mit einem Zugglied, das mit einer Mehr-
zahl einzelner Einzelzugglieder aufgebaut ist sowie ein
Bohrloch mit gesetztem Anker zum Gegenstand.
[0002] Kiinstliche oder natlrliche Steinmassen besit-
zen in der Regel eine Druckfestigkeit, welche die Zug-
festigkeit derselben wesentlich Ubersteigt. Um Zugs-
pannungen in derartigen Massen zu vermeiden, ist es
bekannt, interne oder externe Zugmittel aus Stahlstan-
gen, Stahllitzen, Kunststofflitzen, Seilen od. dgl. vorzu-
sehen, Uber welche eine Druckvorspannung aufge-
bracht wird. Diese Vorspannung ist nicht nur bei Bau-
werken, wie beispielsweise Spannbetonbriicken, Dek-
ken von Gebauden u. dgl., bekannt, sondern wird auch
zur Verfestigung von Baugrund sowie natiirlichem Ge-
stein, sei es im Bergbau, z. B. durch Setzen von stab-
férmigen Ankern, aber auch zur Verfestigung von Ge-
birge und gewachsenem Boden od. dgl. eingesetzt. We-
sentlich ist, daR der Anker am bohrlochgrundseitigen
Ende mdglichst sicher festgelegt werden kann, so da®
die erforderlichen Druckkrafte Uiber die Spannung eines
Zuggliedes aufgebracht werden kdénnen. Stabanker
weisen den Nachteil auf, dal® aus Transportgriinden
vom Herstellungsort der Anker zum Einsatzort dersel-
ben lediglich eine beschrankte Lange, z. B. 12 m Ver-
wendung finden kann. Sollen Anker Gber eine derarti-
gen Lange eingesetzt werden, so ist es erforderlich, daf
die Stabanker Uber Gewindemuffen miteinander ver-
bunden werden, womit die aufzubringende Zugkraft
nicht alleine durch die Festigkeit der Stabanker sondern
auch durch die Zugfestigkeit der Muffenverbindung be-
stimmt ist. Weiters muf’ der Bohrlochdurchmesser gro-
Rer gewahlt werden.

[0003] Um hdéhere Zugkrafte ausiiben zu kdnnen, ist
es auch bereits bekanntgeworden, die Zugglieder eines
Ankers aus einer Mehrzahl einzelner Zugglieder aufzu-
bauen, wobei weiters der Vorteil gegeben ist, daf} die
Anker flexibel ausgestaltet werden kénnen und somit
um Rundungen, beispielsweise mit einem Durchmesser
von 1,5 m, abgelenkt werden kénnen.

[0004] Aus der EP 0 393 013 B1 wird ein Anker be-
kannt, der Litzen mit jeweils sieben Einzeldrahten auf-
weist, die ihrerseits in ein Korrosionsschutzmittel einge-
bettet sind, das von einer Polyethylenhille umgeben ist.
Derartig umhilite Zugglieder kénnen beispielsweise
Uber einen Steg miteinander verbunden sein und in ei-
ner weiteren duf’eren Umhillung je nach erforderlicher
aufzubringender Zugkraft angeordnet sein.

[0005] In der DE 33 35 039 C1 ist ein Gebirgsanker
beschrieben, wobei als Zugelement ein Seil vorgesehen
ist, das am Kopfende ein Klemmelement tragt, tber wel-
ches das Seil gespannt und eine Druckplatte gegen das
Gebirge gestemmt wird. Das Seil ist im Bohrloch uber
Injektionsmortel fixiert.

[0006] Ein Zugglied fiir einen Felsbolzen mit einem
Biindel von Stahldréhten wird aus der DE 35 07 732 A1
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bekannt, wobei die Stahldrahte unter Freilassung eines
zentralen Hohlraumes in einem Kunststoff eingebettet
sind. Dieses so gebildete Blindel ist seinerseits in einer
aufleren Hille aus PVC angeordnet, die ein Aulienge-
winde tragt. Das die Zugkrafte Ubertragende Blindel ist
in der Au3enhiille lediglich Gber den Kunststoff fixiert,
wobei die Auflenhiille im Bohrloch tber Kunststoffmi-
schungen od. Zementmortel festgelegt sind und ein
Formschlufd zwischen Binder und auf3erer Hille vorliegt
und der Binder selbst adhasivim Bohrloch festgelegt ist.
Ein derartiger Anker ist aufgrund seiner massiven Aus-
fihrung nur eingeschrankt flexibel, so dal die Einsatz-
l&nge bereits aus Transportgriinden nur gering gehalten
werden kann und weiters ist die auf das Gebirge aufzu-
bringende Druckkraft durch die Verankerung der Stahls-
eile im Inneren der Hulse begrenzt.

[0007] Der vorliegenden Erfindung ist zur Aufgabe
gestellt, einen Anker, insbesondere Gebirgsanker, zu
schaffen, derim wesentlichen iber beliebig lange Strek-
ken in einem Bohrloch verlegt werden kann, der jedoch
keine Kupplungen erforderlich macht. Weiters soll der
Anker eine derartige Flexibilitat aufweisen, daf} er auf-
gehaspelt werden kann. Eine weitere Aufgabe der vor-
liegenden Erfindung besteht darin, einen dauerhaften
Korrosionsschutz der Zugglieder zu gewahrleisten, der
insbesondere werksmafig vorgesehen werden kann
und die Beschickung des Bohrloches auch Uber einige
hundert Meter zu ermdglichen, da die Steifigkeit des An-
kers ausreichend sein soll, um denselben Uber grolle
Strecken durch einfaches Einschieben einbringen zu
kénnen. Zusatzlich soll gewahrleistet sein, dal die Még-
lichkeit besteht, entlang des gesamten Bohrloches mit
Ausnahme des Bohrlochgrundes lediglich Druckkrafte
und keine Zugkréfte aufzubringen.

[0008] Der erfindungsgeméaflie Anker, insbesondere
Gebirgsanker, mit einem Zugglied, das mit einer Mehr-
zahl einzelner Einzelzugglieder, insbesondere aus
Stahl, aufgebaut ist, einer Injektionsleitung, zumindest
zum Bohrlochgrund, fur erhartendes Material, z. B Ze-
mentmortel, reaktive Kunststoffmischung, einer das
Zugglied umgebenden dufleren Umhullung, mit einer
AuBenflache, die einen erhdhten Widerstand gegen
Verschiebung in Langsrichtung des Zuggliedes, insbe-
sondere einen wellen- oder maanderférmigen Langs-
schnitt, z. B. von einem auf der duferen Umhiillung ge-
formten Rundgewinde, aufweist und gegebenenfalls ei-
nem am Gebirge od. dgl. im oberen Kopfbereich des An-
kers vorgesehenen Ankerkopf, wobei am bohrloch-
grundseitigen Ende der aueren Umhillung das Zug-
glied an dieser angreifbar ist, besteht im wesentlichen
darin, daR das Zugglied am bohrlochgrundseitigen En-
de einen angeformten Endteil tragt, der an der auReren
Umhullung, insbesondere am Stirnende derselben, ab-
stUtzbar ist und daf} der Endteil mit der &uReren Umhdl-
lung, insbesondere Uber ein gummielastisches Hull-
stlick, fluiddicht verbunden ist. Durch die Aufgliederung
des Zuggliedes in einer Mehrzahl einzelner Einzelzug-
glieder kann eine héhere Zugkraft als bei Stabankern
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aufgebracht werden, wobei gleichzeitig eine wesentli-
che Voraussetzung fiir die Haspelbarkeit und damit
leichtere Transportfahigkeit beliebig langer Stiicke ge-
gebenist. Mitder Zufiihrung flr ein erhartendes Material
zum Bohrlochgrund kann eine Verankerung desselben
in diesem Endbereich sichergestellt werden, wobei die
restlichen Bereiche des Ankers frei von Bindemittel ge-
halten werden kénnen. Uber den am bohrlochgrundsei-
tigen Ende angeformten Endteil am Zugglied, das an
der auReren Umhillung angreift, kbnnen besonders ho-
he Krafte auf das Gebirge ausgelbt werden, wobei die
Fixierung der auReren Umhillung, z. B. mit aufge-
schweilltem Wendel, aufgerolltem Gewinde, im Bohr-
loch oder auch Uber die im Langsschnitt, z. B. wellen-
oder maanderférmige Oberflache, der auReren Umhiil-
lung und dem erhartenden Material gegeben ist. Durch
die fluiddichte Abdichtung des Endteiles mit der dulle-
ren Umhallung kann der volle Korrosionsschutz und die
freie Dehnbarkeit des Zuggliedes gewahrleistet sein.
[0009] Wird der Endteil durch eine PreRhiilse aus Me-
tall, z. B. Stahl, gebildet, die an den Einzelzuggliedern
unmittelbar angreift, so kann auf eine bewahrte Techno-
logie der Befestigung von PreRteilen auf Seilen zurlick-
gegriffen werden, die auch besonders hohen Zugkraf-
ten standhalt, wobei das Material der Pre3hiilse durch
Kalt- oder WarmflieRen ein enges AnschlieRen am Zug-
glied bedingt.

[0010] Weist das gummielastische Hullstiick einen
Schlauch, welcher den Endteil und die dulere Umhiil-
lung teilweise umgibt und eine mit dem Schlauch dicht
ausgebildete Endkappe auf, das insbesondere zweitei-
lig ausgebildetist, so kann eine einfache Abdichtung der
Zugglieder zur duReren Umhullung erfolgen, wobei der
Hohlraum beispielsweise mit Korrosionsschutzmittel
fullbar ist, so dal ein Zutritt von korrosiven Medien ein-
fach und wirksam vermieden werden kann. Durch die
Ausbildung als Kappe, die insbesondere von dem
Schlauchstlick umgriffen ist, kann auch beim Einschie-
ben in das Bohrloch iber lange Strecken die Abdichtung
gewahrleistet sein und es kann eine Lockerung der dich-
ten Verbindung vermieden werden.

[0011] Ist das Zugglied mit zumindest einer Litze mit
einem auch mittig desselben angeordneten Einzelzug-
glied, die von einem natirlichen und/oder kiinstlichen
Korrosionsschutzmittel, z. B. Fett, insbesondere mit
identer Zusammensetzung entlang des gesamten An-
kers, gegebenenfalls bei der Herstellung im Werk, um-
hilltist, welches seinerseits von einem fluiddichten, ins-
besondere, gegebenenfalls bei der Herstellung im
Werk, Uber dieses extrudierten, Kunststoffmantel, ins-
besondere aus Polyethylen, umgeben ist, gebildet, so
ist auf eine bewahrte Konstruktion zuriickgegriffen, die
eine besonders glinstige Ausbildung der Litze und auch
Korrosionsschutz desselben gewahrleistet, wobei wei-
ters, bezogen auf den Querschnitt, eine besonders ho-
he Zugfestigkeit gegeben ist. Durch die idcntc Zusam-
mensetzung des Korrosionsschutzmittels entlang des
gesamten Ankers kann vermieden werden, dafl} bei-
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spielsweise aufgrund von Konzentrationsunterschieden
unterschiedliche elektrochemische Potentiale aufge-
baut werden, die sodann zu Korrosionen fiihren kbnnen.
[0012] Sind mehrere Litzen vorgesehen, die einzeln
von einem Korrosionsschutzmittel umhillt sind, wel-
ches seinerseits jeweils von einem fluiddichten, insbe-
sondere, z. B. bei der Herstellung im Werk, tGber dieses
extrudierten. Kunststoffmantel, insbesondere aus Po-
lyethylen, umgeben ist und sind die Kunststoffmantel
von einem weiteren Kunststoffmantel, z. B. im Werk, ex-
trudiert gemeinsam umschlossen, so ist nicht nur die ad-
ditive Wirkung fir die Auslbung der Zugkraft fir die
Zugglieder gegeben, sondern es kann aufgrund des Ab-
standes derselben zueinander eine besonders hohe
Flexibilitdt gewahrleistet sein, die in etwa der einzelnen
Litze entspricht.

[0013] Sind mehrere Litzen vorgesehen, die einzeln
von einem Korrosionsschutzmittel umhullt sind, wel-
ches jeweils seinerseits von einem fluiddichten, insbe-
sondere, z. B bei der Herstellung im Werk, uber dieses
extrudierten, Kunststoffmantel, insbesondere aus Po-
lyethylen, umgeben ist, die ihrerseits insbesondere uber
einen Steg miteinander verbunden sind, so ist die erfor-
derliche Steifigkeit zum Einschieben des Zuggliedes
Uber langere Strecken besonders einfach verwirklicht,
wobei andererseits die erforderliche Flexibilitat noch ge-
geben ist.

[0014] Ist die &ulRere Umhdllung, die an ihrer Auf3en-
flache einen wellen- oder maanderférmigen Langs-
schnitt od. dgl. aufweist, aus Metall, insbesondere aus
Stahl, aufgebaut, so ist gewahrleistet, dal} selbst bei
Aufbringen von groRen Kraften Uiber das Zugglied auf
die aulRere Umhullung hohe Krafte aufgebracht werden
kdnnen, wobei bei Stahl ein FlieRen der auReren Um-
hillung erst bei héchsten Kraften auftritt.

[0015] Ist die dullere Umhillung ausschlief3lich im
Bereich des Bohrlochgrundes vorgesehen, so kann ei-
ne besonders vorteilhafte Teilung der Aufgaben der ein-
zelnen Bestandteile des Ankers erreicht werden. Die
auBere Hille kann im wesentlichen starrer als die Litzen
ausgebildet werden, wobei weiters die Oberflache be-
sonders stark strukturiert ausgebildet werden kann, so
daf eine Verankerung Uber das erhartende Material im
Bereich des Bohrlochgrundes erreicht werden kann,
wohingegen der restliche Bereich bis zum Bohrloch-
mund des Ankers mit einer zusatzlichen Umhiillung,
beispielsweise aus Kunststoff od. dgl., umgeben sein
kann, so daf} einerseits ein mechanischer Schutz fir die
Zugelemente in mehrfacher Hinsicht gegeben ist und
andererseits die erforderliche Flexibilitat einfach erhal-
ten werden kann. Weiters kann auch der Widerstand
beim Einschieben des Ankers in das Bohrloch beson-
ders gering gehalten werden.

[0016] Istdie Injektionsleitung fir das erhartende Ma-
terial auRerhalb der dufleren Umhiillung am Anker be-
festigt, so kann dieselbe kleiner dimensioniert werden,
wobei weiters auf besonders einfache Weise eine Um-
schlieBung der Zugglieder durch das erhartete Material



5 EP 0995 878 A2 6

vermieden werden kann, so dal} die Dehnbarkeit des
Zuggliedes auch im Bereich der duf3eren Umhiillung si-
chergestellt ist, womit ein vollkommen homogenes Ver-
halten der Zugglieder entlang der gesamten Strecke
des Bohrloches erreicht werden kann, da die Bohrung
Uber den gesamten Bereich des Zuggliedes erhalten
bleiben kann, womit gréRere Dehnungsreserven gege-
ben sind.

[0017] Das erfindungsgemafie Bohrloch mit gesetz-
tem Anker, der im bohrlochgrundseitigen Ende im Bohr-
loch Uber ein erhartetes Material, z. B. reaktive Kunst-
stoffmischung, Zementmortel, festgelegt ist, und am
Kopfende am Bohrlochmund abgestiitzt ist und ein Zug-
glied aus einer Mehrzahl aus Einzelgliedern in einer die-
selbe umgebende duRere Umhillung mit einer AuRRen-
flache mit einem erhéhten Widerstand gegen Verschie-
bung in Langsrichtung des Zuggliedes, insbesondere
mit einem wellen- oder maanderférmigen Langsschnitt,
aufweist, besteht im wesentlichen darin, da das Zug-
glied im bohrlochgrundseitigen Ende an der &ufleren
Umbhdillung Gber ein Endteil gestitzt ist und am Kopfen-
de unter Ausschlul® der au3eren Umhillung Uber einen
Ankerkopf, insbesondere mit einstellbarer Zugkraft am
Bohrlochmund, abstiitzbar ist. Mit einem derartig fest-
gelegten Anker in einem Bohrloch ist sichergestellt, daf
Uber die gesamte Bohrlochlange Druckkrafte ausgelbt
werden kdnnen, da die Krafteinleitung des Zugelemen-
tes in der Verankerungsstrecke mit der Wandung des
Bohrloches auf den Bereich Bohrlochgrund beschrankt
gehalten sein kann, wobei die Zugkréafte am Anker tGber
die gesamte Lange gleichmaRig verteilt sein kdnnen.
[0018] Ist das Zugglied auschlieR3lich im bohrloch-
grundseitigen Ende mit der duf3eren Umhdllung verbun-
den, so ist einerseits eine einfach Kraftibertragung zwi-
schen den Zuggliedern und der duReren Umhllung ge-
wabhrleistet, wobei weiters eine Zerstérung der Zugglie-
der, beispielsweise durch Gebirgsverschiebungen od.
dgl., durch die duRere Umhillung eingeschrankt wer-
den kann.

[0019] Ist das Zugglied in der aulReren Umhiillung,
insbesondere in einem Krafteinleitungsbereich der Um-
hdllung in das Bohrloch, gegentber dieser dehnbar, so
kann der Bereich des Zuggliedes innerhalb der duf3eren
Umhillung ebenfalls gedehnt werden, womit, bezogen
auf die Gesamtlange des Ankers, eine gréfere Deh-
nungsreserve erreicht werden kann, die insbesondere
bei dynamisch belasteten Bohrldchern von grof3er Be-
deutung ist.

[0020] Sind in einem Bohrloch mehrere Anker festge-
legt, deren jeweilige Endteile an diesen jeweils zugeord-
neten dulReren Umhillungen abgestiitzt sind und einen
unterschiedlichen Abstand zum Bohrlochgrund aufwei-
sen, so wird dadurch erreicht, daR die Zugkrafte im
bohrlochgrundseitigen Ende auf eine gréRere Strecke
abgestuft verteilt eingebracht werden kénnen.

[0021] Sind die Zugglieder von den auReren Umhil-
lungen in einem gemeinsamen Schlauch, insbesondere
bis zum Bereich des Bohrlochgrundcs gefiihrt, so kann
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bereits beim Einflihren des Ankers in das Bohrloch eine
exakte Positionierung der Endteile sichergestellt wer-
den, wobei weiters ein besonders geringer Platzbedarf
fur den so ausgebildete Anker erforderlich ist, so dal}
entsprechend gering dimensionierte Bohrlécher ausrei-
chend sind.

[0022] Im folgenden wird die Erfindung anhand der
Zeichnungen naher erlautert.
[0023] Es zeigen:

Fig. 1 einen Anker in einem Bohrloch,
Fig. 2, 3 und 4 den Querschnitt durch Litzen und

Fig. 5 einen weiteren Anker mit vier Litzen im Bohr-
lochgrundbereich.

[0024] Derin Fig. 1im Schnitt dargestellte Anker 1 ist
in einem Bohrloch 2 mit 200 m Lange angeordnet. Der
Anker weist ein Zugglied 3 auf, das in Fig. 4 im Quer-
schnitt dargestellt ist. Das Zugglied weist eine Litze 4
auf, die mit Einzelzuggliedern, u. zw. aus Stahl, aufge-
baut ist und um das mittige Einzelzugglied 6 sind sechs
aullere Einzelzugglieder 5 angeordnet. Diese so gebil-
dete Litze 4, welche einen Film aus im Werk aufge-
brachten Korrosionsschutzmittel tragt, wird fluiddicht
von einem Kunststoffmantel 7 in Form eines Schlauches
aus Hochdruckpolyethylen umgeben, welcher um die
Litze herum im Werk extrudiert ist. Die Zwischenrdume
zwischen den Einzelzuggliedern 5 und dem Kunststoff-
mantel 7 sind mit einem Film aus einem Korrosions-
schutzmittel, u zw. Fette, eine kolloidale Dispersionen
von Li-Metallseifen in Mineral- und/oder Synthesedlen.
Polyethylenwachse, gefiillt. Im Bereich des Bohrloch-
grundcs 8 ist am Zugglied 3 ein Endteil 9 aus Metall, u.
zw Stahl, durch KaltflieRen an die von dem Kunststoff-
mantel und Korrosionsschutzmittel befreiten Einzelzug-
glieder 5 angeformtist. Um die Litze ist eine duRere Um-
hiillung 10 in Form eines gewellten Stahlrohres vorge-
sehen, auf das sich der Endteil 9 abstiitzt. Um den End-
teil 9, eine Pref3hilse aus Stahl, und die duRere Umhiil-
lung 10 ist ein gummielastisches Hiullstiick 11 angeord-
net, das die duflere Umhiillung 10 dicht umschlieRt und
zusatzlich tber ein Dichtband 12 mit einer Klebeschicht
mit der auBeren Umhiillung 10 verbunden ist. Am bohr-
lochbodenseitigen Ende tragt das gummielastische
Hullstiick 11 eine Endkappe 13 aus Polyethylen die mit
dem Huillstiick fluiddicht verbunden ist. Der so gebildete
Hohlraum 14 ist mit Korrosionsschutzmittel, wie bereits
angefihrt, gefillt. Der Anker 1 weist auf3en eine Injek-
tionsleitung 15 auf, iber welche beispielsweise eine re-
aktive Kunststoffmischung im vorliegenden Fall jedoch
Zementmortel eingebracht wird, der nach funf Tagen be-
reits so weit abgebunden ist, da das Zugglied 3 ge-
spannt werden kann. Der Anker ist lediglich im bohrloch-
grundseitigen Ende, dem Krafteinleitungsbereich, Gber
den Zementmortel 16 festgelegt, jedoch Uber die ge-
samte weitere Lange des Bohrloches liegt das Zugglied
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frei und ungebunden vor. Im Bereich des Bohrlochmun-
des 17 ist ein Ankerkopf 18 vorgesehen, der sich auf
den Bohrlochmund 17 Uber einen Lastverteiler 19 ab-
stlitzt. Das Zugglied 3 ist auch im Krafteinleitungsbe-
reich gegenulber der dueren Umhdillung frei dehnbar.
Der Ubergang des Zuggliedes 3 in den Ankerkopf erfolgt
Uber ein Polyethylenréhrchen 20 und die Vorspannung
erfolgt durch Angriff von einer nicht dargestellten
Spannpresse auf die Litze 4. Die Fixierung erfolgt tiber
den Ringkeil 21, der mit der Konusbohrung des Anker-
kopfes 18 derartig kooperiert, da® bei Vordehnung der
einzelnen Einzelzugglieder innerhalb des Hook'schen
Bereiches bei Aussetzen der Vorspannkrafte eine Kon-
traktion der Einzelzugglieder erfolgt, die den Ringkeil 21
in Richtung Bohrlochgrund bewegt und somit eine lage-
maRige Fixierung bewirken. Wenn erwiinscht, kann die
Zugkraft, z. B Uber ein Schraubengewinde und Multter,
einstellbar ausgebildet werden. Jedenfalls besteht die
Méglichkeit, auch nachtraglich die Zugspannung des
Ankers einzustellen.

[0025] In Fig. 2 sind zwei Litzen 4 gemal Fig. 4 im
Querschnitt dargestellt, deren Kunststoffmantel 7 Gber
einen Steg 22 verbunden, so daf trotz héherer Zugkraft
die Flexibilitat voll gewahrt ist. Diese Zugglieder 3 sind
ihrerseits mit einem weiteren im Werk bei der Herstel-
lung extrudierten Kunststoffmantel 23 umgeben. Ein
derartiges Zugglied kann ebenfalls fir einen Anker, wie
in Fig. 1 dargestellt, verwendet werden.

[0026] In Fig. 3 ist eine weitere Ausfiihrungsform ei-
nes Zuggliedes mit vier Litzen gemaf Fig. 4 dargestellt,
die ihrerseits mit einem weiteren direkt auf diese im
Werk bei der Herstellung extrudierten Kunststoffmantel
24 umhiillt sind. Dieses Zugglied weist eine héhere Stei-
figkeit auf als das Zugglied geman Fig. 2, besitzt jedoch
bei gleicher Ausbildung der Einzelzugglieder die vierfa-
che Kraftaufnahme.

[0027] In Fig. 5 ist eine weitere Ausfiihrungsform des
Ankers dargestellt, wobei vier Zugglieder mit Endstik-
ken 9 gemal Fig. 1 vorgesehen sind, die jedoch einen
unterschiedlichen Abstand zum Bohrlochgrund 8 auf-
weisen, so dall die Zugkrafte, welche im Endbereich
Uber die duBeren Umhillungen 10a, 10b, 10c und 10d
des Bohrloches zwangsweise eingebracht werden, auf
eine langere Strecke verteilt werden kdnnen. AulRerhalb
der Fixierung der Endstiicke und der aulReren Umhiil-
lung, u. zw. dem gewellten Stahlrohr, wird auf das Ge-
birge lediglich Druck und kein Zug ausgelibt. Die duRe-
ren Umhdillungen 10a bis 10d miinden in einen gemein-
samen Schlauch 25, der bis zum Bohrlochmund gefiihrt
ist.

Patentanspriiche

1. Anker, insbesondere Gebirgsanker, mit einem Zug-
glied (3), das mit einer Mehrzahl einzelner Einzel-
zugglieder (5), insbesondere aus Stahl, aufgebaut
ist, einer Injektonsleitung (15), zumindest zum
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Bohrlochgrund, fur erhartendes Material, z. B. Ze-
mentmortel, reaktive Kunststoffmischung, einer das
Zugglied (3) umgebenden dufleren Umhdllung (10),
mit einer AuBenflache, die einen erhéhten Wider-
stand gegen Verschiebung in Langsrichtung des
Zuggliedes, insbesondere einen wellen- oder ma-
anderférmigen Langsschnitt, z. B von einem auf der
auleren Umhillung geformten Rundgewinde, auf-
weist und gegebenenfalls einem am Gebirge od.
dgl. im oberen Kopfbereich des Ankers vorgesehe-
nen Ankerkopf, wobei am bohrlochgrundseitigen
Ende der aueren Umhiillung (10) das Zugglied (3)
an dieser angreifbar ist, dadurch gekennzeichnet,
daR das Zugglied (3) am bohrlochgrundseitigen En-
de einen angeformten Endteil (9) tragt, der an der
aufleren Umhillung (10), insbesondere am Stirn-
ende derselben, abstutzbar ist und da® der Endteil
(9) mit der &uBeren Umhllung (10), insbesondere
Uber ein gummielastisches Hullstlck (11, 13), fluid-
dicht verbunden ist.

Anker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dal3 der Endteil (9) durch eine Pref3hiilse aus
Metall, z. B. Stahl, gebildet ist, die an Einzelzugglie-
der (5) unmittelbar angreift.

Anker nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dall das gummielastische Hullstlck ei-
nen Schlauch (11), welcher den Endteil (9) und die
auflere Umhdllung (10) teilweise umgibt und eine
mit dem Schlauch (11) dicht ausgebildete Endkap-
pe (13) aufweist, das insbesondere zweiteilig aus-
gebildet ist.

Anker nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} das Zugglied (3) mit zumindest
einer Litze (4) mit einem auch mittig desselben an-
geordneten Einzelzuggliedes (6), die von einem na-
turlichen und/oder kiinstlichen Korrosionsschutz-
mittel, z. B. Fett, insbesondere mit identer Zusam-
mensetzung entlang des gesamten Ankers, gege-
benenfalls bei der Herstellung im Werk, umhiilit
sind, welches seinerseits von einem fluiddichten,
insbesondere, gegebenenfalls bei der Herstellung
im Werk, Uber dieses extrudierten, Kunststoffman-
tel (7), insbesondere aus Polyethylen, umgeben ist,
gebildet ist.

Anker nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dal mehrere Litzen (3) vorgesehen sind, die
einzeln von einem Korrosionsschutzmittel umhdillt
sind, welches jeweils seinerseits von einem fluid-
dichten, insbesondere, gegebenenfalls bei der Her-
stellung im Werk, Uber dieses extrudierten, Kunst-
stoffmantel (7), insbesondere aus Polyethylen, um-
geben ist und die Kunststoffmantel (7) von einem
weiteren, z. B. im Werk, extrudierten Kunststoff-
mantel (23, 24) umgeben sind.



10.

1.

12

13.

9 EP 0995 878 A2 10

Anker nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dal? mehrere Litzen (3) vorgesehen sind,
die einzeln von einem Korrosionsschutzmittel um-
hillt sind, welches jeweils seinerseits von einem
fluiddichten, insbesondere, z. B. bei Herstellung im
Werk, Uber dieses extrudierten, Kunststoffmantel,
insbesondere aus Polyethylen, umgeben ist, die ih-
rerseits, insbesondere Uber einen Steg (22) mitein-
ander verbunden sind.

Anker nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dal} die duRere Umhiillung (10),
die an ihrer AuRRenflache einen wellen- oder maan-
derférmigen Langsschnitt od. dgl. aufweist, aus Me-
tall, insbesondere aus Stahl, aufgebaut ist.

Anker nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dal die auere Umhillung (10)
ausschlieBlich im Bereich des Bohrlochgrundes (8)
vorgesehen ist.

Anker nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daf} die Injektionsleitung (15) fiir
das erhartende Material auRerhalb der duReren
Umbhdillung (10) am Anker befestigt ist.

Bohrloch mit gesetztem Anker, insbesondere nach
einem der Anspriiche 1 bis 9, derim bohrlochgrund-
seitigen Ende im Bohrloch Uber ein erhartetes Ma-
terial, z. B. reaktive Kunststoffmischung, Zement-
mortel, festgelegt ist und am Kopfende am Bohr-
lochmund abgestiitzt ist und ein Zugglied (3) aus
einer Mehrzahl aus Einzelgliedern (5) in einer die-
selbe umgebenden dulleren Umhillung (10) mit ei-
ner AulRenflache mit einem erhéhten Widerstand
gegen Verschiebung in Langsrichtung des Zugglie-
des, insbesondere mit einem wellen- oder maan-
derférmigen Langsschnitt, aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl das Zugglied (3) im bohrloch-
grundseitigen Ende an der auReren Umhillung (10)
Uber einen Endteil (9) abgestiitzt ist und am Kopf-
ende unter Ausschlufd der auReren Umhiillung Gber
einen Ankerkopf (18), insbesondere mit einstellba-
rer Zugkraft am Bohrlochmund, abgestitzt ist.

Bohrloch mit gesetztem Anker nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dall das Zugglied (3)
ausschlieBlich im bohrlochgrundseitigen Ende mit
der auleren Umhillung (10) verbunden ist.

Bohrloch mit gesetztem Anker nach Anspruch 10
oder 11, dadurch gekennzeichnet, dafl das Zug-
glied (3) in der &uBeren Umhdillung (10), insbeson-
dere in einem Krafteinleitungsbereich der Umhiil-
lung in das Bohrloch, gegenuber dieser dehnbar ist.

Bohrloch mit gesetztem Anker nach Anspruch 10,
11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dal} in ei-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

14.

nem Bohrloch mehrere Anker (1) festgelegt sind,
deren jeweilige Endteile (9) an diesen jeweils zuge-
ordneten duferen Umhdllung (10a, 10b, 10c, 10d)
abgestitzt sind und unterschiedlichen Abstand
zum Bohrlochgrund (8) aufweisen.

Bohrloch mit gesetztem Anker nach einem der An-
spriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daf}
die Zugglieder (3) von den auleren Umhiullungen
in einem gemeinsamen Schlauch (25), insbesonde-
re bis zum Bereich des Bohrlochmundes (17), ge-
fuhrt sind.
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