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(54) Elektromagnet mit Warmeableitkorper
(57)  ErfindungsgemaR wird der Elektromagnet (1)
mit einem Warmeableitkdrper (2) versehen, der mit
zwei Schenkeln groRflachig an zwei die Spule (3) umge-
benden MetallauRenflachen (5) anliegt und mindestens
eine zum Warmetransport dienende AuRenflache (8,9)
aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Elektro-
magneten mit einer Spule, mit mindestens zwei diese
Spule umgebenden MetallaufRenflachen und mit einem
Warmeableitkérper mit mindestens einer zum Warme-
transport dienenden AuRenflache.

[0002] Die DE-H 97 10 VIl ¢/21g - 25.9.52 offenbart
einen Elektromagneten einer Spule mit mindestens
zwei diese Spule umgebenden MetallaulRenflachen und
mit einem Warmeableitkérper mit mindestens einer
zum Warmetransport dienenden Auf3enflache.

[0003] Dabei erfolgt die Kihlung des Elektroma-
gneten Uber den Flansch, an den eine gut warmelei-

tende Metallplatte mit einer Rippenanordnung
angebracht ist.
[0004] Elektromagneten finden bei Schaltgeraten,

insbesondere Sicherheitspositionsschaltern, vielfaltige
Anwendung. Bei Dauereinschaltung des Elektromagne-
ten erwarmt sich dieser und kann zu einer unzuléssigen
Aufwarmung des Gerats flhren. Um dies zu verhindern,
wurden bisher unterschiedliche Lésungen angewandt.
Eine Mdglichkeit besteht darin, relativ grole Metallge-
hause zu verwenden, mit denen der Elektromagnet
direkt verschraubt wird. Die Warme wird hier gut in die
Gehausewande abgeleitet. Allerdings muf hier fiir eine
Abdichtung der Verschraubung gegen Eindringen des
Wassers gesorgt werden. Alternativ werden grof3volu-
mige Elektromagneten verwendet, die relativ teuer sind
und vor allem das Geréat vergrofiern und schwerer
machen. Diese Magnete haben aulerdem einen Anker
mit grolRer Masse, der Probleme hinsichtlich StéRen,
Schocks oder Vibrationen nach sich zieht.

[0005] Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, den
Elektromagneten mit einer geeigneten elektronischen
Ansteuerung zu versehen, die nur wahrend des kurzen
Anzugsmoments den Magneten mit hoher Leistung ver-
sorgt und danach auf eine geringere Halteleistung
zurlckschaltet. Allerdings ist diese Lésung mit hohen
Kosten fir die Elektronik verbunden, die zudem emp-
findlich ist. Schlief3lich ist noch eine Lésung mit einem
Anzugs- und einem Haltemagneten in Verbindung mit
einer entsprechenden Umschaltelektronik bekannt.
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen Elektromagneten der oben genannten Art mit
einem Warmeableitsystem zu versehen, das eine gute
Ableitung der Warmeenergie ermdglicht und somit eine
unzulassige Erwarmung verhindert.

[0007] Die Aufgabe wird dadurch gel6st, da der
Warmeableitkérper den Elektromagneten mindestens
teilweise umgreift, und dal der Warmeableitkdrper zwei
Schenkel mit jeweils einer Innenflache aufweist, die an
einer der MetallauRRenflachen grof3flachig anliegt.
[0008] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind den Unteranspriichen zu entnehmen.

[0009] Wird der Warmeableitkérper U-férmig aus-
geflhrt, so stehen zusatzliche Warmeabileitflachen zur
Verfligung, und es kann innerhalb des Warmeableitkor-
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pers ein entsprechend guter Warmeausgleich stattfin-
den.

[0010] Vorteilhafter Weise ist der Elektromagnet in
einem Gehduse eines elektrischen Schaltgerats, ins-
besondere eines Positionsschalters, mit Gehdusewan-
den eingebaut, und der Warmeableitkérper bildet
mindestens zu einer der Gehdusewande eine Warme-
briicke.

[0011] Eine weitere vorteilhafte Ausflihrungsform
besteht, wenn die Schenkel jeweils eine Warmebriicke
zu einer der Gehdusewande bilden. Dies wird beson-
ders vorteilhaft erreicht, wenn die Schenkel mit ihrer
AuRenflache jeweils an einer der Gehausewande grol3-
flachig anliegen.

[0012] Um die Warmeabfiihrung weiterhin zu ver-
bessern, ist es vorteilhaft, wenn der die Schenkel ver-
bindende Steg eine Warmebricke zu einer der
Gehausewande bildet, was vorteilhaft dadurch erreicht
wird, daf} der die Schenkel verbindende Steg an einer
der Gehausewande groRflachig anliegt. Dies kann z.B.
der Gehauseboden sein, der bei Verschraubung auf
einer Metallplatte einen besonders guten Warmetrans-
port sicherstellt.

[0013] Ist eine mit dem Warmeleitkdrper in Form-
schlufl stehende Halteplatte mit ersten Anformungen
zur Justage des Elektromagneten vorgesehen, so wird
auf einfache Weise die Justage des Elektromagneten in
Bezug auf den Warmeableitkdrper erreicht.

[0014] Vorteilhafterweise weist die Halteplatte zwei
Anformungen zur Aufnahme von Anschluflklemmen
auf, wodurch auf einfache Weise der AnschlufR der
Spule ermdglicht wird.

[0015] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird
im folgenden anhand einer Zeichnung naher erlautert.
Es zeigen:
FIG 1 eine perspektivische Darstellung eines
Elektromagneten und eines zugehdrigen
Warmeableitkdrpers,

eine Draufsicht auf ein Gehause mit einge-
bautem Elektromagneten und Warmeableit-
kérper,

eine Schnittansicht eines Gehduses mit
Elektromagneten und Warmeableitkdrper
und

Ansichten einer zum Anschluf3 und Justie-
rung des Elektromagneten dienenden Hal-
teplatte.

FIG 2

FIG 3

FIG 4,5

[0016] In Figur 1 ist ein Elektromagnet 1 mit einem
zugehorigen Warmeableitkérper 2 dargestellt. Der
Elektromagnet 1 weist eine Spule 3 und ein diese
umgebendes Joch 4 mit Metallauf3enflachen 5 auf. Der
Warmeableitkérper 2 ist hier U-férmig mit zwei Schen-
keln 6 und einem diese verbindenden Steg 7 ausge-
fuhrt. Die AuRenfliche des Stegs 7 tragt das
Bezugszeichen 8, die Auenflachen der Schenkel 6 tra-
gen das Bezugszeichen 9. Die Innenflachen 10 der
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Schenkel 6 liegen im zusammengebauten Zustand
grofR¥flachig an den MetallaufRenflachen 5 an, so daB ein
guter Warmetransport zwischen dem Joch 4 und dem
Warmeableitkdrper 2 mdéglich ist.

[0017] In den Figuren 2 und 3 ist der Einsatz des
Elektromagneten 1 mit dem Warmeableitkdrper 2 bei
einem elektrischen Schaltgerat mit einem Gehause 11
dargestellt. Dies kann z.B. das gekapselte Gehause
eines Positionsschalters sein. Figur 2 zeigt die Einbau-
lage des Elektromagneten 1 mit dem U-férmigen War-
meableitkérper 2, dessen Schenkel mit den
AuBenflachen 9 groRflachig an den Gehdusewanden 12
anliegen.

[0018] Der Steg 7 des U-formigen Warmeableitkor-
pers 2 berlihrt mit seiner AufRenflache 8 groR¥flachig den
Boden 13 des Gehauses 11.

[0019] Um eine gute Warmeleitung zu erreichen, ist
es wichtig, dal’ der Warmeableitkdrper 2 plan, flachig
und kraftschllssig die angrenzenden Flachen 12 und
13 berlhrt. Durch Einbringen einer Warmeleitpaste an
den Ubergangsflachen kann bei Bedarf der Warmeflul
weiter verbessert werden. Durch geschickte Ausfor-
mung des Warmeableitkérpers 2 wird erreicht, da® der
AuBlenkontakt zum Gehause 11 erheblich gréRer als die
Kontaktflache zum Elektromagneten 1 ist.

[0020] Die Warmekontaktierung des Gehausebo-
dens 13 ist besonders giinstig, wenn das Gehause 11
auf metallene, gut die Warme ableitende Flachen mon-
tiert wird.

[0021] Zwischen dem Eltkromagneten 1 und dem
Verbindungssteg 7 des U-férmigen Warmeableitkor-
pers ist eine Halteplatte 14 gemaf FIG 3 eingelegt, die
Anformungen 15 zur Aufnahme von AnschluRklemmen
zum Anschlufd der Spule 3 des Elektromagneten 1 auf-
weist. Die zumindest teilweise mit dem U-férmigen War-
meableitkérper 2 in Formschluf® stehende Halteplatte
14 weist weitere Anformungen 16 zur Justage des Elek-
tromagneten 1 auf.

Patentanspriiche

1. Elektromagnet (1) mit einer Spule (3), mit minde-
stens zwei diese Spule (3) umgebenden Metallau-
Renflachen (5) und mit einem Warmeableitkdrper
(2) mit mindestens einer zum Warmetransport die-
nenden AuRenflache (8,9) dadurch gekenn-
zeichnet, dal® der Wa&rmeableitkbrper (2) den
Elektromagneten (1) mindestens teilweise umgreift,
und da der Warmeableitkdrper (2) zwei Schenkel
(6) mit jeweils einer Innenflache (10) aufweist, die
an einer der MetallauRenflachen (5) groRflachig
anliegt.

2. Elektromagnet nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dall der Warmeableitkdrper (2)
U-férmig ausgebildet ist.

3. Elektromagnet nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
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gekennzeichnet, dal® der Elektromagnet (1) in
einem Gehaduse (11) eines elektrischen Schaltge-
rats, insbesondere eines Positionsschalters, mit
Gehausewanden (12,13) eingebaut ist, und dal}
der Warmeableitkdrper (2) mindestens zu einer der
Gehausewande (12,13) eine Warmebricke bildet.

Elektromagnet nach einem der vorangehenden
Anspriche , dadurch gekennzeichnet, dal} die
Schenkel (6) jeweils eine Warmebriicke zu einer
der Gehausewande (12) bilden.

Elektromagnet nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal die
Schenkel (6) mit ihrer AuRenflache (9) jeweils an
einer der Gehausewande (12) grof¥flachig anlie-
gen.

Elektromagnet nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dal} der die Schenkel (6) verbin-
dende Steg (7) eine Warmebriicke zu einer der
Gehausewande (13) bildet.

Elektromagnet nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dal} der die Schenkel (6) verbin-
dende Steg (7) an eine der Gehdusewande (13)
grof¥flachig anliegt.

Elektromagnet nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dall eine
mit dem Warmeableitkérper (2) in Formschlul? ste-
hende Halteplatte (14) mit ersten Anformungen
(16) zur Justage des Elektromagneten (1) vorgese-
hen ist.

Elektromagnet nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dal} die Halteplatte mit zweiten
Anformungen (15) zur Aufnahme von Anschluf3-
klemmen versehen ist.
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