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(54) Umreifungsgerat

(57) Bei einem Umreifungsgerat zur Umreifung von
Packgut mit einem Band, das eine mit einem Spannan-
trieb wirkverbundene Spanneinrichtung zum Spannen
des Bandes, eine Verschlusseinrichtung zum Ver-
schliessen von zwei Bandenden eines Bandes, und
mehrere Rucklaufsperren zur Fixierung des Bandes am
Umreifungsgerat, aufweist, soll ein méglichst hoher Wir-
kungsgrad erzielt werden. Die Erfindung schlagt dazu
vor, die Spanneinrichtung mit einer gegeniiber einem
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Spannrad (30) angeordneten Wippe (37) zu versehen,
die Wippe (37) um eine Wippenachse (38) schwenkbar
zu lagern, das Spannrad (30) und die Wippe (37) auf-
einander zubewegbar auszugestalten, wodurch das
Band zwischen der Wippe und dem Spannrad ein-
klemmtar ist, und das Band mit einem grossen
Umschlingungswinkel (o) am Spannrad anliegt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Umreifungsgerat
zur Umreifung von Packgut mit einem Band, wobei das
Umreifungsgerat eine mit einem Spannantrieb wirkver-
bundene Spanneinrichtung zum Spannen des Bandes,
eine Verschlusseinrichtung zum Verschliessen von zwei
Bandenden eines Bandes, und mehrere Riicklaufsper-
ren zur Fixierung des Bandes im Umreifungsgerat, auf-
weist.

[0002] Die Erfindung bezieht sich in erster Linie auf
tragbare, mobile, d.h. nicht stationare und fest instal-
lierte, Umreifungsgerate, die vorzugsweise elektrisch
angetrieben und mit einer netzunabhangigen Stromver-
sorgung, wie beispielsweise einem Akkumulator, verse-
hen sind. Bei derartigen Geréaten stellt sich stets das
Problem, dass die - bei einer vorgegebenen Anzahl an
mit einer Akkumulatorladung durchzufiihrenden Umrei-
fungen - maximal auf jede Umreifung aufbringbare
Spannkraft durch die zur Verfligung stehende, relativ
geringe Akkukapazitat begrenzt wird. Die letztendlich in
einer Bandschlaufe verbleibende Spannkraft wird
zudem dadurch reduziert, dass das Band wahrend der
Bildung und dem Verschliessen der Bandschlaufe (bli-
cherweise Uber eine Grundplatte gefiihrt wird, mit der
das Umreifungsgerat auf dem Packgut anliegt. Nach-
dem die Bandschlaufe verschlossen ist, wird das Umrei-
fungsgerdt vom Packgut genommen und hierbei die
Grundplatte aus der Bandschlaufe gezogen. Da sich
hierdurch der von der bereits verschlossenen Band-
schlaufe zu umreifende Umfang reduziert, lasst auch
die im Band vorhandene Spannkraft nach.

[0003] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe
zugrunde, ein Umreifungsgerdt mit einem maoglichst
hohen Wirkungsgrad bzw. Effizienz, insbesondere
beziiglich der Ausnutzung einer Akkumulatorladung, zu
schaffen. In diesem Zusammenhang kann unter "Wir-
kungsgrad" bzw. Effizienz" die mit einer bestimmten
Akkumulatorkapazitat erzielbare Anzahl an Umreifun-
gen mit einer bestimmten Bandspannung verstanden
werden. Darunter kann jedoch auch verstanden wer-
den, wie gross die bei Durchfiihrung einer bestimmten
Anzahl an Umreifungen - bei Ausnutzung der vollen
Akkumulatorteilkapazitat - pro Umreifung erzielbare
maximale Bandspannung ist.

[0004] Diese Aufgabe wird gemass einem ersten
Aspekt der Erfindung dadurch gel6st, dass bei einem
eingangs erwahnten Umreifungsgerat, insbesondere
einem von einer externen Energiequelle unabhangigen
tragbaren Umreifungsgerat, sich ein vorzugsweise ohne
Hulltrieb (wie beispielsweise einem Keilriemen) von
einem Motor - vorzugsweise unter Zwischenschaltung
eines Getriebes - antreibbares Spannrad wahrend einer
Spannphase gegen eine Wippe abstitzt. Damit das
Band mdglichst einfach zwischen die Wippe und das
Spannrad einfiihrbar ist, sollte ein Abstand zwischen
dem Spannrad und der Wippe veranderbar sein. Um
dies zu erreichen ist bevorzugt, dass das Spannrad
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schwenkbar gelagert ist.

[0005] Es hat sich als giinstig erwiesen, wenn sich
die Wippe entsprechend der Grésse und Richtung des
vom Spannrad ausgelbten Drucks selbsttatig ausrich-
ten kann. Dies fiihrt zu besonders guten Anpressver-
haltnissen zwischen dem Spannrad und dem Band und
damit zu einem guten Wirkungsgrad in bezug auf die fir
eine Umreifung mit einer bestimmten Bandspannung
erforderlichen Energiemenge. Es kénnen somit mit der
gleichen insgesamt zur Verfligung stehenden Kapazitat
eines Akkumulators mehr Umreifungen durchgefiihrt
werden als bisher Ublich.

[0006] Zu einem hohen Wirkungsgrad tragt beson-
ders bei, wenn zwei Arme der Wippe mit jeweils einer
drehbaren Rolle versehen sind, Uber die das zu span-
nende Band geflihrt wird. Die zweckmassigerweise mit
gleichen Durchmessern versehene Rollen sind vor-
zugsweise wesentlich kleiner als das Spannrad. Beim
Spannen des Bandes sollte der sich jeweils zwischen
den Rollen befindliche Bandabschnitt am Spannrad und
den beiden Rollen anliegen. Mit den beiden Rollen kann
ein verhaltnismassig grosser Umschlingungswinkel des
Bandes um das Spannrad bei gleichzeitig geringer Rei-
bung zwischen der Wippe und dem Band erzielt wer-
den, wodurch die Gefahr von Banddeformationen und
Schlupf zwischen dem Band und dem Spannrad redu-
ziert werden kann. Sowohl Banddeformationen als auch
Schlupf kénnen die erforderliche Antriebsleistung erh6-
hen.

[0007] Hierbei kann es auch vorteilhaft sein, wenn
die Wippe - vorzugsweise anstelle der Rollen - mit einer
Andruckflache versehen ist, auf die das Band wahrend
der Spannphase vom Spannrad gedrickt wird. Die
Andruckflache kann eine Krimmung aufweisen, die
zweckmassigerweise an den Radius des Spannrades
angepasst ist, wodurch sich das Band besonders gut an
das Spannrad schmiegt.

[0008] Um einen mdglichst geringen Verlust an
bereits aufgebrachter Bandspannung zu erreichen,
kann vorgesehen sein, dass ein erster Teil der Grund-
platte der Verschlusseinrichtung und ein zweiter Teil der
Grundplatte der Spanneinrichtung zugeordnet ist, und
zwischen den beiden Teilen eine Durchfiihrung ausge-
bildet ist, durch die ein Abschnitt einer Bandschlaufe
durchfihrbar ist.

[0009] Bei Umreifungsgeraten ist Ublicherweise
vorgesehen, dass sich die Spann-, die Verschluss- und
Schneideinrichtung und Rucklaufsperren, wie beispiels-
weise Klemmeinrichtungen, auf der Grundplatte abstut-
zen. Deshalb wird das Band lber eine vergleichsweise
- in Bandrichtung gesehen - lange Grundplatte geflihrt.
Da die Grundplatte nach dem Verschliessen der Band-
schlaufe aus dieser herausgezogen wird, lasst die
Bandspannung dann verhéltnismassig stark nach. Die
Erfindung kann hiervon abweichen, indem die Weg-
lange der Bandschlaufe auf der Grundplatte verkirzt
wird. Dies kann dadurch erreicht werden, dass die
Bandschlaufe nur (ber jenen Teil der Grundplatte
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gefuhrt wird, auf dem die Einrichtungen angeordnet
sind, die auf die Bandschlaufe einwirken. Bei erfin-
dungsgemassen Vorrichtungen kann deshalb vorzugs-
weise vorgesehen sein, dass die Spanneinrichtung - in
Spannrichtung gesehen - nach der Verschlusseinrich-
tung angeordnet ist und auf einen Bandabschnitt ein-
wirkt, der nicht Bestandteil der Bandschlaufe ist. Da die
Spanneinrichtung sich zweckmassigerweise ebenfalls
auf der Grundplatte abstiitzt, kann die Bandschlaufe
durch eine Ausnehmung der Grundplatte hindurchge-
fuhrt werden. Die Ausnehmung kann sich zwischen der
Verschlusseinrichtung und einem Spannrad der Spann-
einrichtung befinden. Um eine derartige Ausnehmung
zwischen zwei Teilen der Grundplatte auszubilden, kén-
nen die beiden Teile der Grundplatte einstlickig mitein-
ander verbunden als auch separate Bauteile sein, die
auf geeignete Weise zu einer Grundplatte zusammen-
gesetzt sind. Durch diese Massnahme kann der Weg
der Bandschlaufe Uber die Grundplatte verkilrzt wer-
den, wodurch der Verlust der Bandspannung durch Ent-
fernen des Umreifungsgerates vom Packgut verkleinert
werden kann.

[0010] Auch der von der Schweisseinrichtung zum
Verschweissen von zwei Lagen des Bandes bendétigte
Strom hat Einfluss auf den Wirkungsgrad eines Umrei-
fungsgerates. Gemass einem weiteren Aspekt der
Erfindung soll deshalb eine Schweisseinrichtung fir ein
Umreifungsgerat geschaffen werden, mit dem beson-
ders effizient die von einer Energiequelle fir den
Schweissvorgang zur Verfligung gestellte Energie
genutzt wird. Um hier eine Verbesserung zu erzielen,
kann bei einem eingangs erwahnten Umreifungsgerat
vorgesehen sein, dass die Schweisseinrichtung einen
Hebel aufweist, an dessen einen Ende ein mit einer
Motorenwelle wirkverbundener Exzenter, zur Ubertra-
gung einer beziglich der Motorenwelle exzentrischen
Bewegung auf den Hebel, angreift, dessen anderes
Ende mit einem Schweissschuh wirkverbunden ist,
wobei der Hebel zwischen seinen beiden Enden an
einer Schwenkachse schwenkbar gelagert ist, so dass
die Bewegung des Exzenters zu einer oszillierenden
und im wesentlichen geradlinigen Hin- und Herbewe-
gung des Schweissschuhs flihrt. Damit trotz der
Schwenkbewegung des Hebels der Schweissschuh
eine im wesentlichen geradlinige Bewegung ausflihrt,
sollte (mittelbar oder unmittelbar) auf den Hebel eine
Kraft, vorzugsweise eine Federkraft wirken, die den
Hebel wahrend des gesamten Schweissvorganges
bzw. Bewegungsablaufes in Richtung auf die Grund-
platte und damit auf das zu verschweissende Band
druckt.

[0011] In einer bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung ist der Motor an einem Trager angeordnet,
gegenuber dem der Hebel lediglich rotative Schwenk-
bewegungen ausflihren kann. Eine konstruktiv beson-
ders einfache L&sung entsteht, wenn der Hebel direkt
an dem Trager gelagert ist.

[0012] Hierbei ist bevorzugt, wenn der Exzenter in
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einer langlochartigen Ausnehmung des Hebels ange-
ordnet ist, beispielsweise einer Gabel, und gegen die-
sen an zwei sich im wesentlichen diametral
gegenuberliegenden Stellen anliegt.

[0013] Bei konkret realisierten derartigen Ausflh-
rungsformen der Erfindung hat es sich gezeigt, dass sie
einen besonders gerduscharmen Schweissvorgang
ermdglichen.

[0014] Eine weitere zweckmassige Ausfiihrungs-
form der Erfindung kann vorsehen, dass der Trager um
eine Drehachse schwenkbar gelagert ist und die Kraft
zum Andricken des Schweissschuhs auf das Band
Uber den Trager auf den Hebel in den Schweissschuh
eingeleitet wird.

[0015] Zur \Verbesserung des Wirkungsgrades
kann auch beitragen, wenn der Schweissschuh die bei-
den zu verschweissenden Bandlagen auf eine Gegen-
auflage driickt. Die Gegenauflage sollte verzahnt sein
und kann vorzugsweise an der Grundplatte angeordnet
sein.

[0016] In einer weiteren Ausflihrungsform weist ein
Umreifungsgerat zumindest zwei Ricklaufsperren auf,
mit denen das Band fixierbar ist. Hierbei sollte die Ver-
schlusseinrichtung zwischen den beiden Ricklaufsper-
ren angeordnet sein. Diese Anordnung hat sich
insbesondere flr solche Anwendungsfalle bewahrt, bei
denen das Band beim Spannvorgang von der Spann-
vorrichtung aus der Verschlusseinrichtung ,herausge-
zogen" und nicht ,hineingeschoben" wird. Das heisst,
es handelt sich um einen konstruktiven Aufbau eines
Umreifungsgerates, bei dem die Spanneinrichtung in
Spannrichtung hinter der Verschlusseinrichtung ange-
ordnet ist. Es ist jedoch besonders bevorzugt, wenn
eine dritte Ricklaufsperre vorhanden ist, mit der das
Spannrad fixierbar ist. Hierbei sollte das Spannrad
zumindest gegen Drehbewegungen in Spannrichtung
arretierbar sein. Mit dieser Anordnung ist es moglich,
das beim Spannvorgang durch die Verschlusseinrich-
tung hindurchgezogene Band bei bereits aufgebrachter
Bandspannung fir den Verschluss- und Schneidevor-
gang zu fixieren und trotzdem jenen Bandabschnitt, der
nachfolgend reibverschweisst und geschnitten wird, von
der Bandspannung im wesentlichen wieder zu entla-
sten. Dies hat den Vorteil, dass sich die vorzugsweise
im wesentlichen quer zur Langserstreckung des Ban-
des erfolgende Bewegung des Schweissschuhs besser
in Warme des Bandes umsetzen lasst, und dass beim
Schneiden des Kunststoffbandes saubere Schneidkan-
ten entstehen. Unter Spannung stehende Kunststoff-
béander tendieren beim Schneiden dazu zu spleissen.
[0017] Die Erfindung betrifft zudem ein eingangs
erwahntes Umreifungsgerat bei dem Steuerfunktionen
fur Ricklaufsperren iber eine Steuerplatine von einem
Handhebel auf die Riicklaufsperren Gibertragen werden.
Die Steuerplatine Gbertragt vorzugsweise fur sdmtliche
vorhandenen Ricklaufsperren deren Steuerungsfunk-
tionen. Hierdurch lasst sich die Anzahl an Einzelteilen
verringern, wodurch sich das Gewicht des als mobiler
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Handapparat vorgesehenen Umreifumgsgerat reduzie-
ren lasst. Da samtliche Steuerfunktionen von einem
zentralen Handhebel ausgeldst werden, wird hierdurch
auch die Bedienung des Umreifumgsgerates erleichert.
[0018] Eine konstruktiv besonders einfache und
platzsparende Ausbildung eines erfindungsgemassen
Umreifungsgerates kann vorsehen, dass die Steuerpla-
tine Uber einen Schwenkhebel mit dem Handhebel ver-
bunden ist. Mit der Steuerplatine kénnen
Ubertragungsmittel, beispielsweise Drehachsen, ver-
bunden sein, durch welche die Rucklaufsperren von
einer Sperrstellung in eine Einflhrposition bzw. vice
versa Uberfuhrt werden.

[0019] Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der
Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspri-
chen.

[0020] Die Erfindung wird anhand den in den Figu-
ren schematisch dargestellten Ausflhrungsbeispielen
naher erlautert; es zeigen:

Fig. 1 ein erfindungsgemasses Umreifungsgerat
in einer ersten Seitenansicht, wobei sich ein
Handhebel in einer ersten Endlage befindet;

Fig. 2 das Umreifungsgerat von Fig. 1 mit einer
anderen Stellung eines Handhebels;

Fig. 3 das Umreifungsgerat von Fig. 2 in einer
Ansicht von hinten;

Fig. 4 eine Schnittdarstellung einer Drehachse
des Umreifungsgerates;

Fig. 5 ein Spannantrieb des Umreifungsgerates;

Fig. 6 der Spannantrieb von Fig. 5 wahrend einer
Spannphase;

Fig. 7 der Spannantrieb von Fig. 5 wahrend eines
Schweissvorganges;

Fig. 8 eine Schnittdarstellung einer weiteren Dreh-
achse des Umreifungsgerates;

Fig. 9 eine Ricklaufsperre des Umreifungsgera-
tes in einer ersten Endlage;

Fig. 10 die Rucklaufsperre von Fig. 9 in einer zwei-
ten Endlage;

Fig. 11 eine Darstellung des Umreifungsgerates
gemass Fig. 3, wobei sich der Handhebel in
einer zweiten Endlage befindet;

Fig. 12 eine Darstellung des Umreifungsgerates

gemass Fig. 3, wobei sich der Handhebel in
einer Zwischenstellung befindet;
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Fig. 13 eine Schnittdarstellung entlang der Linie A -

Ain Fig. 4;
Fig. 14 eine Schnittdarstellung entlang der Linie B -
B in Fig. 4;
Fig. 15 eine Schnittdarstellung entlang der Linie C -
Cin Fig. 4;
Fig. 16 ein Teil einer mdglichen - sich in einer
Schweissposition befindenden - erfindungs-
gemassen Schweisseinrichtung in einer teil-
weise geschnittenen Darstellung. Die
Schweisseinrichtung von Fig. 16 unter-
scheidet sich von der in Fig. 1 stark sche-
matisiert dargestellten
Schweisseinrichtung;
Fig. 17 eine Schnittdarstellung gemass der Linie D-
D von Fig. 16;
Fig. 18 die Schweisseinrichtung von Fig. 16 in einer
Einflhrposition.

[0021] In Fig. 1 ist ein erfindungsgemasses Umrei-
fungsgerat gezeigt, in dessen Gehause 1 eine Spann-
einrichtung mit einem Spannantrieb 2, eine als
Schweisseinrichtung ausgebildete Verschlusseinrich-
tung 3, eine Abschneideeinrichtung 4, sowie drei Ruick-
laufsperren angeordnet sind, von denen in Fig. 1
allerdings nur die beiden Riicklaufsperren 5, 6 zu erken-
nen sind. Das Gehduse 1 weist unterhalb dieser Bau-
elemente eine Grundplatte 7 auf, die in zwei Arme 11,
12 unterteilt ist. Die beiden Arme 11, 12 sind mit
Abstand zueinander angeordnet und geben zwischen
sich eine Offnung frei. Eine Auflagefliche 11a des
Armes 11 zur Anordnung des Umreifungsgerates auf
Packgut kann, in anderen nicht dargestellten Ausfiih-
rungsbeispielen der Erfindung, konkav gekrimmt sein,
damit das Gerat auch auf rundem Packgut sicher ange-
ordnet werden kann.

[0022] Samtliche Funktionen des mit einer Batterie
bzw. einem Akkumulator 8 versehenen Umreifungsge-
rates werden durch einen Handhebel 9 ausgel6st, der
um eine am Gehause 1 gelagerten Drehachse 10 von
einer ersten Endlage in eine zweite Endlage schwenk-
bar ist. Wie insbesondere in Fig. 3 zu erkennen ist, ist
ein erster Schwenkarm 13 auf der Drehachse 10 dreh-
fest angeordnet. Der Schwenkarm 13 ist zudem an
einer plattenférmigen und im wesentlichen dreieckigen
Steuerplatine 14 befestigt, an der ausserdem ein zwei-
ter Schwenkarm 15 und eine Lasche 16 angelenkt sind.
Die Lasche 16 ist mit einer Kulisse 17 versehen.

[0023] In den Fig. 4 und 5 ist gezeigt, dass auf einer
Drehachse 18 des zweiten Schwenkarmes 15 sich ein
erster Doppelhebel 19 befindet, der zwei Hebelarme
20, 21 aufweist. An den Enden der beiden Hebelarme
20, 21 ist jeweils zumindest eine frei drehbare Rolle
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angeordnet. Im Schwenkbereich des ersten Doppelhe-
bels befindet sich ein Hebelarm 24 eines zweiten Dop-
pelhebels 25, der zu einer dritten Rulcklaufsperre 26
gehodrt. Der zweite Doppelhebel 25 ist auf einer
Schwenkachse 27 des Spannantriebes angeordnet und
weist einen zweiten Hebelarm auf, der mit einer Klinke
28 versehen ist.

[0024] Der ebenfalls auf der Schwenkachse 27
gelagerte Spannantrieb 2 kann durch Betatigung des
Handhebels um die Schwenkachse 27 verschwenkt
werden. Der Spannantrieb 2 weist ein auf einer Welle
eines nicht naher dargestellten Gleichstrommotors
angeordnetes Spannrad 30 auf. Koaxial zum Spannrad
30 ist auf der gleichen Welle ein Hohlrad 31 eines Pla-
netengetriebes angeordnet, dessen Umfang mit zwei
sich diametral gegenuberliegenden Vertiefungen 35, 35
versehen ist. Die Vertiefungen 35, 35 sind zum Eingriff
der Klinke 28 der dritten Rucklaufsperre 26 vorgesehen.
Durch einen solchen Eingriff kann das Hohlrad 31
gegen Drehbewegungen im Gegenuhrzeigersinn
gesperrt werden. Hierbei ist zu bertcksichtigen, dass
samtliche Angaben Uber einen Drehsinn sich selbstver-
standlich stets auf die jeweilige Darstellung in den Figu-
ren beziehen.

[0025] In den Figuren ist nicht dargestellt, dass
nicht nur das zur Erzielung einer Untersetzung vorgese-
henes Planetengetriebe zum Spannrad 30, sondern
auch der Gleichstrommotor zu den beiden zuvor
genannten Bauteilen koaxial angeordnet ist. Auch diese
Anordnung tragt dazu bei, mit dem Umreifungsgerat
einen moglichst hohen Wirkungsgrad zu erzielen. Um
den Wirkungsgrad zu erhdhen weist das Planetenge-
triebe drei - anstelle der sonst bei Handumreifunggera-
ten Ublichen zwei - Untersetzungsstufen auf.

[0026] Der zweite Arm 12 der Grundplatte 7 (Fig. 1)
ist unterhalb des Spannrades 30 angeordnet. In einer
Vertiefung des zweiten Armes 12 befindet sich eine
Wippe 37, die um eine Wippenachse 38 schwenkbar ist
(Fig 5 - 7). Die Lagerung der Wippe 37 ist hierbei so vor-
genommen, dass sie sich um ihre Wippenachse 38 frei
drehen kann, wodurch sie sich entsprechend der
Grosse und der Wirkrichtung des Andrucks des Bandes
bzw. des Spannrades 30 von selbst ausrichtet. An den
Enden zweier im wesentlichen gleich langer Wippen-
arme ist jeweils eine frei drehbare Gegenrolle 39, 40
angebracht, die ohne einen Riemen eines Hiilltriebes,
wie beispielsweise einen Keilriemen, direkt auf das
Umreifungsband einwirken. Von den im wesentlichen
parallel zur Wippenachse ausgerichteten beiden Ach-
sen der Gegenrollen 39, 40 befindet sich - in bezug auf
die Spannrichtung (Pfeil 43) - eine Achse bzw. Gegen-
rolle vor und die andere Gegenrolle hinter der Wippen-
achse 38. Die Abstédnde der Achsen der Gegenrollen
39, 40 zur Wippenachse 38 sind somit im wesentlichen
gleich gross. Des weiteren ist in den Darstellungen der
Fig. 5 - 7 zu erkennen, dass eine imaginare Verbin-
dungslinie 41 von einer Drehachse des Spannrades mit
der Wippenachse 38 im wesentlichen orthogonal zum
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Arm 12 der Grundplatte ausgerichtet ist.

[0027] Das Spannrad 30 ist durch eine Schwenkbe-
wegung um die Schwenkachse 27 in Anlage gegen die
beiden Rollen 39, 40 bringbar. Der Abstand der beiden
Gegenrollen sollte deshalb so bemessen sein, dass
sich ein ausreichend grosser Umschlingungswinkel (o)
des Bandes am Spannrad einstellt (Fig. 6). Hierunter ist
zu verstehen, dass der Umschlingungswinkel eine
Grdsse haben sollte, durch den ein Schlupf des Bandes
gegeniiber dem Spannrad zumindest im wesentlichen
vermeidbar ist. Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel
betrdgt der Abstand der beiden - gegeniliber dem
Spannrad weitaus kleineren - Gegenrollen 39, 40 in
etwa 70% des Radius des Spannrades. Selbstverstand-
lich kann dieser Wert in Abhangigkeit von beispiels-
weise der Andruckkraft des Spannrades gegen die
Wippe, der Oberflachenbeschaffenheit und dem Werk-
stoff des Spannrades, der Bandsorte, etc. variieren.
Schliesslich kann aufgrund der geometrischen Verhalt-
nisse auch vorgesehen sein, dass eine resultierende
Andruckkraft des Spannrades gegen die Wippe 37 die
Wippenachse nicht schneidet. Hierdurch entsteht bei
Andruck des Spannrades gegen die Wippe stets ein
Drehmoment um die Wippenachse 38, wodurch sich
eine besonders gute Ausrichtung der Wippe gegenuber
dem Spannrad erzielen lasst.

[0028] Auf der gleichen Welle der Wippe 37, wie die
in Spannrichtung (Pfeil 43) hintere Gegenrolle 40 der
Wippe 37, ist zudem eine schwenkbare Klinke 44 gela-
gert. In einer in Fig. 5 gezeigten Grundstellung ist die
Klinke 44 im wesentlichen vertikal ausgerichtet. In die-
ser Grundstellung stitzt sich das Spannrad 30 nur auf
der Klinke 44 ab. Hierdurch wird zwischen dem Spann-
rad 30 und den Gegenrollen 39, 40 ein Spalt ausgebil-
det, in den das - in Fig. 6 gezeigte - zu spannende Band
45 einfuhrbar ist. Wie Fig. 6 enthommen werden kann,
nimmt das Spannrad 30 bei Drehbewegungen im
Gegenuhrzeigersinn die Klinke 44 mit. Diese dreht sich
dadurch im Uhrzeigersinn in eine andere Endlage, in
welcher das Spannrad 30 auf die Wippe 37 absenkbar
ist. Hierbei handelt es sich um die Spannstellung des
Umreifungsgerates, in der auf eine Bandschlaufe 46
eine Spannkraft aufgebracht wird. Da die Wippe 37
schwenkbar gelagert ist, stellt sich diese hierbei so ein,
dass die beiden Gegenrollen 39, 40 beim Spannen auf-
tretende Krafte aufnehmen und in die Grundplatte 7
ableiten kann.

[0029] Die in Fig. 1 gezeigte vordere Rucklauf-
sperre 5 ist - entsprechend der Darstellung von Fig. 4 -
mit einem hilsenférmigen Abschnitt 47 auf einer Exzen-
terachse 48 gelagert, die wiederum auf der Drehachse
18 angeordnet ist. Diese Lagerung ist so vorgenom-
men, dass die vordere bzw. erste Riicklaufsperre 5
gegenuber der Drehachse 18 relativ drehbar ist. Die
Rucklaufsperre 5 ist mit einer nicht dargestellten, in
etwa in Bandzugrichtung wirkenden, Feder versehen,
durch die die Ricklaufsperre 5 auf den ersten Arm 11
der Grundplatte 7 gedriickt wird. Die Ubertragung einer
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Drehbewegung erfolgt durch Anlage eines an der
Exzenterachse angeordneten Mitnehmernockens 49,
der auf einen am hilsenférmigen Abschnitt vorgesehe-
nen Mitnehmernocken 50 drickt (Fig. 4 u. 15). Die
Kopplung der Riicklaufsperre 5 mit der Exzenterachse
48 erfolgt somit durch einen formschlissigen Eingriff
der beiden Mithehmernocken 49, 50.

[0030] An einem Ende der Drehachse 18 des zwei-
ten Schwenkarmes 15 befindet sich ausserdem eine
Schaltscheibe 51, die mit der Drehachse 18 drehfest
verbunden ist. Die Schaltscheibe 51 wird mit einer in
Fig. 3 dargestellten Feder 42 fir Drehbewegungen im
Uhrzeigersinn kraftbeaufschlagt. Die Schaltscheibe 51
weist stirnseitige Klauen 54a, 54c einer Kupplung auf
(vgl. Fig. 14), durch die die Schaltscheibe 51 mit dem
Schwenkarm 15 drehfest verbindbar ist. Hierzu sind
jeweils die zwei Klauen 54a, 54c an einer Stirnseite der
Schaltscheibe 51 diametral gegentiiberliegend angeord-
net. Zwei andere Klauen 54b, 54d befinden sich am
Schwenkarm 15 und liegen ebenfalls diametral gegen-
Uber. Da jeweils eine Klaue des Schwenkarms 15 zwi-
schen zwei Klauen der Schaltscheibe eingreift, kommt
es bei bestimmten Rotationspositionen zwischen der
Schaltscheibe 51 und des Schwenkarmes 15 zu einer
drehfesten Verbindung in Form eines Formschlusses
der Klauen. Dadurch nimmt der Schwenkarm 15 die
Schaltscheibe 51 mit, wahrend bei anderen Rotations-
positionen Relativbewegungen zwischen den beiden
Elementen moglich sind.

[0031] Anders als der zweite Schwenkarm 15 ist
der Doppelhebel 19 auf der Exzenterachse 48 drehbar
gelagert und mit dem zweiten Schwenkarm 15 durch
eine weitere Klauenkupplung drehfest verbunden (Fig.
4 und 13). Auch diese Kupplung weist vier Klauen 55a -
55d auf, die ineinander eingreifen. Im Gegensatz zu der
zuvor erorterten Klauenkupplung weisen hier die
Klauen 55c¢, 55d des Doppelhebels 19 zu den Klauen
55a, 55b des Schwenkarmes 15 in Umfangsrichtung
kein Spiel auf, wodurch in allen Rotationspositionen
eine drehfeste Verbindung zwischen dem Doppelhebel
19 und dem Schwenkarm 15 gegeben ist. Die Drehpo-
sition des Doppelhebels 19 auf der Exzenterachse 48
wird somit Gber den Schwenkarm 15 und die Steuerpla-
tine 14 vom Handhebel 9 bestimmt. Die jeweilige Posi-
tion des Handhebels 9 hat auch eine entsprechende
Position der Exzenterachse 48 gegenuber der Dreh-
achse 18 zur Folge (Fig. 3 und 4).

[0032] Die zweite Rucklaufsperre 6 wird durch eine
zweite Drehachse 56 betétigt, die am Gehause 1 gela-
gert ist (Fig. 1 und 8). Hierzu ist ein hilsenférmiger
Sperrhebel 58 der zweiten Riicklaufsperre 6 auf einer
zweiten Exzenterachse 57 angeordnet, die gegenlber
der Drehachse 56 exzentrisch ausgerichtet ist. Die
Exzenterachse 57 ist mit der Drehachse 56 einstuickig
verbunden. Der Sperrhebel 58 und die Exzenterachse
57 sind durch Anlage einer Nase 58a des Sperrhebels
58 an einem Mitnehmer 57a der Exzenterachse 57 in
bestimmten Rotationspositionen der Drehachse 56
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drehfest miteinander verbindbar (Fig. 8 - 10). In Fig. 9 ist
eine drehfeste Verbindung und in Fig. 10 eine Konstel-
lation gezeigt, bei der keine Drehverbindung zwischen
dem Sperrhebel 58 und der Exzenterachse 57 besteht.

[0033] Auf der Drehachse 55 befindet sich ausser-
dem eine Hiilse, die als Klinkenhebel 59 ausgebildet ist.
Einer von zwei Armen 60, 61 des Klinkenhebels 59 ist in
der Kulisse 17 der an der Steuerplatine 14 schwenkbar
angelenkten Lasche 16 gefiihrt (Fig. 3). Auf den ande-
ren Arm 61 des Klinkenhebels 59 kann eine drehbare
Klinke 64 einwirken und in einer Sperrstellung den Klin-
kenhebel 59 gegen Drehbewegungen in Gegenuhrzei-
gerrichtung sperren. Hierzu ist am Arm 61 des
Klinkenhebels 59 eine Zugfeder 62 angebracht, mit wel-
cher der Arm 61 gegen eine Klinke 64 gedriickt wird.
Die Klinke 64 wiederum kann durch eine Nase 65 der
Steuerplatine 14 aus ihrer Sperrstellung gedreht wer-
den, wodurch der Klinkenhebel 59 in beide Drehrichtun-
gen bewegbar ist.

[0034] Eine durch den Handhebel 9 ausgeldste
Bewegung der Steuerplatine 14 fiihrt u.a. zu einer
Drehbewegung der zweiten Drehachse 56, wodurch der
Sperrhebel 58 eine zur Drehachse 56 exzentrische
Schwenkbewegung ausfihrt (Fig. 1, 3 und 8). Durch
diese Schwenkbewegung kann eine am Sperrhebel 58
gelenkig angelenkte Sperrplatte 66 auf eine Schrage 67
des ersten Arms 11 der Grundplatte 7 aufgedriickt bzw.
von dieser wieder abgehoben werden (Fig. 9 und 10).
Damit eine verzahnte Andruckflache 68 der Sperrplatte
66 bereits beim ersten Kontakt mit der Schrage 67
zumindest in etwa parallel zu dieser ausgerichtet ist, ist
die Sperrplatte 66 mit einer Zugfeder 69 belastet. Aus-
serdem wird die von der Zugfeder 69 bewirkte Drehbe-
wegung durch eine Nase 70 der Sperrplatte begrenzt,
die mit dem Sperrhebel 58 in Kontakt kommt, wenn die
Sperrplatte 66 von der Schragen abgehoben ist.

[0035] Damit die Sperrplatte 66 beim Absenken in
Richtung zur Grundplatte eine moglichst grosse
Beschleunigung erfahrt und nach Betatigung des Hand-
hebels 9 das Band mit einer hohen Klemmkraft schnell
klemmt, muss zunéchst die rotatorische Fixierung des
Sperrhebels 58 gegeniber der Exzenterachse 57 auf-
gehoben werden. Dies geschieht dadurch, dass die
Klinke 64 den Klinkenhebel 59 freigibt (Fig. 3). Die an
dem Klinkenhebel 59 angeordnete vorgespannte Zugfe-
der 62 bewirkt dann eine schlagartige Drehbewegung
des Klinkenhebels 59 und damit auch der zweiten Dreh-
achse 56 bzw. der Exzenterachse 57. Hierdurch gibt der
Mitnehmer 57a die Nase 58a frei, weshalb nun die
ebenfalls vorgespannte Zugfeder 69 den Sperrhebel 58
auf der Exzenterachse 57 dreht. Durch die beiden im
Uhrzeigersinn stattfindenden Drehbewegungen, d.h.
einer Drehung der Exzenterachse 57 um die Drehachse
56 und einer Drehbewegung des Sperrhebels 58 auf -
und damit relativ zur - Exzenterachse 57, erfahrt der
Sperrhebel eine grosse Beschleunigung in Richtung auf
die Grundplatte 7. Der Sperrhebel kommt dabei von der
in Fig. 9 gezeigten Position in die in Fig. 10 dargestellte
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Position, in welcher die Sperrplatte 66 das Band gegen
die Grundplatte driickt. Die Anordnung des Mitnehmers
57a der Nase 58a sowie die Wirkrichtung der Zugfeder
69 (Fig. 9 und 10) auf der einen Seite und die Wirkrich-
tung der Zugfeder 62 sowie die Lange der Kulisse 17
(Fig. 3) auf der anderen Seite, sind so aufeinander
abgestimmt, dass der Klinkenhebel 59, kurz bevor die
Sperrplatte das Band berthrt (Fig. 9 und 10), an einem
Ende der Kulisse 17 an die Lasche 16 anschlagt.
Dadurch wird die Drehbewegung der Drehachse 56
gestoppt und die Nase des Sperrhebels liegt nicht mehr
am Mitnehmer 57a der Exzenterachse 57 an. Hierdurch
dreht der Sperrhebel 58 nun nur noch um die Exzenter-
achse 57 und driickt sich in das Band ein. Die Zugfeder
69 bewirkt hierbei auch, dass die Andruckflache 68 im
wesentlichen parallel zur Schrédge 67 der Grundplatte
ausgerichtet wird und die Sperrplatte bereits ab dem
ersten Kontakt mit dem Band ihre gesamten Andruck-
flache auf das Band driickt.

[0036] In den Fig. 16, 17, 18 ist stark schematisiert
ein Teil einer mdoglichen erfindungsgemassen Ver-
schlusseinrichtung des Umreifungsgerates gezeigt. Die
Verschlusseinrichtung weist ein Ubertragungselement
in Form eines Bugels 80 auf, in dem ein mit einer Rolle
versehener Gegennocken 81 zum Nocken 77 (Fig. 1)
gelagert ist. Der Bligel 80 ist desweiteren auf einer
Drehachse 82 am Arm 11 der Grundplatte des Umrei-
fungsgerates schwenkbar angelenkt. Der Bugel 80
dient somit u.a. zur Ubertragung eines bestimmten Teils
der Schwenkbewegung des Hebels 9, auf die auf dem
Prinzip des Reibschweissens basierenden Verschlus-
seinrichtung.

[0037] Auf der gleichen Drehachse 82 wie der
Bugel 80 ist auch ein sich in etwa horizontal erstrecken-
der Trager 83 gelagert, der sich Uber eine Druckfeder 84
am Arm 11 der Grundplatte abstutzt. An dem Trager 83
ist ein elektrischer Motor 85 angeordnet, mit dem eine
oszilierende Bewegung eines Schweissschuhes 86
erzeugt wird. Der Trager 83 ist mit einer Lagerstelle 90
versehen, an der ein abgewinkelter einstlickiger Hebel
91 angelenkt ist. Hierbei befindet sich eine Antriebs-
welle 92 des Motors 85 zwischen der Drehachse 82 und
der Lagerstelle 90 fir den Hebel 91, wobei alle drei
Komponenten in etwa auf einer (imaginaren) Verbin-
dungsgeraden 87 angeordnet sein kénnen, wie dies in
Fig. 16 dargestellt ist. Uber ein elastisches Federele-
ment 93, vorzugsweise ein Tellerfederpaket, stiitzt sich
der Trager 83 gegen den Biigel 80 ab.

[0038] Ein Ende 91a des Hebels ist als Gabel aus-
gestaltet, deren beide Arme ein einseitig offenes Lang-
loch 93 ausbilden. An dem anderen Ende 91b des
Hebels 91 ist der Schweissschuh 86 gelenkig gelagert.
In der Gabel des Hebels 91 liegt ein auf einem Exzen-
terelement 94 angeordnetes Radial-Walzlager an.
[0039] Das Exzenterelement ist hierbei auf der
Welle 92 des Motors exzentrisch gelagert und mit einer
im wesentlichen kreisférmigen Umfangsflache verse-
hen, auf der sich ein Innenring des Walzlagers befindet.
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Das Walzlager 94a liegt mit einer Umfangsflache 94b
seines Aussenring an beiden Armen der Gabel an.

[0040] In Fig. 17 ist schliesslich eine verzahnte
Gegenplatte 96 dargestellt, gegen die wahrend des
Schweissvorganges eine Lage des Bandes angedruickt
wird. Wie in den Fig. 16 und 17 zu erkennen ist, ist die
Gegenplatte 96 im Arm 11 der Grundplatte um eine im
wesentlichen quer zur Langsrichtung des Bandes in der
Verschlusseinrichtung  verlaufenden  Achse 97
schwenkbar angeordnet. Ausserdem verlauft die Achse
97 orthogonal zur Schwenkachse 86a des
Schweissschuhs 86, die wiederum im wesentlichen par-
allel zur Langsrichtung des Bandes 45 ausgerichtet ist.
[0041] Mit dem Handhebel 9 und dem auf den
Gegennocken 81 einwirkenden Nocken 77 (siehe auch
Fig. 1) kann die Verschlusseinrichtung von der in Fig. 18
gezeigten Einflhrposition in die in Fig. 16 dargestellte
Arbeitsposition gebracht werden. Bei dieser Bewegung
wird der Trager 83 Uber das Federelement 93 vom
Biigel 80 mitgenommen. Uber einen nicht néher darge-
stellten Mechanismus schaltet diese Bewegung des
Handhebels 9 auch den Motor 85 der Verschlussein-
richtung ein, wodurch das Exzenterelement 94 zu rotie-
ren beginnt. Das in der Gabel exzentrisch rotierende
Exzenterelement 94 bewirkt eine oszillierende
Schwenkbewegung des Hebels 91 entlang eines Kreis-
bogens um die Lagerstelle. Der Schweissschuh fiihrt
hierdurch ebenfalls eine oszillierende Bewegung aus,
die durch den Doppelpfeil 95 angedeutet ist. Damit die
zum Reibschweissen erforderliche Druckkraft aufge-
bracht werden kann und der Schweissschuh stets Kon-
takt zum Band hat, driickt das Federelement 93 auf den
Trager 83. Hierdurch kann ein Abheben des
Schweissschuhs 86 aufgrund der an sich kreisbogen-
férmigen Schwenkbewegung des Hebels 91 vermieden
werden. Die Druckfeder 84 dient zum Rickstellen des
Tragers 83 und wirkt dem Federelement 93 entgegen.
[0042] Zum Antrieb des Schweissschuhs 86 wird
somit die Komponente der exzentrischen Bewegung
genutzt, die in etwa orthogonal zur Verbindungsgera-
den 87 verlauft. Die zur Verbindungsgeraden 87 in etwa
parallele Komponente der exzentrischen Bewegung
wird durch das Langloch der Gabel ausgeglichen und
fuhrt zu keiner Bewegung des Hebels 91.

[0043] Mit der schwenkbaren Anordnung der
gesamten Verschlusseinrichtung kann bewirkt werden,
dass das Band 45 zwischen die Grundplatte und den
Schweissschuh 86 einflhrbar ist. Ausserdem kénnen
hierdurch auch die sich durch unterschiedliche Band-
dicken ergebenden unterschiedlichen Abstédnde zwi-
schen dem Schweissschuh 86 und der Grundplatte 7
ausgeglichen werden. Durch diesen Aufbau der Ver-
schlusseinrichtung und insbesondere durch die Anlen-
kung der gesamten Verschlusseinrichtung an der
ortsfesten Drehachse 82 wird ferner bewirkt, dass die
gesamte  Verschlusseinrichtung  wahrend  einer
Schweissphase eine oszillierende Bewegung ausflhrt.
Unter ,Schweissphase" ist hierbei jene Phase zu ver-
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stehen, in der zwei Lagen eines Bandes 45 miteinander
verschweisst werden. Es hat sich gezeigt, dass mit der
erfindungsgemassen Schweisseinrichtung ein beson-
ders gerduscharmes Reibverschweissen von Kunst-
stoffbdndern moglich ist.

[0044] Um mit dem erfindungsgeméassen Umrei-
fungsgerat eine Bandschlaufe 46 um ein Packgut zu
legen, verschliessen und vom Bandvorrat abzutrennen,
sollte zunachst das Gerat mit seiner Grundplatte 7 auf
dem Packgut angeordnet werden. Ausserdem sollte
sich der Handhebel 9 in einer Ausgangsstellung befin-
den, welche der in Fig. 2 gezeigten Zwischenstellung
zwischen den beiden Endlagen entspricht. In dieser
Stellung des Handhebels 9 liegt eine Sperrplatte 71 der
ersten Ricklaufsperre 5 sowie ein Gegenmesser 74 der
Abschneideinrichtung auf der Grundplatte auf. Im
Unterschied zur Darstellung von Fig. 2 ist allerdings in
dieser Phase noch kein Band in das Umreifungsgerat
eingefiihrt.

[0045] Die zweite und die dritte Ricklaufsperre 6,
29 sind zu diesem Zeitpunkt gel6ést. Mit anderen Wor-
ten, die Sperrplatte 66 der zweiten Riicklaufsperre 6 ist
in einer Position angeordnet, in der sie den gréssten
Abstand zur Grundplatte 7 aufweist. Ausserdem steht
die Klinke 44 (Fig. 5) der dritten Riicklaufsperre nicht
mit dem Hohlrad 31 in Eingriff und der Spannantrieb 2
ist von der Wippe 37 abgehoben. Die Schweisseinrich-
tung ist ebenfalls von ihrem Arm 11 der Grundplatte 7
angehoben.

[0046] Danach wird der Handhebel 9 in eine End-
lage verschwenkt, in der er oberhalb des Schwenkan-
triecbes am Gehauses 1 anliegt (Fig. 1). Diese erste
Bewegung des Handhebels 9 wird Uber den ersten
Schwenkarm 13 auf die Steuerplatine 14 (bertragen.
Die Steuerplatine 14 wiederum dreht den zweiten
Schwenkarm 15. Da in dieser Stellung die Klauen 54b,
54d des zweiten Schwenkarms 15 mit den Klauen 54a,
54c der Schaltscheibe 51 im Eingriff sind, wird die Dreh-
bewegung auf die Schaltscheibe 51 und dadurch auch
auf die Drehachse 18 Ubertragen. Diese Bewegung der
Drehachse 18 flihrt wiederum dazu, dass die Kupplung
(Mitnehmernocken 49, 50) zwischen der Drehachse 18
und der ersten Riicklaufsperre 5 in Eingriff kommt. Hier-
durch wird die Drehbewegung der Drehachse 18 auf die
Rucklaufsperre 5 (ibertragen, wodurch die Sperrplatte
71 von der Grundplatte 7 abhebt. Ausserdem wird auf-
grund des mit dem Handhebels 9 mitdrehenden Nok-
kens 77 auch das Gegenmesser 74 der
Abschneideeinrichtung von der Grundplatte 7 abgeho-
ben, wodurch eine Bandflihrung des Umreifungsgera-
tes flr die Einfiihrung eines Bandendes 75 vollstandig
freigegeben ist (Fig.1).

[0047] Danach kann das Band in das Umreifungs-
gerat eingefihrt und um das Packgut gelegt werden.
Hierbei sollte eine Bandschlaufe 46 durch eine Offnung
76 der Grundplatte 7 gefiihrt und so in das Gerat gelegt
werden, dass sich unter der Ricklaufsperre 6 sowohl
das Bandende 75 als auch ein weiterer Abschnitt der
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Bandschlaufe 46 befindet, wahrend unter der Riicklauf-
sperre 5 lediglich das verlangerte Bandende 75 ange-
ordnet ist.

[0048] Anschliessend wird der Handhebel 9 wieder
in die Zwischenstellung gemass den Fig. 2 und 3
geschwenkt. Da der Handhebel 9 federbelastet ist,
muss er hierzu nur losgelassen werden, wodurch er von
selbst die Zwischenstellung einnimmt. Durch diese
Bewegung des Handhebels 9 wird die Exzenterachse
48 uber die Schaltscheibe 51 in Gegenuhrzeigerrich-
tung (Drehsinn bezogen auf die Darstellung der Fig. 1
bis 3) gedreht, wodurch sich die erste Riicklaufsperre 5
auf den Arm 12 der Grundplatte 7 absenkt und die
Sperrplatte 71 den Bandanfang 75 zwischen sich und
der Grundplatte 7 einklemmt. Diese Bewegung des
Handhebels flihrt auch dazu, dass der Nocken 77, der
sich ebenfalls auf der Drehachse 10 des Handhebels 9
befindet, eine Steuerplatte 78 der Abschneide- und Ver-
schlusseinrichtung 3, 4 betétigt. Bei der in den Fig 16
bis 18 gezeigten Verschlusseinrichtung betétigt hierzu
der Nocken 77 den Gegennocken 81. Hierdurch senkt
sich das Gegenmesser 74 auf das Band ab, wahrend
der Zustand der Verschlussvorrichtung unverandert
bleibt. Ausserdem sollte spatestens jetzt das Band 45
auch in den Spalt zwischen dem Spannrad 30 und den
Gegenrollen 39, 40 der Wippe 37 eingefiihrt werden
(vgl. Fig. 5, 6, 7).

[0049] Um das Band zu spannen, wird nun eine
(nicht dargestellte) Spanntaste des Handhebels 9 betéa-
tigt, wodurch der Gleichstrommotor des Spannantrie-
bes 2 in Gang gesetzt wird. Die Antriebsbewegung des
Motors wird Uber das Planetengetriebe auf das Spann-
rad 30 Ubertragen, welches - durch eine Drehbewegung
in Gegenuhrzeigerrichtung - das Band in Richtung (Pfeil
43 in Fig. 2 und 5) zu einer nicht dargestellten Vorrats-
rolle zuriickzieht. Die Bewegung des Spannrades wird
gestoppt, wenn die vorgesehene Spannung auf das
Band aufgebracht ist, wozu der momentane tatsachli-
che Motorenstrom mit einem Sollwert des Stromes ver-
glichen wird. Bei erreichen des Sollwertes wird der
Motor abgestellt, wobei der Sollwert des Motorenstro-
mes einer bestimmten gewilinschten Soll-Bandspan-
nung eines bestimmten Bandtyps entspricht.

[0050] Wahrend dieser Spannphase klemmt die
Rucklaufsperre 5 das Bandende ein. Ausserdem befin-
det sich die Klinke 28 in der in Fig. 6 gezeigten Position,
in der sie eine Drehbewegung des entgegen der Dreh-
richtung des Spannrades 30 drehenden Hohlrades 31
nur in eine Drehrichtung zulasst. Da das Hohlrad 31 mit
dem Spannrad rotatorisch gekoppelt ist, wird damit das
Spannrad gegen Drehbewegungen entgegen der
Spannrichtung gesperrt. Das Spannrad kann sich somit
hdéchstens um 180° in die zur Spannrichtung entgegen-
gesetzte Richtung drehen. Spatestens dann rastet die
Klinke in einer der beiden Vertiefungen 35, 36 des Hohl-
rades 31 ein.

[0051] Nachdem diese Spannphase beendet ist,
wird der Handhebel 9 - ausgehend von der Zwischen-
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stellung (vgl. Fig. 2 und Fig 3) - in seine zweite Endlage
Uberfiihrt, die in Fig. 11 gezeigt ist. Die hierdurch aus-
geldste Bewegung der Steuerplatine 14 fiihrt dazu,
dass die Nase 65 der Steuerplatine 14 die Klinke 64 aus
ihrer Sperrstellung dreht, wodurch der Klinkenhebel 59
fir Drehbwegungen in Gegenuhrzeigerrichtung frei
wird. Im Verlauf der Bewegung des Handhebels 9 in
Richtung zu seiner zweiten Endlage kann nun die
Lasche 16 den Klinkenhebel 59 in Gegenuhrzeigerrich-
tung drehen (Fig. 12). Anders als bei der Bewegung des
Handhebels 9 von der Zwischenstellung in die erste
Endlage und zurtck liegt der Klinkenhebel nun an
einem der Enden der Kulisse 17 an und wird durch die
Lasche 16 an die Bewegung der Steuerplatine 14
gekoppelt.

[0052] Da der Klinkenhebel 59 mit der Drehachse
56 drehfest verbunden ist, fiihrt die Bewegung des Kilin-
kenhebels 59 zu einer Absenkung der Sperrplatte 66 in
Richtung auf die Grundplatte 7, wodurch auch die Ruck-
laufsperre 6 das Band klemmt. Aufgrund der zuvor
beschriebenen Anlenkung der Sperrplatte 66 ist
gewahrleistet, dass die Sperrplatte bereits bei der
ersten Bertihrung mit dem Band im wesentlichen paral-
lel zur Schrage 67 der Grundplatte 7 ausgerichtet ist
und dadurch das Band sehr schnell geklemmt werden
kann.

[0053] Im weiteren Verlauf der Bewegung des
Handhebels 9 in Richtung zu seiner zweiten Endlage
kommt die Steuerplatine 14 in eine Position, in welcher
der zweite Schwenkarm 15 so positioniert ist, dass die
Kupplung zwischen dem Schwenkarm 15 und dem
Doppelhebel 19 greift. Bis der Handhebel 9 seine
zweite Endlage erreicht hat, dreht der zweite Schwenk-
arm 15 den Doppelhebel 19 in Gegenuhrzeigerrichtung
von der in Fig. 6 gezeigten Position in die in Fig. 7
gezeigte Endstellung. Wie in Fig. 6 zu erkennen ist, hat
wahrend der Spannphase der Doppelhebel 19 mit dem
Hebelarm 24 des zweiten Doppelhebels 25 keinen Kon-
takt. Erstim Laufe der weiteren Bewegung des Handhe-
bels 9 drickt einer der beiden Arme 20, 21 gegen den
Hebelarm 24. Dadurch gibt die Klinke 28 das Hohlrad
31 frei. Die auf das Spannrad 30 wirkende dritte Rulck-
laufsperre ist damit aufgehoben. Dies bewirkt, dass von
dem Bandabschnitt zwischen dem Spannrad 30 und
der zweiten Ricklaufsperre 6 die zuvor aufgebrachte
Bandspannung im wesentlichen wieder genommen
wird. Die Bandspannung auf der im wesentlichen zwi-
schen den beiden Ricklaufsperren 5, 6 befindliche
Bandschlaufe bleibt jedoch unverandert.

[0054] Durch eine weitere Schwenkbewegung des
Handhebels 9 in Richtung zu einer zweiten Endlage
wird nachfolgend das Gegenmesser 74 aktiviert, das
die Bandschlaufe 46 vom Band abtrennt. Anschliessend
verbindet die Schweissvorrichtung die beiden Banden-
den durch Reibschweissen. Beide Vorgdnge werden
vom Handhebel 9 eingeleitet, dessen Bewegung vom
Nocken 77 auf die Steuerplatte 78 Uibertragen wird, die
wiederum das Gegenmesser und die Schweissvorrich-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

tung anspricht. Sowohl der Schneide- als auch der
Schweissvorgang werden durch die Entlastung des
hiervon unmittelbar betroffenen  Bandabschnittes
erheblich erleichtert.

Patentanspriiche

1. Umreifungsgerat zur Umreifung von Packgut mit
einem Band, wobei das Umreifungsgerat
eine mit einem Spannantrieb wirkverbundene
Spanneinrichtung zum Spannen des Bandes, eine
Verschlusseinrichtung zum Verschliessen von zwei
Bandenden eines Bandes, mehrere Rucklaufsper-
ren zur Fixierung des Bandes am Umreifungsgerat,
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spanneinrichtung mit einer gegenlber einem
Spannrad (30) angeordneten Wippe (37) versehen
ist, die Wippe (37) um eine Wippenachse (38)
schwenkbar gelagert ist, das Spannrad (30) und
die Wippe (37) aufeinander zubewegbar sind,
wodurch das Band zwischen der Wippe und dem
Spannrad einklemmbar ist, und das Band mit
einem Umschlingungswinkel (o) am Spannrad
anliegt.

2. Umreifungsgerat nach Anspruch 1 dadurch
gekennzeichnet, dass die Wippe (37) mit zwei
Gegenrollen (39, 40) versehen ist, die jeweils um
ihre Achse drehbar gelagert sind, wobei die Achsen
zumindest im wesentlichen parallel zur Wippen-
achse (38) der Wippe ausgerichtet sind, und in
bezug auf eine Spannrichtung jeweils eine Achse
vor und eine Achse hinter der Wippenachse ange-
ordnet ist.

3. Umreifungsgerat nach einem oder beiden vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wippe (37) mit einer Auflageflache verse-
hen ist, auf welche das Band vom Spannrad
andruckbar ist.

4. Umreifungsgerat nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auflageflache eine Kriim-
mung aufweist, wobei zumindest ein Abschnitt der
Krimmung der Auflageflache mit einem Radius
versehen ist, der im wesentlichen dem Radius des
Spannrades entspricht.

5. Umreifungsgerat nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Spannrad (30) und die Wippe
(37) in bezug auf eine Spannrichtung hinter der
Verschlusseinrichtung (3) angeordnet ist.

6. Umreifungsgerat nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in bezug auf die Spannrichtung eine
der Riicklaufsperren vor der Verschlusseinrichtung
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angeordnet ist.

Umreifungsgerat nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine der Rucklaufsperren (5, 6, 26)
zur Blockierung des Spannrades (30) vorgesehen
ist, wodurch das Spannrad gegen Drehbewegun-
gen entgegen der Spannrichtung blockierbar ist.

Umreifungsgerat nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wippe an einer Grundplatte (7)
gelagert ist, auf welcher sich Komponenten des
Umreifungsgerates abstitzen.

Umreifungsgerdt nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass ein erster Teil der Grund-
platte der Verschlusseinrichtung und ein zweiter
Teil der Grundplatte der Spanneinrichtung zugeord-
net ist, die Wippe an dem zweiten Teil der Grund-
platte gelagert ist, und zwischen den beiden Teilen
der Grundplatte ein Spalt zur Durchfiihrung eines
Bandabschnittes ausgebildet ist.

Umreifungsgerat zur Umreifung von Packgut mit
einem Band, insbesondere nach einem oder meh-
reren der vorhergehenden Anspriiche, wobei das
Umreifungsgerat eine mit einem Spannantrieb
wirkverbundene Spanneinrichtung zum Spannen
des Bandes, eine Schweisseinrichtung zum Ver-
schliessen von zwei Lagen eines Bandes, mehrere
Rucklaufsperren zur Fixierung des Bandes am
Umreifungsgerat, aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schweisseinrichtung mit einem
Hebel (91) versehen ist, an dessen einen Ende ein
mit einer Motorenwelle wirkverbundener Exzenter
(94), zur Ubertragung einer beziglich der Motoren-
welle der Verschlusseinrichtung exzentrischen
Bewegung auf den Hebel, angreift und an dessen
anderem Ende ein Schweissschuh (86) angelenkt
ist, wobei der Hebel an einer Schwenkachse
schwenkbar gelagert ist, so dass die Bewegung
des Exzenters zu einer oszillierenden Hin- und Her-
bewegung des Schweissschuhs fiihrt.

Umreifungsgerat nach Anspruch 10 dadurch
gekennzeichnet, dass die Schwenkachse des
Hebels (91) an einem Trager (83) gelagert ist, an
dem auch ein Antrieb der Verschlusseinrichtung
angeordnet ist, der Trager zur Ausflhrung von
Schwenkbewegungen auf einer, bezliglich einer
Grundplatte des Gerates, ortsfesten Drehachse
(82) sitzt, wobei sich auf der Drehachse (82) auch
ein Ubertragungselement zur Ubertragung einer
Schwenkbewegung eines Handhebels des Gerates
befindet, und das Ubertragungselement und der
Hebel miteinander in Wirkverbindung stehen.
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Umreifungsgerat nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wirkverbindung zwi-
schen dem als Biigel (80) ausgebildeten Ubertra-
gungselement und dem Hebel ein zwischen dem
Ubertragungselement und dem Trager angeordne-
tes elastisches Element umfasst.

Umreifungsgerat nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche 10 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass sich der Trager mit einem
elastischen Element an einem, gegenuber der
Grundplatte ortsfesten, Bauteil, oder der Grund-
platte selbst, abstiitzt.

Umreifungsgerat nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche 10 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hebel in seiner Langser-
streckung einen Knick aufweist.

Umreifungsgerat nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Spannantrieb in Spann-
richtung hinter der Verschlusseinrichtung angeord-
net ist.

Umreifungsgerat nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche 10 bis 25, gekenn-
zeichnet durch zumindest zwei Rucklaufsperren (5,
6, 26), von denen in bezug auf eine Spannrichtung
des Bandes zumindest eine Riicklaufsperre vor der
Verschlusseinrichtung (3) und eine Rucklaufsperre
hinter der Verschlusseinrichtung angeordnet ist.

Umreifungsgerat zur Umreifung von Packgut mit
einem Band, insbesondere nach einem oder meh-
reren der vorhergehenden Anspriiche, wobei das
Umreifungsgerat eine mit einem Spannantrieb
wirkverbundene Spanneinrichtung zum Spannen
des Bandes, eine Verschlusseinrichtung zum Ver-
schliessen von zwei Bandenden eines Bandes,
mehrere Ricklaufsperren zur Fixierung des Ban-
des am Umreifungsgerat, aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass als ein Mittel zur Steuerung
von Funktionen des Umreifungsgerates eine im
wesentlichen plattenférmige Steuerplatine (14) vor-
gesehen ist, die mit einem Betatigungsmittel wirk-
verbunden ist, eine Bewegung des
Betatigungsmittels eine Schwenkbewegung der
Steuerplatine bewirkt, und die Schwenkbewegung
der Steuerplatine (14) auf mehrere, an der Steuer-
platine angelenkte Ubertragungsmittel tibertragbar
ist, mit denen die Ricklaufsperren (5, 6, 26) von
einer Sperrstellung in eine Freigabestellung und
vice versa Uberflhrbar sind.

Umreifungsgerat nach Anspruch 17, gekenn-
zeichnet durch zumindest eine Ruicklaufsperre, ein
Ubertragungsmittel als Drehachse (18, 56) ausge-
bildet ist, mit welcher die zumindest eine Ricklauf-
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sperre (5, 6, 26) betatigbar ist, wobei zumindest
eine Kupplung vorgesehen ist, welche die Rick-
laufsperre in bestimmten Drehpositionen der Welle
betatigt und in anderen Positionen 16st.

Umreifungsgerat nach einem oder beiden der vor-
hergehenden Anspriiche 18 oder 19, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Steuerplatine eine
weitere Drehachse angelenkt ist, mit welcher eine
zweite Rucklaufsperre betétigbar ist.

Umreifungsgerat nach einem oder beiden der vor-
hergehenden Anspriche 18 und 19, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine der Ruck-
laufsperren mit einem Sperrhebel (58) auf einer
Exzenterachse (48, 57) gelagert ist, die Exzenter-
achse (48, 57) gegenlber der zumindest einen
Drehachse eine exzentrische Bewegung ausfihrt,
und mit dem Sperrhebel bei bestimmten Rotations-
positionen der Drehachse gegenuber der Exzenter-
achse rotatorische Relativbewegungen ausfiihrbar
sind.

Umreifungsgerat nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein erster Teil der Grundplatte der
Verschlusseinrichtung und ein zweiter Teil der
Grundplatte der Spanneinrichtung zugeordnet ist,
und zwischen den beiden Teilen der Grundplatte
eine Durchfiihrung ausgebildet ist, durch die eine
Bandschlaufe durchfiihrbar ist.

Umreifungsgerat, insbesondere nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriche, zur
Umreifung von Packgut mit einem Band, wobei das
Umreifungsgerat eine mit einem Spannantrieb
wirkverbundene Spanneinrichtung zum Spannen
des Bandes, eine Verschlusseinrichtung zum Ver-
schliessen von zwei Bandenden eines Bandes,
zumindest eine Ricklaufsperre zur Fixierung des
Bandes am Umreifungsgerat, aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Sperrhebel der zumin-
dest einen Ricklaufsperre auf einer Exzenterachse
gelagert ist, die mit einer Drehachse verbunden ist
und die gegenuber der Drehachse exzentrisch
angeordnet ist.

Umreifungsgerdat nach Anspruch 22, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sperrhebel Uber eine
Kupplung mit der Drehachse rotatorisch verbindbar
ist und auf der Exzenterachse frei drehbar angeord-
net ist.

Umreifungsgerat, insbesondere nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, zur
Umreifung von Packgut mit einem Band, wobei das
Umreifungsgerat eine mit einem Spannantrieb
wirkverbundene Spanneinrichtung zum Spannen
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11

des Bandes, eine Verschlusseinrichtung zum Ver-
schliessen von zwei Bandenden eines Bandes,
zumindest eine Rucklaufsperre zur Fixierung des
Bandes am Umreifungsgerat, aufweist, gekenn-
zeichnet durch ein Getriebe der Spanneinrichtung,
das zumindest drei Untersetzungsstufen aufweist.
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