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(54)

(57) Ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
Schrumpfen einer Folie (2) auf einen Gegenstand (1)
werden insbesondere zum Verpacken eines Gutstapels
mit einer Folienhaube eingesetzt. Hierbei wird eine
Heizeinrichtung (4) im Abstand von der Folie (2)
bewegt, um die Folie (2) unter Warmeeinwirkung auf
den Gegenstand (1) zu schrumpfen. Erfindungsgeman
wird zumindest abschnittsweise die Temperatur der
Folie (2) gemessen, um die Warmeabgabe der Heizein-
richtung (4) an die Folie (2) optimal zu regeln. Daflr ist
die Vorrichtung mit einer Einrichtung (6) zum Messen
der Temperatur der Folie (2) und einer Einrichtung zum
Regeln der Temperatur der Folie (2) versehen. Dies hat
den Vorteil, dal® die Vorrichtung fur unterschiedliche
Gegenstande unabhéngig von deren Kontur, Gré3e und
Lage einsetzbar ist.

Verfahren und Vorrichtung zum Schrumpfen einer Folie auf einen Gegenstand

Fig. 1 2
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Schrumpfen einer Folie auf einen
Gegenstand nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1
bzw. dem Oberbegriff des Anspruchs 10. Ein solches
Verfahren bzw. eine solche Vorrichtung werden meist
fir das Verpacken von Gegenstdnden eingesetzt, die
vor dem weiteren Transport verpackt werden, um sie vor
Einflissen der Umgebung zu schiitzen und die Stabilitat
des verpackten Gegenstands zu erhdhen.

[0002] Es sind allgemein Anlagen zum Verpacken
von Gegenstanden bekannt, bei denen eine Schrumpf-
vorrichtung i. w. aus einem ringférmigen Schrumpfrah-
men gebildet ist, an dem eine Vielzahl von
Heizelementen, wie Gasbrenner, Elektroheizkdrper
oder dgl., angeordnet sind. Zum Verpacken eines
Gegenstands wird der Schrumpfrahmen seitlich entlang
eines Gegenstands bewegt, Gber den eine Folienhaube
gezogen wurde. Dabei wird zum Schrumpfen der Foli-
enhaube die Heizeinrichtung eingeschaltet und der
Schrumpfrahmen wird in Vertikalrichtung entlang der
Folienhaube bewegt, so dal} die Folienhaube unter
Warmeeinwirkung schrumpft und sich an den Gegen-
stand anlegt.

[0003] Ein wesentlicher Nachteil besteht darin, dafl
bei nicht justierten und/oder mit verschiedenen Folien-
stérken versehenen Verpackungen eine unterschiedli-
che Warmebeaufschlagung der Seiten der Verpackung
erfolgt, ebenso bei im Grundri nicht achssymmetri-
schen Verpackungen.

[0004] Da ferner der Schrumpfrahmen starr ausge-
bildet ist, 18Rt sich mit der bekannten Vorrichtung nur ein
einheitlich grolRer Gegenstand verpacken, da bei einem
kleineren Gegenstand der Abstand zu der Heizeinrich-
tung zu grof wird, um die Schrumpftemperatur zu errei-
chen und bei einem zu groBen Gegenstand der
Abstand zu der Heizeinrichtung zu klein wird, so dal
Lécher in der Folie entstehen oder die Folie sogar ent-
ziindet werden kann. Die einheitliche Energiezufuhr hat
den weiteren Nachteil, da} der Energieverbrauch unné-
tig hoch ist, da er sich nicht auf die individuellen Anfor-
derungen beim Schrumpfen einer Folie auf einen
Gegenstand anpassen laRkt.

[0005] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
Schrumpfen einer Folie auf einen Gegenstand zu schaf-
fen, bei dem der Energieverbrauch minimiert wird und
insbesondere unterschiedlich grole Gegenstéande mit
einer aufgeschrumpften Folie versehen werden kénnen.
[0006] Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 und mit einer Vorrich-
tung mit den Merkmalen des Anspruchs 10 geldst. Vor-
teilhafte Ausgestalltungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen genannt.

[0007] Gemal dem erfindungsgemafRen Verfahren
wird zumindest abschnittsweise die Temperatur der
Folie gemessen, um die Warmeabgabe der Heizeinrich-
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tung an die Folie zu regeln. Dies ermdglicht eine indivi-
duelle Anpassung der Energiezufuhr beim Schrumpfen,
so daR bei geringerem Warmebedarf zum Schrumpfen
der Folie die Energiezufuhr gesenkt werden kann und
damit der gesamte Energieverbrauch der Vorrichtung
reduziert wird. Ferner kann durch die Regelung der
Warmeabgabe an die Folie diese in verschiedenen
Abstanden relativ zu der Heizeinrichtung angeordnet
sein, so dal® unterschiedlich grolle Gegenstédnde mit
einer geschrumpften Folie versehen werden koénnen.
Insbesondere kdnnen Gegenstéande mit einer unregel-
mafigen Seitenflache besser mit einer aufgeschrumpf-
ten Folie versehen werden, da bei hervorstehenden
Bereichen die Warmeabgabe reduziert wird und in rela-
tiv zu der Heizeinrichtung zuricktretenden Bereichen
die Warmezufuhr erhéht werden kann. Der Vorteil der
regelbaren Heizeinrichtung besteht zusatzlich darin,
daR nicht nur unterschiedliche Gegenstédnde mit einer
Schrumpffolie Uberzogen werden kénnen, sondern die
Vorrichtung sich an die Lage des Gegenstands relativ
zu der Heizeinrichtung anpassen kann. Es laRt sich
somit ein nicht mittig zur Heizeinrichtung angeordneter
Gegenstand problemlos mit einer Schrumpffolie Gber-
ziehen. Ferner IaRt sich das Verfahren fiir unterschiedli-
che Folienstarken oder Folienmaterialien einsetzen, da
die Warmezufuhr jeweils optimal auf die Folie einstell-
bar ist. Die Regelung der Warmeabgabe der Heizein-
richtung in Abhangigkeit von der gemessenen
Temperatur ermdglicht dabei ein energetisch optimales
Schrumpfverfahren unabhangig von der Umgebungs-
temperatur und anderen Umgebungseinflissen.

[0008] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
des erfindungsgemafRen Verfahrens nach Anspruch 2
wird die zu erreichende Temperatur der Folie im
wesentlichen auf einen Bereich etwas oberhalb der
Schrumpftemperatur eingestellt, um so den Energiever-
brauch beim Schrumpfen zu minimieren und gleichzei-
tig ein effektives Schrumpfen zu gewahrleisten.

[0009] Vorzugsweise wird die Warmeabgabe der
Heizeinrichtung durch die Temperatur derselben gere-
gelt. Alternativ kann jedoch auch die Geschwindigkeit
der Heizeinrichtung relativ zu der Folie oder der
Abstand der Heizeinrichtung zu der Folie geregelt wer-
den. Die einzelnen Parameter kdnnen auch in Kombina-
tion miteinander geregelt werden.

[0010] Wenn beispielsweise der Gegenstand im
wesentlichen quaderférmig ausgebildet ist, kann bei
einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung die
Temperatur zumindest im mittleren Bereich jeder Sei-
tenfliche gemessen werden. Bei quaderférmigen
Gegenstanden wolbt sich die den Gegenstand umge-
bende Folie in dem mittleren Bereich nach aufen, so
daR im mittleren Bereich der Abstand zu der Heizein-
richtung am geringsten ist. Aus Sicherheitsgriinden
sollte daher zumindest im mittleren Bereich eine Tem-
peraturmefeinrichtung vorgesehen sein, um eine Loch-
bildung oder ein Entflammen der Folie zu vermeiden.
[0011] Eine einfache Realisierung der Regelung
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der Warmezufuhr 1aRt sich erreichen, wenn die Heizein-
richtung aus mehreren Gasbrennern besteht und die
Regelung der Warmeabgabe durch die Regelung des
Volumenstroms des Gases erfolgt.

[0012] Gemal der erfindungsgemafen Vorrichtung
sind eine Einrichtung zum Messen der Temperatur der
Folie und eine Einrichtung zum Regeln der Temperatur
der Folie vorgesehen, so dal® die Warmeabgabe der
Heizeinrichtung beim Schrumpfen entsprechend den
jeweiligen Anforderungen optimal regelbar ist. Insbe-
sondere halt sich der konstruktive Mehraufwand durch
die zusatzlichen Einrichtungen in vertretbaren Grenzen.
[0013] Vorzugsweise ist mit der Einrichtung zum
Regeln der Temperatur der Folie die Warmeabgabe der
Heizeinrichtung regelbar, wobei alternativ oder zuséatz-
lich auch die Geschwindigkeit der Heizeinrichtung rela-
tiv zu der Folie oder der Abstand der Heizeinrichtung zu
der Folie regelbar sein kann. Die Vorrichtung IaRt sich
am flexibelsten auf die Anforderungen einstellen, wenn
sowohl die Temperatur als auch die Geschwindigkeit
und der Abstand regelbar ist.

[0014] Vorzugsweise umfaldt die Einrichtung zum
Messen der Temperatur mehrere MefReinheiten, die
jeweils im mittleren Bereich der Seitenflachen eines das
Verpackungsgut z. B. ringfdrmig umgebenden
Schrumpfrahmens angeordnet sind. Im mittleren
Bereich ist bei einem quaderférmigen Gegenstand der
Abstand zu der Heizeinrichtung am geringsten, da die
Folie sich in diesem Bereich weg von dem Gegenstand
wolbt. Ferner befindet sich ein Luftpolster zwischen der
Folie und dem Gegenstand, so dal3 dieser Bereich
besonders zum Schrumpfen geeignet ist, ohne den
Gegenstand selbst zu erwarmen.

[0015] Eine individuell steuerbare Heizeinrichtung
umfal3t mehrere Gasbrenner, und/oder Elektroheizkor-
per, Infrarotstrahler oder dgl., die in oder an einem
Schrumpfrahmen angeordnet sind. Durch die individu-
elle Steuerung der Warmeabgabe der einzelnen Heiz-
korper kann selbst dann an den Seitenflachen des
Verpackungsgegenstandes eine nahezu gleiche Tem-
peratur erzielt werden, wenn diese Seitenflachen z. B.
bei einer unregelmaRigen Kontur des Gegenstandes
einen unterschiedlichen Abstand zu den Heizkdrpern
aufweisen. Selbst eine Veranderung der Kontur Uber die
Hoéhe des Verpackungsgegenstandes fiihrt nicht zu
einer Veranderung der Schrumpftemperatur einzelner
Folienbereiche. Damit ist auch eine exakte Justierung
des Verpackungsgegenstandes gegeniiber dem
Schrumpfrahmen nicht mehr notwendig.

[0016] Vorzugsweise ist benachbart zu der Heizein-
richtung eine Kuhlgeblaseeinrichtung zur Kihlung der
Folie angeordnet, so dal die Kihlgeblaseeinrichtung
einen aufsteigenden Warmluftstrom wegblasen kann,
der u. U. die Mel3ergebnisse verfalschen kdnnte. Eine
besonders einfache und verlaRliche Einrichtung zum
Messen der Temperatur der Folie bildet eine Infrarot-
MeReinrichtung.

[0017] Die Erfindung wird nachfolgend anhand
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eines Ausfilihrungsbeispiels mit Bezug auf die beigefiig-
ten Zeichnungen beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer
erfindungsgemafen Vorrichtung und

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf die Vor-
richtung der Fig. 1.

[0018] In den Fig. 1 und 2 ist die erfindungsgemafie

Vorrichtung schematisch dargestellt, wobei fiir das Ver-
sténdnis der Erfindung nicht notwendige Bauteile weg-
gelassen wurden.

[0019] Ein Gegenstand 1, wie ein auf einer Palette
angeordneter Gutstapel, ist mit einer Folie 2 in Form
einer Folienhaube iberzogen. Um den quaderférmigen
Gegenstand 1 ist ringférmig ein Schrumpfrahmen 3
angeordnet, der aus vier korrespondierend zu den Sei-
tenflachen des Gegenstands 1 angeordneten Elemen-
ten besteht, die miteinander gekoppelt sind. Der
Schrumpfrahmen 3 ist in vertikale Richtung bewegbar,
was durch den Doppelpfeil angedeutet ist. Ferner ist es
moglich, die einzelnen seitlichen Elemente des
Schrumpfrahmens 3 in horizontale Richtung bewegbar
auszubilden, um den Schrumpfrahmen 3 an unter-
schiedlich groRe Gegenstande 1 anpassen zu kdnnen.
Beispielhaft ist in Fig. 2 ein Gegenstand 1' dargestellt,
der kleiner als der Gegenstand 1 ist. Fiir das Schrump-
fen des Gegenstands 1' kdnnte das in Fig. 2 rechts und
oben dargestellte Element ndher zu dem Gegenstand 1'
bewegt werden, um den Schrumpfvorgang einzuleiten.
Bevorzugt wird jedoch aufgrund der Temperaturmes-
sung einer durch den Abstand bedingt niedrigeren Tem-
peratur die Energiezufuhr des rechts dargestellien
Brennerelements erhoéht.

[0020] Alternativ kann der weiter entfernt angeord-
nete Gasbrenner derart geregelt werden, dal} er eine
gréRere Warmemenge abgibt. Die Folientemperatur
wird dadurch wahrend des Schrumpfvorgangs auf allen
vier Seitenflachen bzw. der Deckflache auf einer opti-
malen Schrumpftemperatur gehalten.

[0021] Der Schrumpfrahmen 3 ist mit einer Vielzahl
von Heizeinrichtungen bzw. Gasbrennern 4 ausgeru-
stet, die nach entsprechender Ziindung Wérme an die
Folie 2 abstrahlen. In dem Schrumpfrahmen 3 sind
dabei geeignete Vorrichtungen zum Steuern des Volu-
menstroms des Gases durch die Gasbrenner 4 vorge-
sehen, um die Warmeabstrahlung zu steuern.

[0022] Oberhalb der Gasbrenner 4 ist ein Kihlluft-
geblase 5 vorgesehen, mittels dessen das erhitzte Foli-
enmaterial gekuhlt werden kann. Fir eine Bewegung
des Schrumpfrahmens von unten nach oben kann das
Kihlgeblase 5 auch unterhalb der Gasbrenner 4 ange-
ordnet sein.

[0023] Auf dem Schrumpfrahmen 3 ist ferner an
jeder Seite eine Einrichtung 6 zum Messen der Tempe-
ratur der Folie 2 vorgesehen, die beispielsweise aus
einer Infrarot-MefReinrichtung o. &. Meleinrichtung
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gebildet wird. Durch die Einrichtung 6 18t sich die Tem-
peratur der Folie 2 beriihrungslos messen, wobei die
gemessene Temperatur an eine zentrale Steuereinheit
geleitet wird, um die Wéarmezufuhr entsprechend zu
regeln.

[0024] Die Folie 2 ist eine Polyethylenfolie, die etwa
auf 115°C erwarmt werden muf3, um sie zu schrumpfen.
Bei etwa 340°C fangt die Folie an zu brennen, so dafl
eine solche Temperatur unbedingt vermieden werden
mul. Hierfir ist eine nicht dargestellte Grenztempera-
tur-Uberwachungseinrichtung vorgesehen, die die
Heizeinrichtung sofort abstellt, wenn eine bestimmte
Grenztemperatur Uberschritten wird.

[0025] Die einzelnen Gasbrenner 4 an dem
Schrumpfrahmen 3 kénnen sowohl abschnittsweise als
auch einzeln geregelt werden. Die Einzelregelung erfor-
dert einen héheren MeRaufwand, ermdglicht aber die
individuelle Anpassung der Brennerleistung, was ins-
besondere bei Gegenstéanden 1 mit einer unregelmagi-
gen Oberflache oder bei aufeinanderfolgenden
Verpackungsgutern mit einer unterschiedlichen Folien-
stérke von Vorteil ist.

[0026] Die erfindungsgemaRe Vorrichtung ist vor-
zugsweise Teil einer Gesamtvorrichtung zum Verpak-
ken von Gegenstanden mit einer Zufihrvorrichtung zum
Zufiihren eines Folienschlauches, einer Bearbeitungs-
station zum Bilden einer Folienhaube, einer Greifein-
richtung zum Offnen der Folienhaube und zum
Uberziehen derselben (iber den Gegenstand.

[0027] Die erfindungsgemaRe Vorrichtung kann fer-
ner eine nicht dargestellte Profilkontrolleinrichtung
besitzen. Mit dieser Profilkontrolleinrichtung wird das
Profil des zu verpackenden Gegenstandes erfaf3t, um
die Warmezufuhr entweder individuell auf die Kontur
des Gegenstandes anzupassen oder bei Erreichen
einer endseitigen Stirnflache des Gegenstandes die
Warmezufuhr abzustellen. Damit kann beispielsweise
ein Gegenstand mit einer lokalen Erhdhung auch an
dieser Erhéhung mit einer aufgeschrumpften Folie ver-
sehen werden. Die Profilkontrolleinrichtung kann dabei
nach Art einer Waschanlage fur Autos funktionieren, bei
der mittels mehrerer Lichtschranken die Bewegung der
Trockeneinrichtung gesteuert wird.

[0028] Mit der Profilkontrolleinrichtung wird ferner
ermoglicht, daR die Einrichtung 6 zum Messen der Tem-
peratur auf die jeweilige Kontur des zu verpackenden
Gegenstandes 1 ausgerichtet werden kann. Vorzugs-
weise ist die Einrichtung 6 zum Messen der Temperatur
beweglich ausgestaltet, damit ihre Infrarotsensoren mit-
tig zum Profilabschnitt gesteuert werden kdénnen.
[0029] Nachfolgend wird das erfindungsgemafie
Verfahren zum Schrumpfen einer Folie 2 auf einen
Gegenstand 1 beschrieben.

[0030] Aus einer Folie 2 wird eine Folienhaube
gebildet, die Uber einen zu verpackenden Gegenstand
1 gezogen wird. AnschlieBend wird der Schrumpfrah-
men 3 zu dem unteren Bereich des Gegenstands 1
bewegt. Zum Schrumpfen der Folie 2 werden die Gas-
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brenner 4 geziindet, so daf sich rund um die Folie 2 ein
Heizmantel ausbildet. Gleichzeitig wird der Schrumpf-
rahmen 3 mit einer vorbestimmten Geschwindigkeit von
unten nach oben bewegt, um die weiter oben liegenden
Bereiche der Folie 2 zu schrumpfen.

[0031] Mit der nicht dargestellten Profilkontrollein-
richtung wird die Folienkontur am zu verpackenden
Gegenstand 1 erfal’t und an eine zentrale Steuereinheit
Ubermittelt. AnschlieBend wird die Mefeinrichtung 6
angepaldt an die individuelle Folienkontur des zu ver-
packenden Gegenstandes 1 bewegt, damit sie bei-
spielsweise mittig zu einer Seitenflaiche des
Gegenstandes 1 angeordnet ist. Es ist alternativ még-
lich, die Einrichtung 6 als Infrarotmef3)kamera auszuge-
stalten, die auf den jeweilig relevanten Konturbereich
des Gegenstandes 1 fokussiert wird.

[0032] Beim Schrumpfen midt die Mel3einrichtung 6
die Temperatur der Folienoberflache und tbermittelt die
Daten an eine nicht dargestellte zentrale Steuereinheit.
Die Steuereinheit regelt daraufhin die Energiezufuhr zu
den Heizeinrichtungen bzw. Gaszufuhr zu den Gas-
brennern 4, die vertikale Geschwindigkeit des
Schrumpfrahmens 3 oder den Abstand des Schrumpf-
rahmens 3 zu der Folie 2. Es ist auch mdglich, diese
Parameter kombiniert miteinander zu steuern. Wenn
beispielsweise ein Gegenstand 1' kleiner als ein vorher
geschrumpfter Gegenstand 1 ist, oder wenn der Gegen-
stand 1 nicht mittig in der Vorrichtung angeordnet ist,
besteht ein unterschiedlicher Abstand zwischen der zu
schrumpfenden Folie 2 und einzelnen Elementen des
Schrumpfrahmens 3. Diese Unterschiede kdnnen durch
die Steuerung der Warmezufuhr und/oder der Bewe-
gung einzelner Elemente des Schrumpfrahmens 3 aus-
geglichen werden. Sobald der Schrumpfrahmen 3 die
Folie 2 vollstéandig auf den Gegenstand 1 geschrumpft
hat, werden die Heizeinrichtungen bzw. die Gasbrenner
4 abgeschaltet und der Schrumpfrahmen nach oben
bewegt.

[0033] Wenn der Schrumpfrahmen 3 beim
Schrumpfen von oben nach unten bewegt wird, kann
das Kihlgeblase 5 auch oberhalb der Gasbrenner 4
angeordnet sein. Ferner ist es moglich, die Einrichtung
6 zum Messen der Temperatur unterhalb des Schrumpf-
rahmens 3 anzuordnen. Alternativ kann die Einrichtung
6 zum Messen der Temperatur an einem feststehenden
Rahmen befestigt werden, so dal® durch Drehung der
Infrarot-MeRkamera der Schrumpfvorgang durch die
MeReinrichtung verfolgt wird. Die Anzahl der steuerba-
ren Gasbrenner 4 kann abhangig von dem gewiinsch-
ten Einsatzzweck gewahlt werden. Vorzugsweise sind
zumindest vier Gasbrenner 4 vorgesehen, die jeweils
eine Seitenflache der Folienhaube mit Warme beauf-
schlagen. Dementsprechend kann zumindest die Ener-
giezufuhr an jeder Seite individuell gesteuert und
optimiert werden.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Schrumpfen einer Folie (2) auf
einen Gegenstand (1), insbesondere einer Folien-
haube auf einen zu verpackenden Gutstapel, wobei
eine Heizeinrichtung (4) im Abstand von der Uber-
gezogenen Folie (2) bewegt wird, um die Folie (2)
unter Warmeeinwirkung auf den Gegenstand (1) zu
schrumpfen, dadurch gekennzeichnet, daR
zumindest bereichsweise die Temperatur der war-
mebeaufschlagten Folie (2) gemessen und die
Warmeabgabe der Heizeinrichtung (4) an die Foli-
enhaube (2) auf eine fir den jeweiligen Folienbe-
reich optimierte Schrumpftemperatur geregelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei Absinken der Temperatur der
Folie unter die Schrumpftemperatur der Folie die
Warmezufuhr erhéht wird und bei Erhéhung der
Temperatur der Folie (2) auf einen gewissen Wert
Uber die Schrumpftemperatur die Warmezufuhr
gesenkt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Regelung der Warmeab-
gabe der Heizeinrichtung (4) tber eine Anderung
der Temperatur der Heizeinrichtung (4) erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daR die Bewegung
der Heizeinrichtung (4) zu der Folie (2) mit einer
derartigen Geschwindigkeit erfolgt, dal3 die Folie
(2) im wesentlichen auf die Schrumpftemperatur
erhitzt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Regelung
der Warmeabgabe der Heizeinrichtung (4) Uber
eine Anderung des Abstandes der Heizeinrichtung
(4) zu der Folie (2) erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine Siche-
rungseinrichtung  vorgesehen ist, die bei
Uberschreiten einer vorbestimmten Temperatur
nahe der Brandtemperatur der Folie (2) die Heizein-
richtung umgehend abschaltet.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Gegen-
stand (1) im wesentlichen quaderférmig ist und die
Temperatur zumindest im mittleren Bereich jeder
Seitenflache gemessen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Heizein-
richtung (4) aus mehreren Gasbrennern besteht
und die Regelung der Wéarmeabgabe durch die
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Regelung des Volumenstroms des Gases erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, da die Tempera-
tur durch eine Infrarot-Messung gemessen wird
und die Wéarmeabgabe in einzelnen Abschnitten
des MeRbereichs geregelt wird.

Vorrichtung zum Schrumpfen einer Folie (2) auf
einen Gegenstand (1), insbesondere zur Durchfiih-
rung des Verfahrens nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, mit einer Uber die Folie (2)
bewegbaren Heizeinrichtung (4) zum Schrumpfen
der Folie (2), wobei die Folie (2) zwischen dem
Gegenstand (1) und der Heizeinrichtung (4) ange-
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB eine
Einrichtung (6) zum Messen der Temperatur der
Folie (2) und eine Einrichtung zum Regeln der Tem-
peratur der Folie (2) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mit der Einrichtung zum Regeln der
Temperatur der Folie (2) die Warmeabgabe der
Heizeinrichtung (4) regelbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, daB mit der Einrichtung zum
Regeln der Temperatur die Geschwindigkeit der
Heizeinrichtung (4) relativ zu der Folie (2) regelbar
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, da mit der Einrichtung
zum Regeln der Temperatur der Abstand der Heiz-
einrichtung (4) zu der Folie (2) regelbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB der Gegenstand
(1) im wesentlichen quaderférmig ausgebildet ist
und die Heizeinrichtung (4) den Gegenstand (1)
ringférmig umgibt.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Einrichtung (6) zum Messen der
Temperatur mehrere MeReinheiten umfallt, die
jeweils im mittleren Bereich einer Seitenflache des
Gegenstands (1) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (6)
zum Messen der Temperatur der Folie (1) oberhalb
der Heizeinrichtung (4) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB die Heizeinrich-
tung (4) durch mehrere Gasbrenner gebildet ist, die
in oder an einem Schrumpfrahmen (3) angeordnet
sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Warmeabgabe der Heizeinrich-
tung (4) mittels der Regelung des Volumenstroms
des zu verbrennenden Gases steuerbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daB benachbart zu der
Heizeinrichtung (4) eine Kiihlgeblaseeinrichtung (5)
zur Kiihlung der Folie (2) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (6)
zum Messen der Temperatur der Folie (2) eine
Infrarot-Mef3einrichtung ist.

Vorrichtung zum Verpacken eines Gegenstands,
insbesondere eines auf einer Palette angeordneten
Gutstapels mit einer schrumpffahigen Folie, wobei

- eine ZufGhrvorrichtung zum Zufiihren eines
Folienschlauches,

- eine Bearbeitungsstation zum Bilden einer
Folienhaube,

- eine Greifeinrichtung zum Offnen der Folien-
haube und zum Uberziehen derselben iiber
den Gegenstand vorgesehen sind,
dadurch gekennzeichnet, da
eine Vorrichtung zum Schrumpfen der Folien-
haube auf den Gegenstand nach einem der
Anspriche 10 bis 20 vorgesehen ist.
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