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(54)  Uberstromausléser
(57)  Ein Uberstromausléser fiir Schutzschaltgeréte,
insbesondere Leitungsschutzschalter oder Motor-

schutzschalter, mit elektromagnetischer und thermo-
elektrischer Ausldsung, besteht zur Erhéhung der
Eigensicherheit gegen héhere Stréme aus einem war-
meleitenden rohrférmigen und mit einer Spule 12
umwickelten Tragkdrper 11, der ein Anschlagende 13
und ein gegeniberliegendes erweitertes Aufnahme-
ende 14 fir die Anlage und die radiale Lagerung einer
Bimetall-Schnappscheibe 15 mit mittiger Bohrung 31
aufweist, einem in dem Tragkorper 11 befestigten Kern
16 mit einer zentralen Bohrung 18, 19, einem in dem
Tragkdrper 11 zwischen dessen Anschlagende 13 und
dem Kern 16 bewegbaren Anker 20, und aus einem
StoRel 25, der sich durch die Bohrung 31 in der
Schnappscheibe 15 und die Bohrung 18, 19 im Kern 16
in Richtung des Ankers 20 erstreckt, wobei der Stof3el
26 thermoelektrisch mittels der Schnappscheibe 15
Uber eine Verdickung 27 und elektromagnetisch mittels
des Ankers 20 Uber einen StoRel-Betatigungsorgan 26
ausrlickbar ist, und wobei im betriebsbereiten Zustand
der Abstand s zwischen Anker 20 und Kern 16 hdch-
stens dem Schnapphub der Schnappscheibe 15 ent-
spricht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Uberstromauslé-
ser fur elektrische Schutzschaltgerate, insbesondere
Leitungsschutzschalter oder Motorschutzschalter, mit
elektromagnetischer und thermoelektrischer Ausl6-
sung.

[0002] Ein derartiger Uberstromausléser ist bereits
in der DE-PS 36 37 275 offenbart. Dieser vorbekannte
Uberstromausléser ist bis zum siebenfachen Nennst-
rom des Schaltgerdtes eigensicher. Fir den Motor-
schutz werden Jedoch Uberstromausldser —mit
magnetischen Ansprechwerten bis zu dem zwanzigfa-
chen Nennstrom benétigt, wodurch sich bei dem vorbe-
kannten Uberstromausldser ein ungeschiitzter Bereich
zwischen dem siebenfachen Nennstrom und dem
gewlinschten Ansprechwert des Magnetausldsers
ergibt.

[0003] Aus der DE-OS 19629062 ist es weiterhin im
Rahmen einer Weiterentwicklung des zuvor erwahnten
Uberstromausldésers bekannt, den Anker im kalten
Zustand mittels eines zuséatzlichen Bimetalls bis ca.
zum zehnfachen Nennstrom im Sinne eines Verhin-
derns des Ansprechens festzuhalten und erst bei gro-
Reren Stromstarken mechanisch dieses Bimetall durch
die Magnetkraft zu Gberwinden. FlieRt bei diesem vor-
bekannten Uberstromausléser ein Strom in der GréRen-
ordnung zwischen dem sieben- und zehnfachen
Nennstrom, also bis zum magnetischen Haltestrom,
kommt es zu einem schnellen Ausbiegen des Bimetalls
und damit zur Freigabe des Ankers mit der Folge, dal
der kritische Bereich des Schutzschalters mittels des
Magnetauslésers thermisch geschitzt wird. Als nach-
teilig ist an dieser prinzipiell zuverlassig arbeitenden
Uberstromausléser anzusehen, daf die Herstellung
seiner Teile eine auRerordentlich hohe Genauigkeit
erforderlich macht, welche mit einfachen Mitteln in der
Serienfertigung nicht ohne weiteres zu erreichen ist.
[0004] Der Erfindung liegt demgemaR die Aufgabe
zugrunde, einen Uberstromausléser der eingangs
genannten Art so weiterzubilden, dal® fir seinen kriti-
schen Bereich zwischen dem sieben- und zehnfachen
Nennstrom die Eigensicherheit mit geringen konstrukti-
ven Aufwand gewahrleistet ist.

[0005] Gemal der Erfindung wird diese Aufgabe
durch im Patentanspruch 1 genannten Merkmale
gel6st. Bevorzugte Merkmale, die die Erfindung vorteil-
haft weiterbilden, sind den nachgeordneten Patentan-
spriichen zu entnehmen.

[0006] Vorteilhaft wird somit gemaR der Erfindung
die Ansprechzeit der Bimetallscheibe im kritischen
Bereich zwischen dem sieben- bis zwdlffachen Nennst-
rom unter Verwendung des Magnetankers so stark ver-
kirzt, daR der fiir die Eigensicherheit des Schaltgerates
erforderliche thermische Schutz gewabhrleistet ist. Dabei
wird die Magnetkraft der stromdurchflossenen Spule
verwendet, um direkt Gber den Anker und ein rohrférmi-
ges Betéatigungsorgan die Bimetallschnappscheibe zu
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beaufschlagen. In glinstiger Weise fungiert die Bimetall-
scheibe als Ankerfesselungsfeder, die den Anker
mechanisch bis zum magnetischen Ansprechwert des
Schutzschalters festhalt. Sobald der magnetische
Ansprechwert erreicht ist, driickt der Anker Uber das
rohrférmige Betatigungsorgan die Bimetallscheibe der-
art Gber ihren Schnappunkt, daR der StéRel das Schalt-
schlo des Schutzschalters entklinken kann. Bei
stromdurchflossener Spule driickt der Anker je nach
Hoéhe der Stromstarke mehr oder weniger auf die Bime-
tallschnappscheibe mit dem Effekt, dal im kritischen
Bereich zwischen dem sieben- und zehnfachen Nennst-
rom das Umschnappen der Uber den Tragkorper
beheizte Scheibe beschleunigt wird. Hierdurch wird die
Schnappzeit der Schnappscheibe so verkiirzt, dal der
Schutzschalter schnell und damit eigensicher abschal-
tet.

[0007] Die gegenseitige Unterstitzung von
Magnetanker und Bimetallschnappscheibe erfolgt im
wesentlichen nur im kritischen Bereich zwischen dem
sieben- und zehnfachen Nennstrom. Die beispielsweise
fur Leitungsschutzschalter vorgeschriebene Ausldse-
kennlinie kommt dabei dadurch zustande, dafl bei
héheren Strémen nur der Magnetanker und bei niede-
ren Strémen nur die Bimetallschnappscheibe wirksam
sind.

[0008] Aufgrund der erfindungsgemaen Konzep-
tion &Rt sich vorteilhaft mit einfachen Mitteln leicht eine
Serienfertigung realisieren. Die Voraussetzung fir eine
kostengtinstige Produktion ist durch die geringe Anzahl
einfacher Teile gegeben, und durch die Verwendung
von ausschlief3lich rundsymmetrischen Teilen wie Trag-
korper, Anker, Rohr, Stof3el, Kern, Schnappscheibe, O-
Ring und Deckel wird ein kombinierter Uberstromaus|é-
ser verfugbar gemacht, der ohne zusatzliche Montage-
maflnahmen fir die vollmechanische Serienfertigung
konzipiert ist.

[0009] Fir die Funktion des erfindungsgemafRen
Uberstromauslésers kommt es zum einen auf eine
innige Verbindung der Bimetallschnappscheibe mit dem
Tragkorper, beispielsweise Uber einen elastischen O-
Ring, an, um fur die elektrothermische Auslésung einen
guten Warmeubergang vom Tragkdrper zur Schnapp-
scheibe zu gewahrleisten. Darlber hinaus ist es jedoch
auch wichtig, dal im betriebsbereiten Zustand der
Abstand zwischen Anker und Kern (Ankerluftspalt) nicht
grolRer sein darf als der Schnapphub der Bimetall-
scheibe, um sicherzustellen, dal® beispielsweise bei
hohen KurzschluRstrémen der Anker die Schnapp-
scheibe nicht mechanisch deformiert.

[0010] Das bei dem erfindungsgeméRen Uber-
stromausldser vorgesehene StdRel-Betatigungsorgan
ist vorzugsweise durch die Bohrung des Kerns gefiihrt
und bevorzugt als Rohr ausgebildet, welches vorzugs-
weise den StoRel lose umgibt. Hierdurch ergibt sich
eine aullerordentlich kompakte Gestaltung des StoRel-
Betatigungsorgans mit optimaler Kraftiibertragung und
-einleitung in die Schnappscheibe.
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[0011] Gemal einer weiteren Ausgestaltung der
Erfindung ist der Kern in dem Tragkdrper in seiner Lage
beziiglich des Ankers einstellbar befestigt, wodurch sich
eine zusatzliche Justiermdglichkeit fir den Ankerluft-
spalt ergibt.

[0012] Die Schnappscheibe ist in dem Aufnahme-
ende des Tragkorpers bevorzugt mittels eines elasti-
schen O-Rings randseitig beaufschlagt angebracht,
wobei der O-Ring vorzugsweise mittels einer deckelfor-
migen Kappe gegen die Schnappscheibe geprel3t ist,
wobei die Kappe eine mittige StoReldurchtrittséffnung
aufweist.

[0013] Die Bohrung im Kern ist nach einer bevor-
zugten Ausgestaltung der Erfindung mit einem Fih-
rungsabschnitt fir das StdRelbetatigungsorgan,
vorzugsweise in Form eines Rohrflihrungsabschnitts,
und einem vergleichsweise durchmessergrofRerem
Abschnitt gebildet, wobei der Kern selbst vorzugsweise
nahe dem Aufnahmeende des Tragkorpers befestigt ist,
um eine kompakte Uberstromauslésergestaltung zu
ermoglichen.

[0014] Gemal einer weiteren Ausgestaltung der
Erfindung weist der Anker eine riickseitige Ausneh-
mung fir die Aufnahme einer sich am Anschlagende
abstutzenden Schwingungsdampfungsfeder auf. Durch
diese Mallnahme wird vorteilhaft der Bewegung des
Ankers mit Netzfrequenz derart begegnet, dal eine sto-
rende Gerauschentwicklung zuverldssig unterbunden
wird.

[0015] Nachfolgend wird die Erfindung unter
Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen naher
erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnittansicht durch ein Ausfiihrungs-
beispiel eines Uberstromauslésers in seiner
Bereitschaftsstellung;

eine Schnittansicht des Uberstromausldsers
von Figur 1 nach elektromagnetischer Ausl6-
sung; und

Fig. 2

eine Schnittansicht des Uberstromauslésers
von Figur 1 nach elektrothermischer Ausl6-
sung.

Fig. 3

[0016] In Figur 1 ist schematisiert ein Schnitt durch
einen Uberstromausléser 10 fiir Schutzschaltgerate
dargestellt, der einen warmeleitenden rohrférmigen
Tragkorper 11 aufweist, welcher mit einer Spule 12
umwickelt ist. Der Tragkdrper 11 besitzt ein eingeform-
tes Anschlagende 13 und ein diesem gegenuberliegen-
des erweitertes Aufnahmeende 14 fiir die Anlage und
radiale Lagerung einer Bimetallschnappscheibe 15.
[0017] In dem Tragkdrper 11 ist nahe von dessen
Aufnahmeende 14 ein Kern 16 befestigt, der eine zen-
trale Flihrungsbohrung 18 und eine breitere Bohrung 19
mit vergleichsweise gréRerem Innendurchmesser
besitzt.
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[0018] Zwischen dem Kern 16 und dem Anschla-
gende 13 des Tragkdrpers 11 ist ein in dem rohrférmi-
gen Tragkorper 11 verschiebbar gelagerter Anker 20
angeordnet, wobei zwischen dem Kern 16 und dem
Anker 20 ein Abstand s als Ankerluftspalt gebildet ist.
Der Anker 20 weist eine riickseitige Ausnehmung 21 fir
die Aufnahme einer sich am Anschlagende 13 abstiit-
zenden Schwingungsdampfungsfeder 22 auf. Diese
Schwingungsdampfungsfeder 22 hat lediglich die Funk-
tion, eine stérende Gerauschentwicklung des Ankers 20
aufgrund der Netzfrequenz zu unterbinden, greift
jedoch nicht funktionell in die sonstige Wirkungsweise
des Uberstromauslésers 10 ein.

[0019] Das Aufnahmeende 14 des Tragkorpers 11
ist mittels einer Kappe 23 verschlossen, die ebenso wie
der Tragkérper 11, der Kern 16 und der Anker 20 rotati-
onssymmetrisch ausgebildet ist. Die Kappe 23 besitzt
eine mittige Flhrungso6ffnung 24 fir die Fihrung eines
in Figur 1 nach links ausrtickbaren StoRels 25. Das
riickseitige Ende des StéRels 25 ragt durch eine mittige
Offnung 31 der Schnappscheibe 15 und durch ein rohr-
férmiges Betatigungsorgan 26 verschiebbar gelagert in
Richtung auf den Anker 20.

[0020] Das rohrférmige Betatigungsorgan 26 ist in
seiner AuRenseite in der Fiihrungsnut 18 des Kerns 16
drehverschiebbar gelagert, liegt lose mit seinem einen
Ende an dem Anker 20 und mit seinem anderen Ende
an der Schnappscheibe 15 an. Eine Verdickung 27 an
dem StdRel 25 ist gemal Figur 1 so angeordnet, dal
die Bimetallscheibe 15 zwischen der Verdickung 27 und
dem Ende des rohrférmigen Bedienungsorgans 26
liegt. Das Anschlagende 13 besitzt weiterhin eine Off-
nung 28, durch die der Uberstromausléser auch manu-
ell durch Eindricken des Ankers 20 auslésbar ist.
[0021] Der Abstand s zwischen dem Kern 16 und
dem Anker 20 ist derart gewahlt, dal® er mindestens
dem halben und héchstens dem ganzen Schnapphub
der Schnappscheibe 15 entspricht, um einerseits eine
ausreichende Funktion zu gewahrleisten und anderer-
seits eine mechanische Beschadigung der Schnapp-
scheibe 15 bei Auslésung durch den Anker 20 zu
vermeiden.

[0022] Die Schnappscheibe 15 ist in dem Aufnah-
meabschnitt 14 im betriebsbereiten Zustand derart auf-
genommen und gehalten, dafl} sie in einem seitlichen
Kontakt mit dem abgewinkelten Tragkorperabschnitt 29
durch einen elastischen O-Ring 30 gedriickt wird, der
seinerseits mittels der Kappe 23 beaufschlagt wird.
[0023] Figur 2 zeigt den Uberstromausléser 10
nach elektromagnetischer Auslésung, wobei der Anker
20 an dem Kern 16 anliegt und die Schnappscheibe 15
durch das rohrférmige Betatigungsorgan 26 zur Bewe-
gung in die Umschnappsteilung gebracht wurde, in der
der StoRel 25 seine ausgerlckte Ausldsestellung
erreicht.

[0024] Figur 3 zeigt den Uberstromausléser 10
nach elektrothermischer Auslésung allein aufgrund der
Wirkungsweise der Schnappscheibe 15, die beim
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Umschnappen an den verdickten Abschnitt 27 des Sto-
Rels 25 angreift und diesen in die dargestellte Ausriick-
stellung bringt.

Patentanspriiche

1.

Uberstromausldser fiir Schutzschaltgerate, ins-
besondere Leitungsschutzschalter oder Motor-
schutzschalter mit elektromagnetischer und
thermoelektrischer Auslésung, bestehend aus

einem warmeleitenden rohrférmigen und mit
einer Spule (12) umwickelten Tragkdrper (11),
der ein Anschlagende (13) und ein gegeniber-
liegendes erweitertes Aufnahmeende (14) flr
die Anlage und die radiale Lagerung einer
Bimetall-Schnappscheibe (15) mit mittiger
Bohrung (31) aufweist,

einem in dem Tragkérper (11) befestigten Kern
(16) mit einer zentralen Bohrung (18, 19),
einem in dem Tragkdrper (11) zwischen des-
sen Anschlagende (13) und dem Kern (16)
bewegbaren Anker (20), und

einem StéRel (25), der sich durch die Bohrung
(31) in der Schnappscheibe (15) und die Boh-
rung (18, 19) im Kern (16) in Richtung des
Ankers (20) erstreckt, wobei der Stof3el (26)
thermoelektrisch mittels der Schnappscheibe
(15) Uber eine Verdickung (27) und elektroma-
gnetisch mittels des Ankers (20) Gber ein St6-
Rel-Betatigungsorgan (26) ausriickbar ist, und
wobei im betriebebereiten Zustand der
Abstand (s) zwischen Anker (20) und Kern (16)
héchstens dem Schnapphub der Schnapp-
scheibe (15) entspricht.

Uberstromausldser nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dal das StoRel-Betatigungsorgan (26) durch
die Bohrung (18, 19) des Kerns (16) geflhrt ist.

Uberstromausldser nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daR das StolRel-Betatigungsorgan (26) als
Rohr ausgebildet ist.

Uberstromausldser nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,

daR das Rohr (26) den St6Rel (25) lose umgibt.
Uberstromausldser nach einem der vorangehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Kern (16) in dem Tragkdrper (11) Gber

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

6.

10.

ein Gewinde (17) in seiner Lage bezulglich des
Ankers (20) einstellbar befestigt ist.

Uberstromausléser nach einem der vorangehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dal die Schnappscheibe (15) in dem Aufnah-
meende (14) des Tragkdrpers (11) mittels
eines elastischen O-Rings (30) randseitig
beaufschlagt ist.

Uberstromausléser nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

daR der O-Ring (30) mittels einer Kappe (23)
an die Schnappscheibe (15) gepreldt ist, die in
dem Aufnahmeende (14) befestigt ist und die
eine mittige StéRel-Durchtrittséffnung (24) auf-
weist.

Uberstromausléser nach einem der vorangehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daf die Bohrung im Kern (16) mit einem St6-
Rel-Betatigungsorgan-Flihrungsabschnitt (18)
und einem vergleichsweise durchmessergro-
Rerem Abschnitt (19) gebildet ist.

Uberstromausldser nach einem der vorangehen-
den Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

daR der Kern (16) nahe dem Aufnahmeende
(14) des Tragkodrpers (11) befestigt ist.

Uberstromausldser nach einem der vorangehen-
den Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

daR der Anker (20) eine riickseitige Ausneh-
mung (21) fur die Aufnahme einer sich am
Anschlagende (13) abstlitzenden Schwin-
gungsdampfungsfeder (22) aufweist.
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