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(54) Procédé de commande d'un générateur de rayons ionisants et installation pour la mise en
oeuvre de ce procédé

(57) La présente invention concerne un procédé de
commande d'un générateur de rayons ionisants (2)
dans lequel on établit une relation entre le générateur et
le dispositif de commande (1), caractérisé en ce que
l'on utilise la voie hertzienne pour établir une telle rela-
tion.

La présente invention concerne également l'instal-
lation pour la mise en oeuvre de ce procédé.
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Description

Objet de l'invention

[0001] La présente invention concerne un procédé
de commande d'un générateur de rayons ionisants.
[0002] La présente invention se rapporte égale-
ment à l'installation destinée à la mise en oeuvre de ce
procédé.

Arrière-plan technologique

[0003] Les générateurs de rayons X, alpha ou
gamma ou d'autres rayonnements ionisants nécessitent
un pupitre de contrôle qui doit être placé à une distance
suffisante de la source de rayonnements pour éviter
tout danger d'irradiation excessive de l'opérateur.
[0004] Généralement, le pupitre de commande est
relié au générateur par un câble d'une longueur suffi-
sante pour permettre à l'opérateur de s'en trouver suffi-
samment éloigné, et souvent, la longueur du câble sert
de référence à l'opérateur ou à l'installateur pour con-
naître la distance de sécurité où devra se placer l'opéra-
teur.
[0005] Cependant, ce câble peut être un handicap
majeur pour l'opérateur et/ou pour d'autres personnes
pouvant se trouver en deçà de la distance de sécurité
du générateur.
[0006] C'est en particulier le cas si la disposition
d'autres objets, par exemple du chantier lors du contrôle
de soudures par rayons X, empêche l'opérateur de con-
server une vue générale dans le rayon d'insécurité
autour du générateur qu'il conduit : l'opérateur ne pour-
rait donc pas toujours arrêter le générateur pour éviter
de mettre en péril d'autres personnes.
[0007] D'autre part, aucun dispositif n'interdit à
l'opérateur de placer par erreur le pupitre de commande
à une distance insuffisante du générateur. Il en est de
même empêché si la disposition des lieux ne permet
pas d'étendre le câble en ligne droite de manière à
matérialiser pour lui-même la distance de sécurité.

Buts de l'invention

[0008] La présente invention vise à proposer un
procédé de commande d'un générateur de rayons ioni-
sants qui assure une sécurité très grande, évite les
inconvénients précités et apporte d'autres avantages
qui seront décrits ci-dessous.
[0009] Un but complémentaire de la présente
invention est de proposer une installation destinée à la
mise en oeuvre de ce procédé, apportant de nombreux
avantages en matière de sécurité et de gestion du
chantier.

Brève description des figures

[0010]

La figure 1 représente le dispositif de commande
d'un générateur selon l'invention.

Principaux éléments caractéristiques de l'invention

[0011] La présente invention se rapporte à un pro-
cédé destiné à commander un générateur de rayons
ionisants dans lequel, de manière classique, on établit
une relation entre le générateur et le dispositif de com-
mande.
[0012] Selon l'invention, le procédé consiste à utili-
ser la voie hertzienne pour établir une telle relation. Il en
résulte que l'opérateur a la possibilité de placer son
pupitre de commande de manière à disposer d'une vue
générale des environs du générateur pour intervenir
dans le cas où d'autres personnes entreraient dans la
zone d'insécurité autour du générateur.
[0013] Par ailleurs, il n'est pas empêché par la lon-
gueur d'un câble de se placer lui-même à la distance de
sécurité dans l'hypothèse où certains objets ne permet-
traient pas de disposer le câble en ligne droite si ce
denier est d'une longueur équivalente à ladite distance
de sécurité.
[0014] De préférence, la relation entre le généra-
teur et le dispositif de commande comprend la transmis-
sion d'un code propre au générateur et d'un code
propre à sa liaison avec le dispositif de commande et la
communication de ces deux codes au générateur lors
de chaque liaison entre le générateur et le dispositif de
commande. Ceci permet d'établir une relation univoque,
c'est-à-dire que le dispositif de commande ne peut
gérer un autre générateur et que le générateur ne peut
être géré par un autre dispositif de commande, tant que
l'ensemble des deux codes n'est pas modifié.
[0015] Selon une forme d'exécution préférée de
l'invention, le code propre à la liaison du dispositif de
commande est modifié à chaque relation du générateur
avec un autre dispositif de commande. On a alors la
possibilité de contrôler un générateur par une autre
commande, en particulier lorsque la commande utilisée
tombe en panne. D'autre part, il n'est plus nécessaire,
lors de l'installation d'un chantier, de bien choisir la com-
mande qui était auparavant en service avec le généra-
teur.
[0016] Avantageusement, le code propre à la
liaison avec le dispositif de commande, à chaque rela-
tion avec un autre dispositif de commande, est modifié
selon une même règle mathématique. Par ce moyen, on
a la possibilité, en consultant le code actuel et en le
comparant au code initial, de déterminer le nombre de
changements intervenus.
[0017] Selon une autre forme d'exécution préférée,
la modification du code propre à la liaison avec le dispo-
sitif de commande consiste en l'incrémentation par
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addition d'un nombre déterminé. Cette utilisation d'un
nombre incrémental constitue le mode le plus simple,
mais généralement suffisant pour réaliser ladite modifi-
cation et rendre possible la détermination éventuelle du
nombre de modifications intervenues.

[0018] De plus, il est avantageux que le code pro-
pre à la liaison avec le dispositif de commande com-
prenne non seulement une partie variable, mais aussi
une partie fixe propre au dispositif de commande. Dans
ce cas, par exemple, en prenant pour partie fixe la tota-
lité ou une partie déterminée du numéro de fabrication
de la commande, il est possible d'éviter de manière sim-
ple qu'un générateur se trouvant à une distance raison-
nable d'un autre générateur reçoive à tort des
instructions de la commande affectée à cet autre géné-
rateur, ce qui se produirait notamment si les deux com-
mandes avaient à un moment donné un même nombre
incrémental et si l'autre commande avait encore en
mémoire le code du premier générateur qu'elle avait
géré précédemment.
[0019] Selon un mode de concrétisation de l'inven-
tion, toute relation entre le générateur et le dispositif de
commande est établie par voie hertzienne. Les moyens
de transmission hertzienne étant présents, on évite
ainsi la nécessité et les inconvénients éventuels d'un
autre mode de transmission, par câble par exemple.
[0020] De préférence, le générateur communique
initialement les deux codes au dispositif de commande
lors d'un pairage que l'on réalise au moment de la cons-
titution d'un nouveau couple générateur - dispositif de
commande. En évitant l'intervention humaine dans la
communication initiale des codes, on renforce la sécu-
rité en évitant les erreurs qui pourraient se produire lors
de la transmission manuelle des codes.
[0021] On préfère ainsi donner l'instruction de pai-
rer par un signal qui se produit par le fait de placer le
dispositif de commande à proximité du dispositif local
de contrôle du générateur. Par "dispositif local de con-
trôle du générateur", on entend la partie du générateur,
parfois appelée valise, qui peut contenir en particulier
l'alimentation du générateur, le transmetteur hertzien et
en général les organes électriques de contrôle qui ne
doivent pas nécessairement se trouver à l'endroit même
où le rayonnement est produit. En plaçant temporaire-
ment le dispositif de commande à proximité du dispositif
local de contrôle du générateur, on a la possibilité par
divers moyens tels qu'un contact actionné par le fait que
les deux dispositifs se touchent, de provoquer le pai-
rage.
[0022] Avantageusement, on réalise le pairage en
connectant le dispositif de commande de l'invention au
dispositif local de contrôle du générateur. A ce moment,
la distance des deux dispositifs n'est pas utile et la con-
nexion elle-même peut éventuellement provoquer la
communication initiale des deux codes.
[0023] Selon un mode d'exécution de l'invention, on
donne l'instruction de pairage par voie hertzienne entre
le dispositif local de contrôle du générateur et le dispo-

sitif de commande. On peut notamment éviter toute
liaison par fil ou mécanique en détectant la proximité
des deux dispositifs, par exemple par l'intensité de la
réception hertzienne due à la proximité. On peut aussi
utiliser un rayonnement infrarouge à cet effet.

[0024] De préférence, la transmission entre le
générateur et le dispositif de commande, à l'exception
de la communication initiale du pairage, est rendue ino-
pérante si les codes ne s'identifient pas à ceux du pai-
rage. Par "transmission", on entend aussi bien la
transmission au départ du générateur que celle vers
celui-ci. C'est ce moyen qui apporte les meilleures
garanties pour que seuls les messages propres au cou-
ple dispositif de commande - générateur soient pris en
compte bien que l'on dispose cependant de la possibi-
lité de maintenir ces garanties lorsque l'on affecte un
autre dispositif de commande à un générateur ou un
autre générateur à un dispositif de commande déter-
miné.
[0025] Avantageusement, lors du fonctionnement
du générateur, on mesure l'importance de la radiation
près du dispositif de commande, ceci en vue de connaî-
tre la dose de radiation subie par l'opérateur. Il est alors
avantageux qu'un signal d'avertissement soit émis lors-
que la dose de radiation dépasse un seuil donné. C'est
en fait le moyen particulier d'éviter que le dispositif de
commande soit placé par erreur à une distance insuffi-
sante du générateur.
[0026] De plus, on préfère que lorsque la radiation
atteint un seuil de danger, l'appareil de mesure de la
radiation entraîne l'arrêt du générateur. La sécurité est
alors optimale.
[0027] La présente invention concerne également
une installation pour la mise en oeuvre du procédé,
comprenant de manière classique un générateur de
rayonnements ionisants et une commande à distance.
[0028] Selon l'invention, le générateur et la com-
mande à distance sont munis chacun d'un transmetteur
hertzien et d'une mémoire pour l'enregistrement et la
transmission d'un code du générateur et d'un code pro-
pre à sa liaison avec la commande.
[0029] De préférence, l'installation comprend un
dispositif de modification du code propre à la liaison
générateur - commande actionné lors de la constitution
d'un nouveau couple générateur - commande. A ce
moment, la commande n'est plus conditionnée pour
gérer un autre générateur.
[0030] Avantageusement, le dispositif de modifica-
tion est un dispositif d'addition au code précédent d'un
nombre déterminé.
[0031] Selon un mode d'exécution de l'invention, le
générateur et la commande sont pourvus de connec-
teurs pouvant être reliés par un câble pour la communi-
cation initiale des deux codes entre le générateur et la
commande. Ce câble est prévu uniquement pour la
communication initiale : il peut être simple et très court
et il ne réduit en rien les avantages de la liaison hert-
zienne selon l'invention.
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[0032] De préférence, l'ensemble générateur -
commande comprend un organe de pairage actionnant
le dispositif de modification du code propre à la liaison
générateur - commande.

[0033] Selon un mode d'exécution de l'invention,
l'organe de pairage agit automatiquement lors du place-
ment de la commande à proximité du dispositif local de
contrôle du générateur.
[0034] Avantageusement, le générateur et la com-
mande sont munis de moyens pour l'enregistrement et
la transmission en outre d'un code propre à la com-
mande.
[0035] Selon un mode d'exécution préféré de
l'invention, le générateur et a commande sont pourvus
de moyens pour rendre sans effet toute communication
à l'exception de la transmission initiale après la consti-
tution d'un nouveau couple générateur - commande si
ladite communication ne comprend pas les derniers
codes enregistrés.
[0036] De préférence, la première transmission des
deux codes provient du générateur. C'est en effet la
manière la plus sûre d'enregistrer sans erreur le code
du générateur, lequel peut être mis en mémoire dans
celui-ci dès sa fabrication.
[0037] Avantageusement, la commande est munie,
au maximum à une courte distance, d'un détecteur
mesurant l'importance de la radiation qui l'atteint.
[0038] Selon un mode de réalisation de l'invention,
le détecteur comprend une alarme conçue pour interve-
nir lorsque la dose de radiation reçue dépasse un seuil
d'avertissement.
[0039] De préférence, ledit détecteur est connecté
à des moyens d'émission d'un signal entraînant l'arrêt
du générateur.
[0040] La présente invention peut avantageuse-
ment être appliques dans les utilisations aussi bien
médicales qu'industrielles des rayonnements ionisants.
Elle permet de s'affranchir de toute liaison électrique ou
mécanique entre le générateur et sa commande, sauf
dans certains cas (essentiellement pour établir les
codes initiaux au moment du pairage).

Description d'une forme d'exécution préférée de
l'invention

[0041] La figure 1 représente très schématique-
ment l'ensemble des moyens permettant la commande
et la sécurité d'un générateur de rayons X.
[0042] Le dispositif de commande ou télécom-
mande 1 est le lieu où se place et où intervient l'opéra-
teur pour gérer le générateur de rayons X 2. L'opérateur
dispose d'un écran 3 où apparaissent les diverses
mesures exécutées notamment par le détecteur de
rayons X 4, qui est ici un compteur Geiger, qui l'informe
de la dose de rayonnements qu'il subit, l'avertit si la
dose devient importante et, via la commande 1, arrête
d'autorité le générateur lorsque la dose dépasse un
seuil critique. De ce fait, il lui est impossible en particu-

lier de fonctionner si la commande 1 se trouve trop près
du générateur 2.

[0043] La commande 1 communique avec le géné-
rateur 2 par la voie hertzienne via les transmetteurs
radio 5 et 6. Cette communication se réalise dans les
deux sens pour la gestion du générateur et pour la
transmission des données du générateur vers la com-
mande 1 et l'écran 3.
[0044] Le générateur peut comprendre non seule-
ment des le générateur proprement dit, mais égale-
ment, à proximité, le dispositif local de contrôle 7 qui
contient l'alimentation électrique du générateur propre-
ment dit et les divers organes électriques qui ne doivent
pas impérativement être disposés à l'endroit où le
rayonnement est produit.
[0045] La commande 1 et le dispositif local de con-
trôle 7 contiennent les mémoires où sont enregistrés les
codes tels que décrits ci-avant. Ces codes sont utilisés
à chaque transmission, quel que soit son sens, entre la
commande 1 et le générateur 2. Le code propre à la
liaison est incrémenté à chaque nouveau passage,
c'est-à-dire lorsque le générateur est associé avec une
nouvelle commande. Au lieu d'une incrémentation, on
peut également utiliser à chaque fois un code aléatoire.
[0046] Le pairage est provoqué soit par une action
manuelle, soit par un contact agissant lorsque la com-
mande 1 est placée contre ou sur le dispositif local de
contrôle 7, soit par voie hertzienne, soit par le place-
ment d'un câble (non représenté) entre ces deux dispo-
sitifs, ledit câble n'étant utilisé que pour le pairage. C'est
par lui que sont transmis les codes à la commandes lors
du pairage.
[0047] On utilise par exemple le numéro de fabrica-
tion du générateur ou la partie la plus distinctive de ce
numéro comme code du générateur. Les deux codes
sont transmis en tête de message et le dispositif qui
reçoit le message vérifie d'abord les codes pour s'assu-
rer que le message le concerne.
[0048] Lors d'un changement de commande, par
exemple suite à une installation du générateur sur un
autre chantier, on procède à un nouveau pairage et le
code propre à la liaison est incrémenté. L'ancienne
commande, qui peut se trouver également sur le même
chantier en liaison avec un autre générateur, ne peut
plus gérer le générateur précédent puisque le code a
été modifié.
[0049] Le pairage n'est nécessaire que lors d'un
changement du couple générateur - commande.

Revendications

1. Procédé de commande d'un générateur de rayons
ionisants (2) dans lequel on établit une relation
entre le générateur et le dispositif de commande
(1), caractérisé en ce que l'on utilise la voie hert-
zienne pour établir une telle relation.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
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que la relation comprend la transmission d'un code
propre au générateur et d'un code propre à sa
liaison au dispositif de commande et en ce que l'on
communique les deux codes lors de chaque rela-
tion entre l'un et l'autre.

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce
que le code propre à la liaison au dispositif de com-
mande est modifié à chaque relation du générateur
avec un autre dispositif de commande.

4. Procédé selon la revendication 3, caractérisé en ce
que le code propre à la liaison au dispositif de com-
mande, à chaque relation avec un autre dispositif
de commande, est modifié selon une même rêgle
mathématique.

5. Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce
que la modification consiste en l'incrémentation par
addition d'un nombre déterminé.

6. Procédé selon l'une quelconque des revendications
3 à 5, caractérisé en ce que le code propre à la
liaison au dispositif de commande comprend un
code variable et une partie fixe propre au dispositif
de commande.

7. Procédé selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que toute relation
entre le générateur (2) et le dispositif de commande
(1) est établie par voie hertzienne.

8. Procédé selon l'une quelconque des revendications
2 à 7, caractérisé en ce que le générateur commu-
nique initialement les deux codes au dispositif de
commande lors d'un pairage que l'on réalise au
moment de la constitution d'un nouveau couple
générateur - dispositif de commande.

9. Procédé selon la revendication 8, caractérisé en ce
que l'on donne l'instruction de pairer par un signal
qui se produit par le fait de placer le dispositif de
commande (1) à proximité du dispositif local de
contrôle (7) du générateur.

10. Procédé selon la revendication 8, caractérisé en ce
que l'on réalise le pairage en connectant le disposi-
tif de commande au dispositif local de contrôle du
générateur.

11. Procédé selon la revendication 8 ou 9, caractérisé
en ce que l'on donne l'instruction de pairage par
voie hertzienne entre le dispositif local de contrôle
du générateur et le dispositif de commande.

12. Procédé selon l'une quelconque des revendications
8 à 11, caractérisé en ce que la transmission entre
le générateur et le dispositif de commande, à

l'exception de la communication initiale du pairage,
est rendue inopérante si les codes ne s'identifient
pas à ceux du pairage.

13. Procédé selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que, lors du fonc-
tionnement du générateur (2), on mesure l'impor-
tance de la radiation près du dispositif de
commande (1).

14. Procédé selon la revendication 13, caractérisé en
ce qu'un signal d'avertissement est donné lorsque
la dose de radiation dépasse un seuil d'avertisse-
ment.

15. Procédé selon la revendication 13 ou 14, caracté-
risé en ce que, lorsque la radiation atteint un seuil
de danger, l'appareil de mesure de la radiation (4)
entraîne l'arrêt du générateur (2).

16. Installation pour la mise en oeuvre du procédé
selon l'une quelconque des revendications précé-
dentes, comprenant un générateur de rayonnement
ionisant (2) et une commande à distance (1), carac-
térisée en ce que le générateur (2) et la commande
(1) sont munis chacun d'un transmetteur hertzien
(5, 6) et d'une mémoire pour l'enregistrement et la
transmission d'un code du générateur et d'un code
propre à sa liaison avec la commande.

17. Installation selon la revendication 16, caractérisée
en ce qu'elle comprend un dispositif de modification
du code propre à la liaison générateur - commande
actionné lors de la constitution d'un nouveau couple
générateur - commande.

18. Installation selon la revendication 17, caractérisée
en ce que le dispositif de modification est un dispo-
sitif d'addition au code précédent d'un nombre
déterminé.

19. Installation selon la revendication 17 ou 18, carac-
térisée en ce que le générateur et la commande
sont pourvus de connecteurs pouvant être reliés
par un câble pour la communication initiale des
deux codes entre générateur et commande.

20. Installation selon l'une quelconque des revendica-
tions 17 à 19, caractérisée en ce que l'ensemble
générateur - commande comprend un organe de
pairage actionnant le dispositif de modification du
code propre à la liaison générateur - commande.

21. Installation selon l'une quelconque des revendica-
tions 17 à 20, caractérisée en ce que l'orage de pai-
rage agit automatiquement lors du placement de la
commande à proximité du dispositif local de con-
trôle (7) du générateur.
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22. Installation selon l'une quelconque des revendica-
tions 16 à 21, caractérisée en ce que le générateur
et la commande sont munis de moyens pour l'enre-
gistrement et la transmission en outre d'un code
propre à la commande.

23. Installation selon l'une quelconque des revendica-
tions 16 à 22, caractérisée en ce que le générateur
et la commande sont pourvus de moyens de rendre
sans effet toute communication, à l'exception de la
transmission initiale après la constitution d'un nou-
veau couple générateur - commande, si ladite com-
munication ne comprend pas les derniers codes
enregistrés.

24. Installation selon l'une quelconque des revendica-
tions 16 à 23, caractérisée en ce que la première
transmission des deux codes part du générateur.

25. Installation selon l'une quelconque des revendica-
tions 16 à 24, caractérisée en ce que la commande
est munie, au maximum à une courte distance, d'un
détecteur (4) mesurant l'importance de la radiation
qui l'atteint.

26. Installation selon la revendication 25, caractérisée
en ce que le détecteur (4) comprend une alarme
conçue pour intervenir lorsque la dose de radiation
reçue dépasse un seuil d'avertissement.

27. Installation selon la revendication 25 ou 26, carac-
térisée en ce que ledit détecteur (4) est connecté à
des moyens d'émission d'un signal entraînant
l'arrêt du générateur.
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