EP 1002 851 A2

Européisches Patentamt

(19) 0> European Patent Office

Office européen des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
24.05.2000 Patentblatt 2000/21

(21) Anmeldenummer: 99113747.2

(22) Anmeldetag: 14.07.1999

(11) EP 1 002 851 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
(51) Int.cl.”: C10B 31/04, C10B 25/24,

C10B 43/04

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU
MC NL PT SE
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(30) Prioritat: 21.11.1998 DE 19853763

(71) Anmelder:
Thyssen Krupp EnCoke GmbH
44789 Bochum (DE)

(72) Erfinder:
¢ Bast, Claus
40265 Dusseldorf (DE)

(74)

¢ Roésner, Giinter

45889 Gelsenkirchen (DE)
Schiicker, Franz-Josef
44579 Castrop-Rauxel (DE)
Knoch, Ralf

45889 Gelsenkirchen (DE)

Vertreter:

Masch, Karl Gerhard, Dr. et al
Patentanwalte,

Andrejewski, Honke & Sozien,
Theaterplatz 3

45127 Essen (DE)

(54)

(57) Die Erfindung betrifft eine Deckelabhebevor-
richtung an einem Kohlefiillwagen mit vertikal und hori-
zontal verfahrbarem Trager (1), an der Unterseite des
Tragers drehbar gelagertem Elektromagneten (2) und
Antrieb (3) fir eine Drehbewegung des Elektromagne-
ten. Erfindungsgeman ist an den Trager (1) eine Deckel-
reinigungseinrichtung (4) angeschlossen, die
mindestens ein Reinigungselement (5) sowie eine dem
Reinigungselement zugeordnete Stelleinrichtung (6)

Deckelabhebevorrichtung an einem Kohlefiillwagen

aufweist. Das Reinigungselement (5) ist mittels der
Stelleinrichtung (6) aus einer zu dem Elektromagneten
(2) seitlich versetzten Ruhestellung (I) in eine Betriebs-
position (II) bewegbar. In der Betriebsposition (ll) liegt
es am Umfang eines von dem Elektromagneten (2)
gehaltenen und wahrend der Reinigung in Drehung ver-
setzten Deckels (7) an.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Deckelabhebevor-
richtung an einem Kohleflllwagen mit vertikal und hori-
zontal verfahrbarem Trager, an der Unterseite des
Tragers drehbar gelagertem Elektromagnet und Antrieb
fur eine Drehbewegung des Elektromagneten. Eine sol-
che Deckelabhebevorrichtung ist beispielsweise aus
DE-AS 25 45 265 bekannt.

[0002] In einem modernen Koksofenbetrieb wird an
den oberseitigen Filldchern der Koksofenbatterie zur
Vermeidung von Emissionen wahrend des Verkokungs-
prozesses der Spalt zwischen Fillochdeckel und Fill-
lochrahmen mit einer Abdichtmasse vergossen, die
aushartet. Zu Beginn des nachsten Fillvorganges wer-
den die Flllochdeckel der Koksofenkammer durch Dre-
hung gelést und angehoben. Zwar fallt der
Uberwiegende Teil der trockenen Abdichtmasse dabei in
die Koksofenkammer, doch verbleiben Reste auch an
den Dichtflachen der Fillochdeckel. Um eine ausrei-
chende Abdichtung wahrend des folgenden Verko-
kungszyklus zwischen Fulldeckel und Fillochrahmen
zu erreichen, missen die Deckeldichtflachen von
Anbackungen der Abdichtmasse befreit und gereinigt
werden.

[0003] Aus der Praxis sind Vorrichtungen bekannt,
die an den Fulléchern positioniert werden und einen
Fullochdeckel sowie den zugeordneten Fillochrahmen
in einem Arbeitsvorgang gleichzeitig reinigen. Die
bekannten Vorrichtungen sind nur einsetzbar, wenn ein
ausreichender Einbauraum unterhalb des Fiillteleskops
eines Kohlefiillwagens flir die Reinigungsvorrichtung
und fiir die Arbeitsbewegung der Deckelabhebevorrich-
tung, welche in die Reinigungsvorrichtung ein- und aus-
fahrt, zur Verfigung steht. Bei Kohlefiillwagen mit
niedriger Bauhohe ist dieser Platz oft nicht vorhanden.
[0004] Ferner sind Deckelreinigungsvorrichtungen
bekannt, die von der Deckelabhebevorrichtung réumlich
getrennt aufRerhalb des Fllbereiches am Kohlefiillwa-
gen angeordnet sind. Die von der Deckelabhebevorrich-
tung erfafiten Deckel werden durch eine horizontale
Fahrbewegung der Reinigungsvorrichtung zugefiihrt,
gereinigt und anschlieRend zum Filloch zuriickbewegt.
Der zuriickgelegte Fahrweg der Deckelabhebevorrich-
tung entspricht sowohl in vertikaler Richtung als auch in
horizontaler Richtung nicht immer exakt einem Vorga-
bewert, so dal’ eine prazise Zuordnung zwischen den
Reinigungswerkzeugen und den zu reinigenden Dicht-
flachen des Deckels nicht immer gewahrleistet ist. Die
Reinigungseffizienz ist entsprechend unbefriedigend.
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Anordnung zur Reinigung von Fullochdeckeln
anzugeben, die eine vollstdndige und betriebssichere
Reinigung der Dichtflachen des Deckels gewahrleistet
und fur Kohlefiillwagen mit geringer Bodenfreiheit
geeignet ist.

[0006] Ausgehend von einer Deckelabhebevorrich-
tung an einem Kohlefiillwagen mit vertikal und horizon-
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tal verfahrbarem Trager, an der Unterseite des Tragers
drehbar gelagertem Elektromagneten und Antrieb fiir
eine Drehbewegung des Elektromagneten wird die Auf-
gabe erfindungsgemal dadurch geldst, da® an dem
Trager eine Deckelreinigungseinrichtung angeschlos-
sen ist, die mindestens ein Reinigungselement sowie
eine dem Reinigungselement zugeordnete Stelleinrich-
tung aufweist, wobei das Reinigungselement mittels der
Stelleinrichtung aus einer zu dem Elektromagneten
seitlich versetzten Ruhestellung in eine Betriebsposition
bewegbar ist und in der Betriebsposition am Umfang
eines von dem Elektromagneten gehaltenen und wah-
rend der Reinigung in Drehung versetzten Deckels
anliegt. ErfindungsgemaR bilden die Deckelabhebevor-
richtung sowie die Deckelreinigungseinrichtung eine
bauliche Einheit. Dadurch ist eine definierte raumliche
Zuordnung zwischen dem Elektromagneten der Deckel-
abhebevorrichtung und dem Reinigungselement
gewahrleistet. Lediglich noch ein mdglicher Achsver-
satz zwischen der Rotationsachse des Elektromagne-
ten und der Mittelachse des Deckels ist auszugleichen.
Die Stelleinrichtung kann so ausgebildet werden, dal
sie Exzenterbewegungen des wahrend der Reinigung
rotierend angetriebenen Deckels, die auf einen Achs-
versatz zwischen der Rotationsachse des Elektroma-
gneten und der Mittelachse des Deckels
zuriickzufiihren sind, folgt. Das Reinigungselement ist
in der Betriebsposition standig durch eine von der Stell-
einrichtung erzeugte annahernd gleichbleibende
AnpreRkraft an die zu reinigende Deckeldichtflache
angepreft, unabhangig von mdglichen Achsmittenab-
weichungen zwischen dem Elektromagneten und dem
Fillochdeckel. Rickstdnde der Abdichtmasse an der
Deckeldichtflache fallen wahrend des Reinigungsvor-
ganges in das Flloch und verschmutzen somit nicht die
Ofendecke. Nach Beendigung des Reinigungsvorgan-
ges wird die Drehung des Fullochdeckels gestoppt, und
das Reinigungselement wird in die Ruhestellung
zuriickbewegt. Anschlielend kann die Deckelabhebe-
vorrichtung mit anhangendem Deckel in an sich
bekannter Weise verfahren werden, so dal} das Flilloch
fur einen Beflillvorgang des Koksofens freigegeben
wird. Es versteht sich, dal die Ruhestellung der Deckel-
reinigungseinrichtung so gewabhlt ist, daf3 ein ungefahr-
detes Ausheben und Einsetzen des Fullochdeckels
durch den Elektromagneten der Deckelabhebevorrich-
tung moglich ist.

[0007] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung ist das Reinigungselement an eine
Schwinge angeschlossen. Die resultierende Stellbewe-
gung ist eine Linearbewegung mit einer Uberlagerten
Hubbewegung. Der Kopf des Reinigungselementes
fuhrt dabei keine Kippbewegungen aus. Das Reini-
gungselement kann aber auch an einen Schieber ange-
schlossen oder an einem Schwenkhebel angeordnet
sein. Stets ist der Stellweg vorzugsweise radial zur
Rotationsachse des Elekiromagneten ausgerichtet. Als
Antriebsaggregat kann die Stelleinrichtung einen Pneu-
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matikzylinder, einen Hydraulikzylinder, einen Getriebe-
motor oder einen hydraulischen Schwenkmotor
aufweisen. Bevorzugtes Antriebsaggregat ist der
Hydraulikzylinder.

[0008] Die Stelleinrichtung ist in der Lage, exzentri-
sche Bewegungen des Fullochdeckels wahrend des
Reinigungsvorganges auszugleichen. Insofern flihren
die das Reinigungselement tragende Schwinge bzw.
der Schwenkhebel oder der Schieber wahrend des Rei-
nigungsvorganges hin- und hergehende Stellbewegun-
gen aus. Im Rahmen der Erfindung liegt es auch, daf}
das Reinigungselement unter Zwischenschaltung einer
mechanischen Feder oder einer Luftfeder federnd nach-
giebig in einem Halter angeordnet ist. Ist der Federweg
ausreichend groR, entfallt das Nachstellen der Stellein-
richtung in der Betriebsposition zum Ausgleich von
exzentrischen Bewegungen des Deckels.

[0009] Die erfindungsgemafRe Anordnung zeichnet
sich durch eine Mehrzahl von Vorteilen aus. Sie ist
unempfindlich gegen Achsmittenabweichungen zwi-
schen Fullochdeckel und dem Elektromagneten der
Deckelabhebevorrichtung. Auch bei einem Achsversatz
zwischen der Rotationsachse des rotierend antreibba-
ren Elektromagneten und der Mittelachse des Fiilloch-
deckels ist gewahrleistet, da} das Reinigungselement
sténdig unter einem definierten Anpref3druck an der zu
reinigenden Dichtflache anliegt. Die Reinigungsriick-
stande fallen direkt ins Filloch und verunreinigen nicht
die Ofendecke. Die erfindungsgemafle Anordnung ist
bei beengten Platzverhaltnissen unterhalb des Flilltele-
skopes einsetzbar. Sie zeichnet sich schliellich durch
einen gewichtssparenden, kostengiinstigen Aufbau
aus. Fur die Reinigungsvorrichtung sind weder Fahr-
bahnen noch horizontal und/oder vertikal verfahrbare
Wagen erforderlich.

[0010] Im folgenden wird die Erfindung anhand
einer lediglich ein Ausflihrungsbeispiel darstellenden
Zeichnung ausfihrlich erlautert.

[0011] Die einzige Figur zeigt schematisch einen
Ausschnitt aus einer Deckelabhebevorrichtung mit einer
erfindungsgeman angeschlossenen Reinigungseinrich-
tung.

[0012] Zum Aufbau der Deckelabhebevorrichtung
gehdren in an sich bekannter Weise ein vertikal und
horizontal verfahrbarer Trager 1, ein an der Unterseite
des Tragers 1 drehbar gelagerter Elektromagnet 2
sowie ein Antrieb 3 fir eine Drehbewegung des Elektro-
magneten 2. Der Antrieb 3 ist in der Figur durch ein
drehbar gelagertes Zahnrad und eine Antriebskette
angedeutet. An den Trager 1 ist erfindungsgeman eine
Deckelreinigungseinrichtung 4 angeschlossen, die min-
destens ein Reinigungselement 5 sowie eine dem Rei-
nigungselement 5 zugeordnete Stelleinrichtung 6
aufweist. Das Reinigungselement 5 ist mittels der Stell-
einrichtung 6 aus einer zu dem Elektromagneten 2 seit-
lich versetzten Ruhestellung () in eine Betriebsposition
(I) bewegbar. In der Betriebsposition (l1) liegt das Reini-
gungselement 5 am Umfang eines von dem Elektroma-
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gneten 2 gehaltenen und wahrend der Reinigung in
Drehung versetzten Deckels 7 an.

[0013] Die Stelleinrichtung 6 ist im Ausfiihrungsbei-
spiel als zweiarmige Schwinge ausgefiihrt und weist als
Antriebsaggregat 8 einen Pneumatikzylinder oder einen
Hydraulikzylinder auf. In der Ruhestellung (I) liegt die
Schwinge und das vorderseitig angeschlossene Reini-
gungselement 5 an der Unterseite des Tragers 1 an,
wobei der Abstand zum Elektromagneten 2 so grof ist,
daR das Ausheben und Einsetzen des an dem Elektro-
magneten 2 gehaltenen Fullochdeckels 7 nicht behin-
dert wird. Zur Durchfiihrung der Reinigung wird das
Reinigungselement 5 mittels der Stelleinrichtung 6 aus
der Ruheposition (1) in die Betriebsposition (ll) bewegt.
Die Bewegung setzt sich zusammen aus einer linearen
und einer vertikalen Bewegungskomponente, und zwar
ohne eine Kippbewegung des Reinigungselementes 5.
[0014] In der Figur ist angedeutet, da die Rotati-
onsachse 9 des Elektromagneten 2 und die Mittelachse
10 des an der Unterseite des Elektromagneten 2 gehal-
tenen Deckels 7 zumeist nicht fluchten, sondern daf3 ein
mehr oder weniger grofRer Achsversatz X auftreten
kann. Der auRBermittig am Elektromagneten 2 fixierte
Deckel 7 fuhrt Exzenterbewegungen aus, wenn er in
Rotation versetzt wird. Durch die gestrichelte Darstel-
lung ist angedeutet, dal} die Stelleinrichtung 6 diesen
Exzenterbewegungen folgt und das Reinigungselement
5 standig durch eine gleichbleibende AnpreRkraft an die
Deckeldichtflache angepreft ist, unabhangig von maogli-
chen Achsmittenabweichungen zwischen Elektroma-
gnet 2 und Fillochdeckel 7.

[0015] Reinigungsriickstande fallen direkt in das
zugeordnete Fllloch unterhalb des angehobenen Dek-
kels und verunreinigen nicht die Ofendecke.

Patentanspriiche

1. Deckelabhebevorrichtung an einem Kohlefiillwagen
mit

vertikal und horizontal verfahrbarem Trager (1),

an der Unterseite des Tragers (1) drehbar gela-
gertem Elektromagnet (2) und

Antrieb (3) fir eine Drehbewegung des Elektro-
magneten (2),

dadurch gekennzeichnet, dal an den Trager (1)
eine Deckelreinigungseinrichtung (4) angeschlos-
sen ist, die mindestens ein Reinigungselement (5)
sowie eine dem Reinigungselement (5) zugeord-
nete Stelleinrichtung (6) aufweist, wobei das Reini-
gungselement (5) mittels der Stelleinrichtung (6)
aus einer zu dem Elektromagneten (2) seitlich ver-
setzten Ruhestellung (1) in eine Betriebsposition (Il)
bewegbar ist und in der Betriebsposition (Il) am
Umfang eines von dem Elektromagneten (2) gehal-
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tenen und wahrend der Reinigung in Drehung ver-
setzten Deckels (7) anliegt.

Deckelabhebevorrichtung nach  Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dall das Reinigungsele- 5
ment (5) an eine Schwinge angeschlossen ist.

Deckelabhebevorrichtung nach  Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dall das Reinigungsele-
ment (5) an einem Schwenkhebel angeordnet ist. 10

Deckelabhebevorrichtung nach  Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dafl das Reinigungsele-
ment (5) an einen Schieber angeschlossen ist.

15
Deckelabhebevorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal die Stell-
einrichtung (6) einen Pneumatikzylinder, einen
Hydraulikzylinder, einen Getriebemotor oder einen
hydraulischen Schwenkmotor als Antriebsaggregat 20
(8) aufweist.

Deckelabhebevorrichtung nach einem der Anspri-

che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR das Rei-

nigungselement (5) federnd in einem Halter 25

angeordnet ist.
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