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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kessel
fur flissige Brennstoffe mit einem Brenner, Heizflachen
und einem Rauchgasabzug gemaR dem Oberbegriff
von Patentanspruch 1.

[0002] Es sind Kessel bekannt, bei denen senkrecht
angeordnete zylindrische Heizflachen vorgesehen sind.
Solche Heizkessel werden mit Verdampferbrennern be-
trieben, die unterhalb der Heizflachen in einem eigenen
Brennraum angeordnet sind. Die Verbrennungsluft wird
durch ein dafir vorgesehenes Geblase eingebracht.
Zwischen dem Brennraum und dem durch die Heizfla-
chen eingeschlossenen Raum ist dabei ein ringférmiges
Leitglied angeordnet. Bei einem solchen Kessel erfolgt
der Warmelbergang von den Flammen bzw. dem
Rauchgas auf die Heizflachen primar durch Gasstrah-
lung und ist daher von maRiger Effizienz. Weiters kén-
nen sich bei solchen Kesseln zumindest in bestimmten
Betriebspunkten Bereiche ausbilden, in denen keine
Strémung vorliegt, so dall der Warmeubergang an den
Heizflachen weiter verschlechtert wird.

[0003] Andere Heizkessel werden mit Druckzerstau-
berbrennern betrieben, welche vorne am Kessel ange-
bracht sind, wobei mit Hilfe der hohen C)Izerstéubungs-
und Geblasedynamik eine zwangsweise horizontale
Flammenentwicklung entsteht. Weiters ist es bekannt,
Druckzerstauberbrenner so anzuordnen, dal} eine ver-
tikale Flammenausbildung von oben nach unten er-
reicht wird.

[0004] Ferner sind Kessel bekannt, bei denen Brenn-
stoffe vor der Ziindung und vor dem eigentlichen Ver-
brennungsbeginn innerhalb eines Hohlkdrpers, einem
sogenannten Flammenerzeuger, in gasférmigem Zu-
stand mit Verbrennungsluft vermischt werden und Gber
Offnungen in diesem Flammenerzeuger austreten, um
gezlndet und verbrannt zu werden.

[0005] Die DE 42 25 749 A betrifft einen Verdamp-
fungsbrenner. Bei diesem Brenner wird Brennstoff in ei-
nem porésen Korper verdampft und in ein zylindrisches
Mischrohr eingefuhrt. In diesem Mischrohr erfolgt die
Mischung mit der Verbrennungsluft. Konzentrisch au-
Rerhalb des Mischrohrs ist ein zylindrischer Kérper zur
Umlenkung der Flammen angeordnet. Ein Kessel mit
Heizfldchen od. dgl. ist in diesem Dokument nicht be-
schrieben.

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
den oben beschriebenen Kessel so weiterzubilden, daf
ein effizienter Warmelbergang an den Heizflachen und
damit ein hoher Wirkungsgrad erreicht wird. Weiters sol-
len die Abgasemissionen, insbesonders die Stickoxide-
missionen, verringert werden. Durch Erreichung einer
hohen Leistungsfahigkeit soll ein kleiner Bauraum bei
groRer Leistung ermdglicht werden. Gleichzeitig sollen
Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten leicht und un-
problematisch méglich sein.

[0007] Dies wird durch die im kennzeichnenden Teil
des Anspruches 1 angegebenen MafRnahmen geldst.
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[0008] Wichtig beider vorliegenden Erfindung ist, daf
Brennstoff und Luft nicht erst in einem zylindrischen
Mischrohr sondern schon in der Verdampfereinheit ver-
mischt werden, und bereits in vermischtem Zustand in
den Flammenerzeuger eingefuhrt werden. Dieser ist so-
mit nicht mit dem Mischrohr des vorveréffentlichten
Brenners vergleichbar. Bei einem Vormischbrenner im
Sinne der Erfindung wird der Brennstoff, der mit der Luft
vermischt ist, (iber Offnungen in den Brennraum abge-
geben. Wesentlich dabei ist, dafl im Inneren des Flam-
menerzeugers Temperaturen unterhalb der Zindtem-
peratur des brennfahigen Gemisches vorliegen. AulRer-
dem muR die Strdomungsgeschwindigkeit des Gemischs
beim Durchtritt durch die Offnungen des Flammener-
zeugers groRer sein als die Brenngeschwindigkeit, um
einen Ruckbrand zu vermeiden.

[0009] In weiterer Folge ist es fur die Erfindung we-
sentlich, in welcher Relation der Flammenerzeuger zu
den Heizflachen angeordnet ist. Eine kompakte Bau-
weise kann dabei nur durch die erfindungsgemafe An-
ordnung erreicht werden. Es ist auch eine sehr gleich-
maRige Ausstrdmung des brennféahigen Gemischs aus
dem Flammenerzeuger erforderlich, was in der Praxis
nur durch einen Vormischbrenner erreichbar ist.
[0010] Die besonders vorteilhafte Losung der Erfin-
dung wird hauptséachlich dadurch erreicht, dal} sich der
wesentliche Teil des Brenners, namlich der Flammen-
erzeuger innerhalb des von der Heizflache umschlosse-
nen Raumes befindet. Dadurch kann der Warmeduber-
gang nicht nur durch Konvektion und Gasstrahlung son-
dern auch durch Festkdrperstrahlung erfolgen, was zu
einer deutlich héheren Effizienz fihrt.

[0011] Besonders glnstig ist es, wenn der Vormisch-
brenner unterhalb des Flammenerzeugers angeordnet
ist, und I6sbar mit einem die Heizflachen enthaltenden
Teil des Kessels verbunden ist. Auf diese Weise ist der
erfindungsgemafe Kessel leicht demontierbar, um In-
spektions- und Wartungsarbeiten durchfiihren zu kén-
nen, so dafl der Wartungsaufwand verringert werden
kann.

[0012] Die Leistungsfahigkeit des erfindungsgema-
Ren Kessels kann dadurch verbessert werden, daR
oberhalb des Flammenerzeugers ein Leitkérper vorge-
sehen ist, der im wesentlichen konzentrisch mit dem
Flammenerzeuger ausgebildet ist. Durch die Quer-
schnittsverengung zufolge des Leitkdrpers wird eine
Beschleunigung der Rauchgasstrdomung erreicht, so
dald ein verbesserter Warmeulbergang an den Heizfla-
chen erreicht werden kann.

[0013] Eine besondere Verbesserung der Rauchgas-
fuhrung kann dadurch erreicht werden, dal® oberhalb
der ersten Heizflache ein Umlenkkérper vorgesehen ist,
und daf} radial auBerhalb der ersten Heizflache eine
weitere Heizflache angeordnet ist. Auf diese Weise wird
bewirkt, daR die Rauchgase zundchst an der Innenseite
der ersten Heizflache nach oben strémen, lUber den
oberen Rand der ersten Heizflache umgelenkt werden
und weiter an der AulRenseite dieser Heizflache stro-
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men. Durch geeignet ausgebildete Strémungsleitbleche
kann die Geschwindigkeit der Strdmung so eingestellt
werden, daf} ein optimaler Warmeubergang mdglich ist.
[0014] In einer besonders bevorzugten Ausfliihrungs-
variante der Erfindung ist vorgesehen, dal® ein Hei-
zungsrucklauf im oberen Bereich der ersten Heizflache
vorzugsweise tangential einmindet. Besonders bevor-
zugt ist es dabei, wenn der Heizungsricklauf eine
Haupteinstroméffnung in die erste Heizflache und eine
Nebeneinstromoffnung in eine weiter Heizflache auf-
weist, die aulierhalb der ersten Heizflache angeordnet
ist. Bei herkdmmlichen Kesselaufbauten wird der Hei-
zungsrucklauf Ublicherweise im unteren Bereich des
Kessels eingefiihrt. Bei einem Kessel des erfindungs-
gemalen Aufbaus wiirde dies jedoch in bestimmten Be-
triebsbedingungen zur Bildung von Kondensaten fiih-
ren. Bei der Einleitung des Ricklaufs in den oberen Be-
reich des Kessels kann eine Kondensation in allen Be-
triebszustanden sicher vermieden werden. Insbeson-
ders glinstig ist dabei die Erzeugung einer tangentialen
Geschwindigkeitskomponente des riickgefiihrten Kes-
selwassers, um eine ortliche Unterkihlung zu vermei-
den. Indem die Hauptmenge des Riicklaufs in die innere
Heizflache eingebracht wird, wird die Gefahr einer Un-
terkiihlung dadurch zusétzlich minimiert, dal® hier die
Heizflachenbeaufschlagung besonders groR ist.
[0015] In vielen Fallen werden durch einen Kessel
zwei unterschiedliche Heizkreise bedient, beispielswei-
se ein Heizkreis fir eine FuBbodenheizung und ein wei-
terer Heizkreis fir Radiatoren. Solche Heizkreise mis-
sen auf einem deutlich unterschiedlichen Temperaturni-
veau unabhangig voneinander regelbar sein. Eine ge-
genseitige Beeinflussung kann dadurch weitgehend
ausgeschlossen werden, dal® vorzugsweise der Hei-
zungsrucklauf einen ersten Ricklauf und einen weite-
ren Ricklauf aufweist, der vor dem Eintritt in die Heiz-
flache in den ersten Ricklauf diisenartig eingefiihrt ist.
[0016] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsvariante
der Erfindung sieht vor, dal die erste Heizflache als zy-
lindrischer Kérper ausgefihrt ist, der an seiner Auf3en-
seite von Kesselwasser umsplilt ist, und da® Nachheiz-
flachen rohrférmig oberhalb der ersten Heizflache an-
geordnet sind. Ein solcher Aufbau eignet sich beson-
ders fur kompakte, wandhangende Zentralheizungs-
kessel mit oder ohne integriertem Brauchwasserberei-
ter. Bei einer solchen Losung kann die vertikale Einbau-
lage in vorteilhafter Weise ausgenutzt werden. Da sol-
che Wandkessel primar im Wohnbereich installiert
werden, kommen die besonderen Vorteile des vorver-
dampfenden Vormischbrenners in Bezug auf die gerin-
ge Gerauschemission besonders zum Tragen.

[0017] In der Folge wird die Erfindung anhand des in
den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher
erlautert. Es zeigen:

einen schematischen Schnitt durch einen er-
findungsgeméafen Kessel,

Fig. 1
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Fig. 2 eine teilweise axonometrische Darstellung,
die die Befestigung des Brenners zeigt, wobei
Kessel und Brenner getrennt sind,

Fig. 3 eine Darstellung entsprechend der Fig. 2 in
zusammengebautem Zustand,

Fig. 4 einen teilweisen Schnitt im Bereich der Ein-
miindung des Ricklaufs nach Linie V-1V in
Fig. 5,

Fig. 5 einen Schnitt nach Linie V-V in Fig. 4,

Fig. 6 einen Schnitt durch eine weitere Ausflh-
rungsvariante der Erfindung und

Fig. 7 schematisch ein Detail eines Vormischbren-
ners im Schnitt.

[0018] Der erfindungsgemale Kessel besteht aus ei-

nem Gestell 1, an dem ein Vormischbrenner angeordnet
ist, der aus einer Verdampfereinheit 2 und einem dar-
Uber angeordneten zylindrischen Flammenerzeuger 4
besteht. Die Verdampfereinheit 2 wird Uber eine Luftzu-
fuhrleitung 3 mit Verbrennungsluft und Gber eine nicht
dargestellte Brennstoffleitung mit einem fliissigen
Brennstoff versorgt. Im oberen Abschnitt des Gestells 1
ist eine Flanschplatte 6 angeordnet. Eine Dichtung ist
mit 9 bezeichnet.

[0019] Inden Fig. 2 und 3 ist eine bevorzugte Ausfiih-
rung der Iésbaren Verbindung zwischen dem Gestell 1
und dem oberen Teil 5 des Kessels dargestellt. An der
Flanschplatte 6 sind Anpresshaken 7 befestigt, die mit
Auflaufstiicken 8 in Eingriff bringbar sind, die am Kessel
5 befestigt sind. Dadurch kann die Flanschplatte 6 in der
Art eines Bajonettverschlusses am Teil 5 des Kessels
befestigt werden. Eine in den Fig. 2 und 3 nicht sichtbare
Dichtung ist in einer Nut im unteren Abschnitt des Teils
5 eingelegt. Eine Sicherungsschraube 10 dient dazu,
den nétigen Anpressdruck zu erzeugen, und ein unbe-
absichtigtes Ldsen des Brenners zu verhindern.
[0020] Im oberen Teil 5 des Kessels ist eine erste
Heizflache 11 vorgesehen, die im wesentlichen zylin-
drisch ausgebildet ist und konzentrisch zum Flammen-
erzeuger 4 angeordnet ist. Oberhalb des Flammener-
zeugers 4 ist an der ersten Heizflache 11 ein Leitkdrper
12 angeordnet, der ebenfalls zylindrisch ausgebildet ist
und konzentrisch zum Flammenerzeuger 4 und zur er-
sten Heizflache 11 angeordnet ist. Der Leitkdrper 12 ist
aus einem hitzebestéandigen und isolierenden Material
hergestellt. Radial auRerhalb und konzentrisch zur er-
sten Heizflache 11 ist eine weitere Heizflache 13 ange-
ordnet, die nach oben hin durch einen Umlenkkérper 14
abgeschlossen ist. In dem Spalt 15 zwischen den Heiz-
flachen 11 und 13 sind Strémungsleitbleche 16 ange-
ordnet. Am aueren Umfang der weiteren Heizflache 13
ist ein Rauchgasabzug 17 befestigt.

[0021] Durch den oben beschriebenen Aufbau wird
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folgende Funktion erreicht. Das aus dem Verdampfer-
einheit 2 ausstrémende Brennstoff-Luftgemisch wird in
dem Flammenerzeuger 4 vollstdndig verdampft und
nach aufen hin abgegeben und verbrannt. Die Rauch-
gase stromen entlang des Pfeiles 18 zunachst entlang
der Innenflache der ersten Heizflache 11 nach oben.
Durch den Leitk6érper 12 wird eine Verengung des Stré-
mungsquerschnittes und eine Beschleunigung der Stré-
mung erreicht. Der Umlenkkdrper 14 lenkt die Strémung
nach aufien hin um, so daf} diese in den Spalt 15 zwi-
schen der ersten Heizflache 11 und der weiteren Heiz-
flache 13 nach unten strémt. Zur Erleichterung von Ser-
vice- und Wartungsarbeiten ist der obere Umlenkkdrper
14 abnehmbar am oberen Rand der weiteren Heizflache
13 angeordnet. Die Leitbleche 16 zwingen die Rauch-
gase zu einer auf- und abgehenden Strémungsbewe-
gung entlang des Umfangs der Heizflachen 11, 13.
Letztlich stromen die Rauchgase durch den Rauchgas-
abzug 17 aus. Der Heizkessel gemaf der vorliegenden
Erfindung kann dabei sowohl als Kondensationskessel
als auch als herkdmmlicher Niedertemperaturkessel
betrieben werden. Im ersten Fall sind die Heizflachen
im Rauchgasweg so groRzligig dimensioniert und aus
korrosionsfestem Material, so da eine Kondensation
des Rauchgases herbeigefiihrt werden kann, wodurch
auch die Kondensationswarme des in den Abgasen ent-
haltenen Wassers ausgenutzt wird. Dadurch wird die in
dem Brennstoff enthaltene Energie bis nahezu an den
Brennwert genutzt. Das entstehende Kondensat wird
am untersten Punkt des Rauchgasweges 18 abgeleitet.
In einem solchen Fall erfolgt die Einleitung des Hei-
zungsrucklaufes an einem tiefen Punkt der Heizflache.
Dadurch wird erreicht, da die Rauchgase im letzten
Teil ihres Stromungsweges auf ein moglichst niederes
Temperaturniveau gebracht werden, so da® ein hoher
Wirkungsgrad erzielt wird.

[0022] Die Fig. 4 und 5 zeigen den detaillierten Auf-
bau der Einmindung des Rucklaufs in dem Fall eines
Kessels, bei dem eine Kondensation vermieden wird.
Ein solcher Kessel ist einfacher und kostenglinstiger
herzustellen als ein Kondensationskessel..

[0023] Der Heizungsriicklauf besitzt einen ersten
Rucklaufanschluf® 20 und einen weiteren Ricklaufan-
schlufd 21. Diese Ricklaufanschlisse 20, 21 sind bei-
spielsweise einem FulRbodenheizkreis und einem Ra-
diatorheizkreis zugeordnet. Der erste Rucklauf ist als
Dise 22 ausgebildet, um die herum ein Ringraum 23
konzentrisch angeordnet ist. Der weitere Ricklauf 21
mundet in diesen Ringraum 23. Auf diese Weise ist es
moglich, die Umwalzpumpen fir beide Heizkreise im
Rucklauf anzuordnen, wobei eine gegenseitige Beein-
flussung der beiden Heizkreise weitestgehend vermie-
den wird. Uber einen Kriimmer 24 gelangt der vereinigte
Rucklauf in ein Strémungsrohr 25. Das Strémungsrohr
25 offnet sich in die erste Heizflache 11. Aus der Fig. 5
ist ersichtlich, daR die Offnung 26 des Strémungsrohres
25 abgeschragt ausgebildet ist, so dal dem ruickstro-
menden Heizungsmedium eine tangentiale Geschwin-
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digkeitskomponente entlang des Pfeils 27 erteilt wird.
Uber eine kleinere Offnung 28 wird ein kleinerer Teil des
Rucklaufsmediums in die weiteren Heizflachen 13 ein-
gefiihrt. Ein Kesselverbinder 29 umhullt das Strdmungs-
rohr 25. Durch diese Ausbildung wird sichergestellt, dal
die Hauptmenge des riickgefiihrten Heizungsmediums
in die erste Heizflache 11 eingebracht wird. Eine aufge-
schweildte Stahlplatte 33 im Bereich der Einmiindung
des Stromungsrohrs 25 erhéht den Warmedurchgangs-
widerstand und verhindert zuséatzlich das Auftreten von
kalten Bereichen an der Kesselwandung, die zu einer
Kondensation fihren kénnten.

[0024] In der Fig. 6 ist eine weitere Ausfiihrungsvari-
ante der Erfindung dargestellt. Konzentrisch zum Flam-
menerzeuger 4 ist eine Heizfliche 11 angeordnet. Die
Heizflache 11 ist an ihrer Oberseite mit einer Platte 31
abgeschlossen. Ausgehend von dieser Platte 31 sind
Nachheizflaichen 32 senkrecht nach oben gefiihrt. In
dem Inneren der Nachheizflachen sind aus Blech gebo-
gene Strémungshindernisse in an sich bekannter Weise
eingesetzt, die die Stromungswege der Rauchgase ver-
langern, um einen verbesserten Warmeulbergang zu
bewirken. Diese Einsatze werden auch als Turbolatoren
33 bezeichnet. Neben diesen Bauteilen ist ein Brauch-
wasserbehalter 34 angeordnet. Alle diese Bauteile sind
in einer gemeinsamen Wanne 35 angeordnet, wobei der
zwischenliegende Freiraum 36 mit Heizungsmedium
gefillt ist. Eine Isolierung 37 verhindert ibermaRige
Warmeverluste. Die Verdampfereinheit 2 des Brenners
ist unterhalb der Wanne 35 angeordnet, und kann, wie
bei der oben beschriebenen Ausfihrungsvariante,
leicht nach unten hin ausgebaut werden. Die Verbren-
nungsluft wird bei 38 entweder aus der Umgebung oder
aus einer entsprechenden Rohrleitung zugefihrt. Der
Rauchgasanschluf ist mit 39 bezeichnet. Bei dieser
Ausfihrungsvariante kommen die besonderen Vorteile
der erfindungsgemafen Ldésung besonders zum Tra-
gen.

[0025] In der Fig. 7 ist ein Vormischbrenner teilweise
schematisch dargestellt. Auf einer Verdampfereinheit 2
ist ein Flammenhalter 4 aufgesetzt, der eine Vielzahl
von Offnungen 40 in einer netz- oder gitterartigen Struk-
tur aufweist. Der Innenraum 41 der Verdampfereinheit
2 steht (iber Offnungen 42 mit dem Flammenhalter 4 in
Verbindung.

[0026] Auf einer Welle 43, die durch eine Offnung 44
in den Innenraum 41 ragt, ist ein Zerstduberbecher 45
befestigt, der nach oben hin durch eine Zerstauberplatte
46 abgedeckt ist. Zerstauberschaufeln 47, die sich
ebenfalls mit der Welle 43 drehen, sorgen flr eine wei-
tere Verwirbelung des Brennstoffs, der lber eine Lei-
tung 48 in den Zerstauberbecher 45 eingebracht wird,
und aus diesem nach oben hin austritt. Die Verbren-
nungsluft wird Gber ein nicht dargestelltes Geblase, das
ebenfalls durch die Welle 43 angetrieben sein kann,
Uber die Offnung 44 in den Innenraum 41 eingeblasen.
Auf diese Weise ist sichergestellt, dai durch die Offnun-
gen 42 ein feinst verteiltes Brennstoff-Luftgemisch ge-
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fahrt wird.

[0027]

Durch den erfindungsgeméafien Brenner kann

eine sehr gleichmaRige Temperaturverteilung erreicht
werden, so dall eine hohe Leistung erreicht werden
kann und gleichzeitig die Stickoxidemission verringert
werden kann.

Patentanspriiche

1.

Kessel fir flissige Brennstoffe, mit einem Brenner,
der aus einer Verdampfereinheit (2) und einem zy-
lindrischen Flammenerzeuger (4) aufgebaut ist, mit
Heizflachen (11, 13) und miteinem Rauchgasabzug
(17), dadurch gekennzeichnet, dal} der Brenner
als Vormischbrenner ausgeflihrt ist, bei dem in der
Verdampfereinheit (2) der Brennstoff verdampft und
mit Luft zu einem zlindfahigen Gemisch vermischt
wird und das Gemisch in den Flammenerzeuger (4)
eingefuhrt wird, und daR der Flammenerzeuger (4)
im wesentlichen konzentrisch innerhalb einer zylin-
drischen ersten Heizflache (11) angeordnet ist, wo-
bei der Vormischbrenner vorzugsweise |6sbar mit
einem die Heizflachen (11, 13) enthaltenden Teil (5)
des Kessels verbunden ist, wobei vorzugsweise
oberhalb der ersten Heizflache (11) ein Umlenkkér-
per (14) vorgesehen ist, und bevorzugt radial au-
Rerhalb der ersten Heizflache (11) eine weitere
Heizflache (13) angeordnet ist.

Kessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dal} oberhalb des Flammenerzeugers (4) ein
Leitkdrper (12) vorgesehen ist, der im wesentlichen
konzentrisch mit dem Flammenerzeuger (4) ausge-
bildet ist.

Kessel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dall der Umlenkkdrper (14) abnehmbar
ausgebildet ist.

Kessel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dafl zwischen der ersten Heizfla-
che (11) und der weiteren Heizflache (13) Stro-
mungsleitbleche (16) angeordnet sind.

Kessel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dafl der Rauchgasabzug (17) am
auleren Umfang des Kessels angeordnet ist.

Kessel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dafl} sich der untere Rand des
Flammenerzeugers (4) auf der Héhe des unteren
Randes der ersten Heizflache (11) befindet.

Kessel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dal} die Achse des Flammener-
zeugers (4) und erster Heizung (11) vertikal ange-
ordnet ist.
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8.

10.

1.

12.

Kessel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dal® ein Heizungsricklauf im
oberen Bereich der ersten Heizflache (11) vorzugs-
weise tangential einmindet.

Kessel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dal der Heizungsricklauf eine Haupteinstréom-
offnung in die erste Heizflache (11) und eine Neben-
einstromdffnung in eine weitere Heizflache (13) auf-
weist, die auerhalb der ersten Heizflache (11) an-
geordnet ist.

Kessel nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dal der Heizungsricklauf einen
ersten Ricklauf (20) und einen weiteren Ricklauf
(21) aufweist, der vor dem Eintritt in die Heizflache
(11) in den ersten Riicklauf (20) disenartig einge-
fuhrt ist.

Kessel nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dal} die erste Heizflache
(11) als zylindrischer Kérper ausgefiihrt ist, der an
seiner Aullenseite von Kesselwasser umspililt ist,
und dafl Nachheizflachen (32) rohrférmig oberhalb
der ersten Heizflache (11) angeordnet sind.

Kessel nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dal} die erste Heizflache (11) gemeinsam mit
einem Brauchwasserbehalter (34) in einer von Kes-
selwasser gefluteten Wanne (35) angeordnet ist.
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Fig. 7
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