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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Garofen.

[0002] Garéfen (Back- und Bratdéfen) zum Garen
von Gargut weisen im allgemeinen eine Ofenmuffel mit
einem von einer Muffelwandung umgebenen Muffelin-
nenraum und einer elektrisch oder mit Gas betriebenen
Heizeinrichtung zum Beheizen des Muffelinnenraums
auf. Zum Einbringen und Entnehmen des Gargutes in
bzw. aus dem Muffelinnenraum ist in der Muffelwan-
dung eine Beschickungsoffnung vorgesehen, die durch
eine Tur verschlielbar ist. Die Garofentir weist im all-
gemeinen ein Sichtfenster, beispielsweise aus Glas,
auf, durch das der Muffelinnenraum wahrend eines Gar-
vorganges einsehbar ist. Um zu vermeiden, daf} sich
wahrend eines Garvorganges bildender Wrasen (Gar-
dampfe) an dem Sichtfenster niederschlagt (konden-
siert), ist bei vielen bekannten Gardéfen ein
Wrasenabzug zum Abfiihren von Wrasen aus dem Muf-
felinnenraum vorgesehen.

[0003] Aus DE 33 46 019 C2 ist ein Garofen
bekannt, bei dem die Ofenmuffel sowohl durch elektri-
sche Strahlungsheizkorper (Oberhitze und Unterhitze)
als auch durch einen Mikrowellengenerator beheizbar
ist. Die Ofenmuffel weist an ihrer Muffeldecke in einem
vorderen, der Tur zugewandten Bereich eine Wrasen-
6ffnung auf, in der ein katalytischer Nachbrenner in
Form eines porésen Wrasensteins angeordnet ist.
Oberhalb der Wrasendffnung ist ein Lifterrad mit nach
unten zur Wrasendffnung hin zeigenden Lufterschau-
feln angeordnet, das in einer von einem Luftergehduse
umschlossenen Saugkammmer angeordnet ist und als
Radialgeblase die durch den Wrasenstein hindurchtre-
tende Luft aus dem Muffelinnenraum axial ansaugt und
radial durch eine seitliche Auslal6ffnung in dem Lfter-
gehause ausblast. Das Lifterrad ist Gber eine Achse
von einem elektrischen Antriebsmotor angetrieben. Das
derart vom Liifterrad, Antriebsmotor und Liftergehause
gebildete Wraensauggeblase wird nur bei Betrieb des
Mikrowellengenerators eingeschaltet. Ferner ist unter-
halb der Ofentir eine LufteinlaBdffnung vorgesehen,
durch die Luft in den Muffelinnenraum strémen kann.
Die Ofenmuffel ist umgeben von Kihlluftkanalen, und
im oberen Bereich eines hinter der Ofenmuffel befindli-
chen senkrechten Kihlluftkanals ist ein Kihlluftgeblase
angeordnet, das die erwadrmte Luft in der Umgebung
der Ofenmuffel ansaugt und durch einen oberhalb der
Ofenmuffel horizontal verlaufenden Entliftungsschacht
durch eine Austritts6ffnung oberhalb der Ofentlr wieder
nach vorne ins Freie ausblast. In diesen Entliftungska-
nal mindet auch die Auslaléffnung des Wrasensaug-
geblases, so dall der abgesaugte und vom Katalysator
gereinigte Wrasen mit der Kihlluft nach vorne ausge-
blasen wird. Durch die innerhalb der Muffel entstehende
Luftstrdmung an der Ofentlr entlang wird eine Konden-
sation von Wrasen an der Innenseite der Ofentur ver-
hindert. Das Wrasensauggeblase saugt ausschlieRlich
Wrasen aus der Ofenmuffel aus dem Muffelinnenraum,
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nicht jedoch Kuhlluft aus der Umgebung der Ofenmuffel
an.

[0004] DE 35 16 847 CZ2 offenbart einen Garofen
mit einer elektrischen Konvektionsbeheizung und einer
elektrischen Strahlungsbeheizung in der Ofenmuffel. In
der Muffeldecke ist eine Wrasenabzugséffnung vorge-
sehen, in die ein fremdbeheizter Katalysator eingesetzt
ist. Oberhalb der Wrasenabzugs6ffnung ist auf3erhalb
der Ofenmuffel eine Geblasekammer angeordnet, in der
ein doppelseitig ansaugendes Radialgebldse unterge-
bracht ist. Das Radialgeblase ist ein Geblaserad mit
einer Trennscheibe, durch die eine Ansaugung aus den
sich gegeniberliegenden Richtungen ermdglicht wird.
Im Betrieb saugt das Radialgeblase von unten Luft aus
der Ofenmuffel Uber die Wrasenabzugsdéffnung und den
Katalysator in die Geblasekammer und von oben Kuhl-
luft aus dem Gerateinneren aulerhalb der Ofenmuffel
an. Die Gebldsekammer ist nach vorne zur Geratefront
hin mit zwei Strdmungskanalen verbunden, die durch
eine Strémungsleitwand in Hohe des unteren, der Wra-
senabzugso6ffnung zugewandten Geblaseradteils von-
einander getrennt sind. In den Ubrigen Bereichen ist die
Geblasekammer ebenfalls in Hohe des unteren Gebla-
seradbereichs in einen oberen und einen unteren Teil
getrennt. Dadurch wird die von oben angesaugte Kihl-
luft durch radiales Ausblasen im wesentlichen nur in
den oberen Strémungskanal geleitet und vollstandig
nach auf’en vorne abgefiihrt, wahrend der von unten
abgesaugte Wrasen zu einem Teil ebenfalls in den obe-
ren Strdmungskanal, jedoch zum lberwiegenden Teil in
den unteren Strdmungskanal eingeleitet wird und Gber
diesen Stréomungskanal als Ruckfihrleitung wieder
durch eine EinlaR6ffnung in der Muffeldecke in den Muf-
felinnenraum zuriickgeleitet wird. Durch diese Riickfih-
rung des gereinigten Abluftanteils wird Energie
eingespart. Nach der Darstellung in der einzigen Figur
der DE 35 16 847 C3 handelt es sich bei dem Radialge-
blase um einen Trommellaufer.

[0005] Aus der DE 38 39 657 C2 ist ein Garofen mit
integriertem Mikrowellenteil bekannt. Dieser bekannte
Garofen weist an der Muffeldecke eine schachtférmige
Wrasenabsaug6ffnung auf, oberhalb der ein Wrasenab-
sauggeblase innerhalb eines Gebldsegehauses ange-
ordnet ist. Das Wrasenabsauggeblase umfaftt ein von
einem Motor angetriebenes Geblaserad mit nach unten
zur Wrasenabsaug6ffnung hin gerichteten Geblase-
schaufeln und mit Offnungen, durch die sowohl von
unten Wrasen aus dem Garraum (Muffelinnenraum)
und als auch von oben kiihle Umgebungsluft angesaugt
wird. Das Geblasegehause weist dazu an einer von der
Wrasenabsaugéffnung abgewandten Seite eine Off-
nung auf, durch die die kihle Umgebungsluft vom
Gebléserad angesaugt werden kann. Im Gebléasege-
hause des Wrasenabsauggeblases wird der durch die
Wrasenabsaugéffnung angesaugte Wrasen mit der
Umgebungsluft vermischt und durch einen Strémungs-
kanal radial nach vorne zur Geratefront hin ausgebla-
sen. In diesen Strdmungskanal strémt auch von einem
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in einem hinteren Ofenbereich angeordneten Kuhlluft-
geblase Uber ein Magnetron geflihrte Kihlluft, die das
Klhluftgebldse aus einem Luftkanal im Bereich der
Geraterlickwand aus einem unteren Bereich des Gar-
ofens angesaugt hatte. Ein Teil des von dem Kuhlge-
blase angesaugten Kihlluftstroms wird Uber eine mit
einer Klappe verschlieBbare EinlalR6ffnung als Frisch-
luft in den Garraum eingeblasen.

[0006] DE 42 11 755 A1 offenbart einen weiteren
bekannten Garofen mit einer Ofenmuffel, die in der Muf-
feldecke eine Wrasenabzugsoffnung aufweist, sowie
mit einem innerhalb eines Spiralgehduses angeordne-
ten Radialgeblase, das von unten durch eine Luftein-
tritts6ffnung aus dem Gehauseinneren angesaugte
Kuhlluft radial in einen Diffusorkanal ausblast, der die
Kuahlluft nach vorne zu einer Gerétefront hin flhrt. Die
Wrasenabzugsoéffnung ist Gber einen Wrasenschlauch
mit einer Einmlndungsstelle in dem Diffusorkanal ver-
bunden. Dadurch wird der Wrasen Uber den Wrasen-
schlauch und die Wrasenabzugsoffnung durch den vom
Radialgeblase erzeugten Kuhlluftstrom durch Injektor-
wirkung aufgrund des dadurch erzeugten dynamischen
Unterdrucks abgesaugt und mit der Kihlluft nach vorne
ausgeblasen. Das Radialgebldse saugt in dieser Aus-
fihrungsform den Wrasen nicht direkt axial an.

[0007] In der DE 43 22 360 A1 ist schlief3lich ein
Einbauherd beschrieben mit einem Garofen unterhalb
einer Arbeitsplatte und mit einem in der Arbeitsplatte
angeordneten Kochfeld. In dem Kochfeldrahmen ist
eine Abluftéffnung vorgesehen, in der ein elektromoto-
risch angetriebener Saugllfter angeordnet ist. Im
Abstand zu der Abluftéffnung ist ein offenes Ende eines
rohrférmigen Wrasenkanals angeordnet. Der Wrasen-
kanal ist an eine WrasenauslaRoffnung in der Muffel-
decke der Ofenmuffel des Garofens angeschlossen.
Der Sauglifter saugt im Betrieb sowohl Wrasen aus
dem Muffelinnenraum als auch seitlich von dem ober-
halb der Garofenmuffel befindlichen Gehausebereich
des Garofens. Es handelt sich hierbei um einen axialen
Sauglufter, der die Strémung in der gleichen Richtung
ausblast, in der er sie ansaugt.

[0008] Der Erfindung liegt nun die Aufgabe
zugrunde, mit einem einzigen Geblase sowohl die
Umgebung einer Garofenmuffel zu kiihlen als auch
Wrasen aus dem Muffelinnenraum abzusaugen.

[0009] Diese Aufgabe wird gemalt der Erfindung
geldst mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

[0010] Der Garofen umfafdt

a) eine Garofenmuffel mit einem von einer Muffel-
wandung umschlossenen Garraum (Muffelinnen-
raum) und einer (oder mehreren)
Wrasenaustrittséffnung in  der Muffelwandung,
durch die beim Garen im Garraum entstehender
Wrasen (Gardampfe) aus dem Garraum austreten
kann, und

b) eine Geblasekammer, in der ein um eine Dreh-
achse rotierbares Radialgeblase angeordnet ist,
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das zwei auf verschiedenen Seiten einer im
wesentlichen senkrecht zur Drehachse angeordne-
ten Trennebene (Zwischenebene) liegende
Ansaugbereiche und wenigstens einen im wesentli-
chen in Umfangsrichtung zur Drehachse verlaufen-
den radialen Ausblasbereich aufweist
(sogenanntes doppelflutiges Radialgeblase).

[0011]
mit

Die Wandung der Gebldsekammer ist nun

c1) wenigstens einer in einem der beiden Ansaug-
bereiche des Radialgeblases angeordneten und
mit der Wrasenaustrittséffnung in der Muffelwan-
dung verbundenen Wrasenansaugéffnung, durch
die das Radialgeblase im Betrieb Wrasen aus dem
Garraum ansaugt,

c2) wenigstens einer in dem anderen Ansaugbe-
reich des Radialgeblases angeordnete Kihlluftan-
saugoffnung, durch die das Radialgeblase im
Betrieb Kihlluft aus einer Umgebung der Ofenmuf-
fel ansaugt, sowie

c3) wenigstens einer im Ausblasbereich des Radi-
algeblases angeordneten Ausblaséffnung, durch
die das Radialgeblase im Betrieb Wrasen und Kiihl-
luft aus der Geblasekammer ausblast,

versehen, und

d) der Volumenstrom der vom Radialgeblase im
Betrieb angesaugten Kuhlluft betragt wenigstens
das sechsfache des Volumenstromes des ange-
saugten Wrasens.

[0012] Die Erfindung beruht auf der Uberlegung,
das Radialgeblase und die Geblasekammer gezielt so
auszulegen, daB} bei einem vorgegebenen, im allgemei-
nen relativ geringen Wrasenvolumenstrom ein ausrei-
chend groRer Kuhlluftvolumenstrom erzeugt wird, so
daf ein einziges Radialgeblase zum Wrasenabzug und
zur Kihlung des Garofens ausreicht. Der Wrasenvolu-
menstrom sollte ndmlich nicht zu grof3 sein, um nicht mit
der abgesaugten Luft auch eine zu groBe Warme-
menge aus dem Muffelinnenraum abzufiihren.

[0013] Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestal-
tungen des Verfahrens und des Garofens ergeben sich
aus den vom Anspruch 1 abhangigen Anspriichen.
[0014] Das Verhaltnis des Volumenstroms der vom
Radialgeblase im Betrieb angesaugten Kuhlluft zu dem
Volumenstrom des angesaugten Wrasens wird dem-
nach im allgemeinen auf mindestens etwa 10, ins-
besondere mindestens 15 und vorzugsweise
mindestens etwa 20 eingestellt und kann sogar auch
Uber 25 liegen.

[0015] Das Radialgeblase umfalt in einer vorteil-
haften Ausbildung ein Schaufelrad, das in der Trenn-
ebene eine Grundplatte (Trennplatte) und an dem der
Kuhlluftansaugéffnung zugeordneten Ansaugbereich
mit der Trennplatte verbundene und im wesentlichen
senkrecht zur Trennplatte gerichtete Kihlluftleitschau-
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feln aufweist.

[0016] Das Schaufelrad des Radialgebldses kann
nun an der der Wrasenabsaugdffnung zugewandten
Seite lediglich aufgrund einer Flachenreibung an der
Grundplatte Gas/Luft fordern. In einer besonders vor-
teilhaften Ausfiihrungsform weist das Schaufelrad an
dem der Wrasenansaugdéffnung zugeordneten Ansaug-
bereich jedoch zusatzlich Wrasenleitschaufeln auf,
deren Hohe kleiner gewahlt ist als die H6he der Kihl-
luftleitschaufeln. Die Hohe der Kihlluftleitschaufeln
betragt insbesondere zwischen etwa 8 mm und etwa 40
mm und vorzugsweise zwischen etwa 10 mm und etwa
25 mm. Die Hohe der Wrasenleitschaufeln betragt
dagegen im allgemeinen nur zwischen etwa 1 mm und
etwa 5 mm, vorzugsweise etwa 2 mm.

[0017] Die Kuhlluftleitschaufeln und, falls vorhan-
den, auch die Wrasenleitschaufeln sind in einer vorteil-
haften Ausfihrungsform gekrimmt, insbesondere
durchgehend konvex oder konkav gekrimmt und vor-
zugsweise in der Drehrichtung im Betrieb des Schaufel-

rades gesehen konvex gekrimmt (rlickwarts
gekrimmt).
[0018] In einer besonderen Weiterbildung ist eine,

insbesondere ringférmige, Abdeckung fiir die Zwi-
schenrdume zwischen den Kiihlluftleitschaufeln vorge-
sehen, durch die die Zwischenrdume an der von der
Grundplatte abgewandten Seite wenigstens teilweise
abgeschlossen sind.

[0019] Fir die Abmessungen der Geblaseeinheit
sind desweiteren folgende Werte und Wertebereiche
vorteilhaft:

a) fur den Abstand des Radialgebldses von der
Wrasenansaugéffnung und von dem die Wrasen-
ansaugd6ffnung umgebenden Bereich der Wandung
der Gebldsekammer zwischen etwa 1 mm und etwa
4 mm und vorzugsweise zwischen etwa 1,5 mm
und etwa 3,5 mm

b) fir den Abstand des Radialgeblases von der
Kuhlluftansaugéffnung und von dem die Kihlluftan-
saug6ffnung umgebenden Bereich der Wandung
der Gebldsekammer zwischen etwa 4 mm und etwa
10 mm und vorzugsweise zwischen etwa 5 mm und
etwa 8 mm.

Ein groRerer Abstand hat hier im allgemeinen den Vor-
teil einer geringeren Gerauschentwicklung.

[0020] Im allgemeinen ist die Ausblaséffnung der
Geblasekammer mit einem Strdmungskanal zum
Abflihren des Gemisches aus Wrasen und Kuhlluft aus
dem Garofen verbunden. Dieser Strémungskanal miin-
det vorzugsweise oberhalb einer Tur, die zum Verschlie-
Ren einer Beschickungsoffnung in der Muffelwandung
zum Einbringen von Gargut in den Garraum vorgese-
hen ist, oder in einem oberen Bereich diese Tur in die
Auflenumgebung des Garofens.

[0021] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
Garofens ist die Geblasekammer mit dem Radialge-
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blase oberhalb der Muffeldecke der Ofenmuffel ange-
ordnet. Die Geblasekammer kann natlrlich auch an
einer anderen Stelle der Ofenmuffel, insbesondere
deren Riickwand, angeordnet sein.

[0022] Fur die Ausgestaltung des Geblasegehau-
ses ist insbesondere eine spiralformige Form der Wan-
dung der Gebldsekammer im den Ausblasbereich des
Radialgeblases umgebenden Bereich (Seitenwandung)
geeignet.

[0023] Die Wrasenaustrittséffnung in der Muffel-
wandung ist vorzugsweise mit der Wrasenansaugoff-
nung in der Wandung der Geblasekammer (ber einen
Wrasenfuhrungskanal verbunden, der insbesondere
durch eine um die Ofenmuffelwandung befindliche ther-
mische Muffelisolierung gefiihrt ist.

[0024] Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird
auf die Zeichnungen Bezug genommen, in denen Aus-
fuhrungsbeispiele gemal der Erfindung jeweils sche-
matisch dargestellt sind. Es zeigen:

FIG 1 einen oberen Bereich eines Garofens in
einem seitlichen Schnitt,

FIG 2 einen inneren oberen Bereich eines Garofens
in einer Ansicht von seitlich oben und

FIG 3 ein Lufterrad fir einen Garofen in einer

Ansicht.

Einander entsprechende Teile sind in den FIG 1 bis 3
mit denselben Bezugszeichen versehen.

[0025] In FIG 1 ist ein Garofen in einem seitlichen
Schnitt dargestellt mit einer Ofenmuffel 10, einer Tur 9
zum VerschlieRen einer Beschickungsoffnung 16 der
Ofenmuffel 10, durch die Gargut in den Muffelinnen-
raum 15 einbringbar ist, und einem Gehause 83. Ober-
halb der Muffeldecke 17 der Ofenmuffel 10 ist eine
Geblasekammer 3 mit einem Radialgeblase 2 angeord-
net.

[0026] Das Radialgeblase 2 weist einen entlang
einer Drehachse A bevorzugt ausgedehnten Schaft 22
und eine an diesem Schaft 22 befestigte, vorzugsweise
symmetrisch zur Drehachse A ausgebildete Grund-
platte (Tragerplatte, Trennplatte) 21 auf. Die Grund-
platte 21 ist in einem unmittelbar an den Schaft 22
anschlieRenden inneren Bereich domférmig (trichterfor-
mig) eingebuchtet und in den auflen anschlieRenden
Bereich im wesentlichen flach ausgebildet. In dem fla-
chen ringférmigen Bereich der Grundplatte 21 sind
mehrere Kihlluftleitschaufeln 20 vorgesehen, die an der
Grundplatte 21 befestigt oder aus dieser ausgeformt
sind sowie im wesentlichen senkrecht von der Grund-
platte 21 nach oben zu einer Kiihlluftansaugéffnung 30
in der Gehausewandung 31 der Geblasekammer 3
abstehen. Die Kihlluftansaugéffnung 30 ist an der von
der Ofenmuffel 10 abgewandten Gehausedecke 33 der
Gehausewandung 31 der Geblasekammer 3 vorgese-
hen und kann insbesondere am Ful} eines mit der
Gehausewandung gebildeten Ansaugtrichters 32 ange-
ordnet sein. An einem der Ofenmuffel 10 zugewandten
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Gehduseboden 34 der Gehdusewandung 31 ist eine
Wrasenansaug6ffnung 36 ausgebildet. Diese Wrasen-
ansaugoffnung 36 ist Uber einen Wrasenkanal 4 mit
einer Wrasenaustrittséffnung 18 in der Muffeldecke 17
der Ofenmuffel 10 verbunden. Vorzugsweise sind die
Kahlluftansaugoffnung 30, die Wrasenansaugdéffnung
36 und die Wrasenaustrittsoffnung 18 jeweils im
wesentlichen zentrisch zur Drehachse A sowie vorzugs-
weise auch rotationssymmetrisch zur Drehachse A aus-
gebildet. Das Radialgebldse 2 weist an seiner
Grundplatte 21 zur Wrasenansaug6ffnung 36 hin wei-
tere Lifterradschaufeln auf, die als Wrasenleitschaufeln
25 bezeichnet sind.

[0027] Aufer der Kihlluftansaugéffnung 30 und der
Wrasenansaugo6ffnung 36 weist die Wandung 31 der
Geblasekammer 3 eine weitere Offnung auf, die nicht
axial zur Drehachse A, sondern senkrecht dazu in
radialer Richtung zur Geratefront des Garofens hin
gerichtet ist und als Ausblaséffnung 37 bezeichnet ist.
Ansonsten ist die Wandung 31 der Geblasekammer 3,
insbesondere deren Seitenwandung 35 in Umfangs-
richtung beziglich der Drehachse A um das Radialge-
blase 2 herum, geschlossen. Uber eine mit dem Schaft
22 des Radialgeblases 2 verbundene Halteeinrichtung
60 ist ein elektrischer Antriebsmotor 6 zum Drehen des
Radialgeblases 2 um seine Drehachse A befestigt. Der
Abstand zwischen den oberen Kihlluftleitschaufeln 20
und der Kihlluftansaugéffnung 30 ist mit x bezeichnet
und der Abstand zwischen den unteren Wrasenleit-
schaufeln 25 und der Wrasenansaugéffnung 36 mit y.
[0028] Zwischen dem Gehauseboden 34 der
Geblasekammer 3 und der Muffeldecke 17 ist eine nur
teilweise dargestellte Muffelisolierung 84 vorgesehen,
durch die der Wrasenkanal 4 gefiihrt ist, wobei die Muf-
felisolierung 84 an der Kanalwandung 40 des Wrasen-
kanals 4 anliegt. Der Wrasenkanal 4 hat eine von der
Wrasenaustritts6ffnung 18 in der Muffeldecke 17 zur
Wrasenansaug6ffnung 36 im Gehduseboden 34 zuneh-
menden Querschnitt, ist also trichterférmig oder in Form
eines Diffusors gebildet. Die Kanalwandung 40 und der
Gehauseboden 34 kbénnen insbesondere mit einem
gemeinsamen Blechteil gebildet sein, so dal’ der trich-
terformige Wrasenkanal 4 Teil des Gehauses der
Geblasekammer 3 ist. Ferner ist innerhalb des Wrasen-
kanals 4 ein nach oben von der Wrasenaustritts6ffnung
18 verlaufender Wrasenstutzen 41 ausgebildet, um den
ein rinnenférmiger Kondensatsammelbereich 42 gebil-
det ist. Dies hat den Vorteil, dal? an den kélteren Berei-
chen der Kanalwandung 40 kondensierende
Wrasenkondensat sich in dem Kondensatsammelbe-
reich 42 sammeln kann und nicht in den Muffelinnen-
raum 15 und auf das darin befindliche Gargut tropfen
kann.

[0029] Zum Betreiben des Radialgeblases 2 wird
der Antriebsmotor 6 eingeschaltet, und das Radialge-
blase 2 beginnt sich um die Drehachse A mit einer vom
Antriebsmotor 6 vorgegebenen Drehrichtung und Dreh-
zahl zu drehen. Durch die Drehbewegung wird von den
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Kuhlluftleitschaufeln 20 mit K bezeichnete Kihlluft axial,
d.h. im wesentlichen parallel zur Drehachse A, ange-
saugt und radial, d.h. senkrecht zur Drehachse A nach
aulden, ausgeblasen. Da die Gebldsekammer 3 nur an
der Ausblaséffnung 37 radial nach auf3en offen ist und
im Ubrigen von der Seitenwandung 35 abgeschlossen
ist, wird die angesaugte Kihlluft K vollstandig durch die
Ausblasoéffnung 37 aus der Geblasekammer 3 ausgelei-
tet. Durch die Drehung des Radialgeblases 2 wird aber
auch durch die an der Unterseite der Grundplatte 21
vorgesehenen Wrasenleitschaufeln 25 mit W bezeich-
neter Wrasen (Gar- und Fettdampfe) nacheinander
durch die Wrasenaustrittséffnung 18, den Wrasenkanal
4 und die Wrasenansaugoéffnung 36 axial angesaugt
und radial nach aulRen geleitet. Auch der Wrasen W
wird vollstandig durch die Ausblaséffnung 37 aus der
Geblédsekammer 3 ausgeblasen.

[0030] An die Ausblaséffnung 37 der Geblasekam-
mer 3 ist ein Strdbmungskanal 5 angeschlossen, lber
den sowohl die Kihlluft K als auch der Wrasen W als
Gasgemisch bis zu einem Ausblasbereich 55 an der
Front des Garofens gefiihrt wird und dort in den AuRen-
raum ausgeleitet wird. An der Front des Garofens ist
oberhalb des Ausblasbereichs 55 eine Bedienblende 50
mit einem oder mehreren Bedienelementen 51 und mit
hinter der Bedienblende 50 angeordneten und mit den
Bedienelementen 51 verbundenen Steuerelementen
52, die insbesondere elektronische Bauteile enthalten
kénnen, angeordnet. Die Tir 9 des Garofens ist unter-
halb des Ausblasbereichs 55 angeordnet. Der Ausblas-
bereich 55 kann aber auch zumindest teilweise im
oberen Bereich der Tir 9 selbst, beispielsweise im oder
durch den Tirgriff, vorgesehen sein, so da auch die
Tir 9 oder deren Tirgriff von der Kahlluft gekihlt wird.

[0031] Die Kihlluft K kann in der dargestellten Aus-
fuhrungsform aus dem gesamten die Ofenmuffel 10
umgebenden Innenraum des Gehauses 83 angesaugt
werden, insbesondere aus dem oberen Bereich hinter
der Bedienblende 50, in dem die Steuerelemente 52
angeordnet sind, zu deren Kihlung sowie auch aus
einem hinter der Muffelriickwand 14 und vor der Ruck-
wand des Gehauses 83 befindlichen Strémungskanals
74 von unten. Dadurch wird auch die Umgebung der
Ofenmuffel 10 gekihlt. Der Bereich, aus dem die Kiihl-
luft K angesaugt wird, kann aber auch durch Stro-
mungsleitkérper oder zusatzliche Strémungskanale
begrenzt oder gezielt ausgewahlt werden, wenn man
nur einen Teilbereich des Garofens kihlen will, bei-
spielsweise aus Energiespargriinden. Dieser Teilbe-
reich kann insbesondere ein vorderer Bereich des
Garofens sein, der wenigstens die Tur 9 und gegebe-
nenfalls noch den Bereich der Bedienblende 50 mit den
temperaturempfindlichen elektronischen Bauelemente
in den Steuerelementen 52 umfalfit.

[0032] FIG 2 zeigt eine seitliche perspektivische
Ansicht eines Garofens von oben, bei dem die Geblase-
kammer 3 von einer Gehdusewandung 31 umgeben ist,
die an der von der Ausblaséffnung 37 abgewandten
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Seite im wesentlichen zylinderférmig gestaltet ist und
sich zur Ausblaséffnung 37 hin, beispielsweise linear,
aufweitet. Es sind in FIG 2 ferner der Ansaugtrichter 32
mit der Kihlluftansaugoéffnung 30, die Befestigungsvor-
richtung 60 am Radialgeblase 2 fiir den nicht dargestell-
ten Antriebsmotor und die Kihlluftleitschaufeln 20
sowie die Grundplatte 21 des darunter befindlichen
Radialgeblases zu sehen. Der Strémungskanal 5 ist in
der in FIG 2 dargestellten Ausfiihrungsform durch einen
Ablenkkdrper 58 in zwei Teilstromungskanale geteilt,
durch die jeweils ein Anteil des Gemisches K+W aus
Kahlluft K und Wrasen W jeweils einem Ausblasbereich
56 bzw. 57 an oder unter der Bedienblende 50 zuge-
fuhrt wird. Der Strdmungskanal 5 weitet sich ferner zu
den Ausblasbereichen 56 und 57 hin in seiner Breite
auf, ist also in Form eines Diffusors ausgebildet.

[0033] In Abweichung von den dargestellten Aus-
fuhrungsformen kann die Gehdusewandung 31 der
Geblasekammer 3 vorzugsweise auch spiralformig aus-
gebildet sein in an sich, beispielsweise aus der DE 42
11 755 A1, bekannter Weise. Die Gehausewandung 31
der Gebldsekammer 3 ist vorzugsweise mit einem
gebogenen Blech, beispielsweise einem Stahlblech,
gebildet.

[0034] FIG 3 zeigt in einer detaillierteren Ansicht
das Radialgebladse 2. Es sind die Kihlluftleitschaufeln
20 und an der gegenuberliegenden Seite der Grund-
platte 21 die Wrasenleitschaufeln 25 zu erkennen. Die
Kuhlluftleitschaufeln 20 und die Wrasenleitschaufeln 25
sind in Projektion parallel zur Drehachse deckungs-
gleich Uibereinander und jeweils in der gleichen Rich-
tung bezogen auf die radiale Richtung zur Drehachse A
und dem Schaft 22 gekrimmt, insbesondere alle kon-
vex gekrimmt oder alle konkav gekrimmt. Als beson-
ders vorteilhaft hat sich eine Rickwartskrimmung der
Kuhlluftleitschaufeln 20 und der Wrasenleitschaufel 25
erwiesen, bei der bei einer gedachten radialen Linie von
der Drehachse A nach aulien, die durch eine Kihlluft-
leitschaufel 20 oder eine Wrasenleitschaufel 25 verlauft,
alle radial weiter aul3en liegenden Bereiche der ent-
sprechenden Kiihlluftleitschaufel 20 bzw. Wrasenleit-
schaufel 25 in Drehrichtung nach vorne versetzt sind.
[0035] Die Kihlluftleitschaufeln 20 und die Wrasen-
leitschaufeln 25 koénnen auch in Umfangsrichtung
zueinander versetzt sein, also nicht deckungsgleich
zueinander sein. Ferner kdnnen eine unterschiedliche
Anzahl oder Form von Kuhlluftleitschaufeln 20 und Wra-
senleitschaufeln 25 an der Grundplatte 21 vorgesehen
sein und/oder die Kihlluftleitschaufeln 20 und/oder die
Wrasenleitschaufeln 25 auch in voneinander unter-
schiedlichen Abstanden zueinander angeordnet sein
(asymmetrische Anordnung), wobei dann auf ein ent-
sprechendes Ausgleichen der dadurch entstehenden
Unwucht zu achten ist. SchlieRlich kann auch zur Ver-
gréRerung der Saugwirkung zusatzlich eine, insbesond-
ere ringférmige, Abdeckung der Kiihlluftleitschaufeln 20
nach oben vorgesehen sein, so dal die zwischen den
Kuhlluftleitschaufeln 20 liegenden Zwischenraume
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nach unten von der Grundplatte 21 und nach oben
durch die Abdeckung abgeschlossen sind.

[0036] Das Radialgebldse 2 kann insbesondere
aus einem zusammenhangenden Korper gebildet sein,
beispielsweise einem Blechkdrper, bei dem die Kihlluft-
leitschaufeln 20 und die Wrasenleitschaufeln 25 auf
eine Grundplatte 21 aus Blech durch eine Verbindungs-
technik aufgebracht sind, oder durch Ausstanzen und
Hochbiegen von Blechmaterial gebildet sind. Ferner
kann das Radialgeblase 2 auch aus einem Kunststoff
bestehen, beispielsweise einem durch Spritzgu3 herge-
stellten Formkorper.

[0037] In allen Ausfiihrungsformen wird nun durch
auf die ausgewahlte Drehzahl des Radialgeblases 2
abgestimmte konstruktive Malinahmen erreicht, da
der Volumenstrom, d.h. das Gasvolumen pro Zeitein-
heit, der angesaugten Kihlluft K um mindestens das
sechsfache groRer ist als der Volumenstrom des Wra-
sens W. Es hat sich gezeigt, da bei einer solchen Ein-
stellung des Verhaltnisses R =VK/NW  von
Kuhlluftvolumenstrom VK zu Wrasenvolumenstrom VW
auch bei der nicht zu grofRen Absaugwirkung fir den
Wrasen E aus dem Muffelinnenraum 15 dennoch eine
ausreichende Kuhlung des Garofens erreicht wird. Das
Verhaltnis R von Kuhlluftvolumenstrom VK zu Wrasen-
volumenstrom VW wird insbesondere in einem Bereich
zwischen etwa 10 und 25 und vorzugsweise zwischen
etwa 12 und etwa 18 eingestellt. Fir die Kihlung eines
Einbaugarofens mit den Ublichen standardisierten
MaRen hat sich ein Volumenstrom der Kuhlluft K von
Uber 100 m3/h, insbesondere zwischen 120 m3/h und
200 m3/h, vorzugsweise bei etwa 150 m3/h als zweck-
maRig erwiesen. Fir den Volumenstrom des Wrasens
sind dagegen Werte zwischen 2 m3h und 10 m3/h, ins-
besondere bei etwa 6 m3/h zweckmaRig. Es wird also
vom Radialgebldse 2 gleichzeitig eine mdglichst eng
definierte Wrasenmenge aus dem Muffelinnenraum 15
und eine vergleichsweise grof’e Kuhlluftmenge aus
dem Gehauseinneren auBerhalb der Ofenmuffel 10
abgesaugt.

[0038] Die wichtigsten Parameter zum Einstellen
des Kihlluftvolumenstroms VK sind:

* Anzahl, GréRRe und Gestalt der Kiihlluftleitschaufeln
20 des Radialgeblases 2

*  Anordnung und Abmessungen der Kihlluftansaug-
6ffnung 30, insbesondere deren Strémungsquer-
schnitt

+  Abstand x der Kuhlluftleitschaufeln 20 von der Kiihl-
luftansaug6ffnung 30.

[0039] Die Kuhlluftansaug6ffnung 30 wird vorzugs-
weise zentrisch zur Drehachse A angeordnet, ist in der
einfachsten Ausfuhrungsform kreisscheibenférmig aus-
gebildet und weist einen kleineren Durchmesser auf als
der radiale Durchmesser des Radialgeblases 2.

[0040] Bezlglich der Gestalt der Kuhlluftleitschau-
feln 20 hat sich eine riickwarts gekrimmte Gestalt
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wegen der damit verbundenen geringeren Gerausch-
entwicklung bewahrt. Es sind jedoch auch andere For-
men der Kuhlluftleitschaufeln 20 mdglich. Wichtig ist
insbesondere die Hoéhe der Kuhlluftleitschaufeln 20,
d.h. deren Abmessungen parallel zur Drehachse A, die
in FIG 3 mit H bezeichnet ist. Diese Hohe H der Kuhlluft-
leitschaufeln 20 wird im allgemeinen zwischen etwa 4
mm und etwa 30 mm, insbesondere zwischen etwa 10
mm und etwa 20 mm und vorzugsweise zwischen etwa
15 mm und etwa 20 mm, beispielsweise etwa 17,5 mm,
gewahlt.

[0041] Der Abstand x zwischen Radialgeblase 2
und Kuhlluftansaug6ffnung 30 wird im allgemeinen auf
einen Wert zwischen etwa 4 mm und 10 mm und ins-
besondere zwischen 5 mm und etwa 8 mm eingestellt in
Abhéngigkeit von der Betriebsdrehzahl des Radialge-
blases 2. Bei einer Betriebsdrehzahl von 1860 U/min
(Umdrehungen pro Minute) hat sich ein Spaltabstand x
von etwa 7 mm bewahrt. Bei einer zusatzlichen ringfor-
migen Abdeckung der Kihlluftleitschaufeln 20 kann der
Spaltabstand x auf ca. 5,5 mm reduziert werden, ins-
besondere bei einer ebenfalls reduzierten Drehzahl von
1600 U/min., um den gleichen Kihlluftvolumenstrom
VK zu erreichen.

[0042] Das abgesaugte Wrasenvolumen pro Zeit-
einheit (Wrasenvolumenstrom VW) wird dagegen durch
die folgenden Faktoren bestimmt:

*  Anzahl, Art und Formgebung der Wrasenleitschau-
feln 25

*  Anordnung und Abmessungen der Wrasenansaug-
6ffnung 36, des Wrasenkanals 40 und der Wrasen-
austrittsoéffnung 18, insbesondere deren jeweilige
Strdmungsquerschnitte

* Abstand y zwischen den Wrasenleitschaufeln 25
oder, bei fehlenden Wrasenleitschaufeln 25, der
Grundplatte 21 von der Wrasenansaug6ffnung 36
und der Wrasenansaugoéffnung 36 sowie dem
Gehauseboden 34 der Geblasekammer 3.

[0043] Die Wrasenleitschaufeln 25 kdnnen ins-
besondere wie die Kuhlluftleitschaufeln 20 gekrimmt
sein, kdnnen aber auch eine andere Gestalt aufweisen.
Ein wichtiger Parameter ist die H6he der Wrasenleit-
schaufeln 25, die in FIG 3 mit h bezeichnet ist. Diese
Hohe h der Wrasenleitschaufel 25 wird im allgemeinen
zwischen etwa 1 mm und etwa 3 mm gewahlt, ins-
besondere etwa 2 mm, kann aber auch kleiner gewahit
sein und insbesondere nur 0 mm betragen, d.h. dal
keine Wrasenleitschaufel 25 vorgesehen sind und der
zum Absaugen des Wrasens W erforderliche Unter-
druck durch Flachenreibung an der Grundplatte 21 des
Radialgeblases 2 erreicht wird. Vorzugsweise wird die
Wrasenansaugd6ffnung 36 im wesentlich zentrisch zur
Drehachse A angeordnet, um eine gleichmaRige
Ansaugung durch das Radialgeblase 2 zu ermdglichen.
[0044] Der Spaltabstand y ist ebenso wie der
Abstand x drehzahlabhangig und wird im allgemeinen
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zwischen etwa 1 mm und etwa 4 mm, insbesondere
zwischen etwa 1,5 mm und etwa 3,5 mm eingestellt. Bei
einer Drehzahl von 1600 U/min (ohne Ringabdeckung
1860 U/min) hat sich ein Spaltabstand y von 3 mm
bewahrt. Die Wrasenleitschaufeln 25 ermoglichen eine
gréRere Toleranz in der Wahl des Spaltabstands y, ohne
daR durch einen Rickstau unter das Radialgeblase 2
bis in den Muffelinnenraum 15 ein Umkippen des Entl{if-
tungssystems erfolgt. Dadurch ist das System gegen-
Uber Fertigungstoleranzen unempfindlicher.

[0045] Durch die Anordnung des Radialgeblases 2
unmittelbar tber der Wrasenaustritts6ffnung 18 und die
dadurch erfolgende direktere Wrasenabsaugung,
anders als beim Injektionsprinzip, kann die Wrasen-
menge genau den Zielvorgaben angepalt werden.
[0046] In einer nicht dargestellten Abwandlung kén-
nen Kuhlluft K und Wrasen W auch an einer anderen
Stelle ausgeleitet werden, beispielsweise bei einem
Einbauherd Uber das zugehdrige Einbaukochfeld. Ins-
besondere kdnnen die Ausblaséffnung 37 und der
anschlieBende Strémungskanal 5 auch nach hinten zur
Rickwand des Gehaduses 83 gerichtet sein und das
Gemisch K+W aus Kihlluft K und Wrasen W auch hin-
ten nach oben, beispielsweise in eine Dunstabzugs-
haube oder dergl., geleitet werden. Der Ablenkkorper
58 konnte auch derart gestaltet sein, da} eine Teil-
menge des Stroms K+W dem Turgriff zur Kihlung
zugeleitet wird.

[0047] Anstelle eines Geblaserades (LUfterrades)
mit axial ausgerichteten Schaufeln kann in allen Aus-
fuhrungsformen als Radialgeblase 2 auch ein Trommel-
lufter vorgesehen sein mit radial verlaufenden
Leitschaufeln. Ferner kénnen anstelle nur einer Kihl-
luftansaug6ffnung 30, Wrasenansaugoffnung 36 oder
Ausblaséffnung 37 auch jeweils mehrere entspre-
chende Offnungen vorgesehen sein, beispielsweise in
Form eines Lochmusters.

Bezugszeichenliste

[0048]

2 Radialgeblase

3 Geblasekammer

4 Wrasenkanal

5 Strémungskanal

6 Motor

9 Tar

10 Ofenmuffel

15 Muffelinnenraum

16 Beschickungsoffnung
17 Muffeldecke

18 Wrasenaustrittséffnung
20 Kihlluftleitschaufel

21 Grundplatte

22 Schaft

25 Wrasenleitschaufel

30 Kuhlluftausgangsoffnung
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31 Wandung

32 Ansaugtrichter

33 Gehausedecke

34 Gehauseboden

35 Gehauseseitenwand
36 Wrasenansaug6ffnung
37 Ausblaséffnung

40 Kanalwandung

41 Wrasenstutzen

42 Kondensatsammelbereich
50 Bedienblende

51 Bedienelement

52 Steuerelement

55 bis 57 Ausblasbereich

58 Ablenkkoérper

60 Schaft

74 Zwischenraum

83 Gehause

84 Muffelisolierung

K Kahlluft

W Wrasen

A Drehachse
Patentanspriiche

1. Garofen mit

a) einer Ofenmuffel (10) mit einer Muffelwan-
dung, die einen Garraum (15) umschliet und
eine Wrasenaustritts6ffnung (18) aufweist, und
mit

b) einer Gebldsekammer (3), in der ein Radial-
geblase (2) mit einer Drehachse und zwei auf
verschiedenen Seiten einer senkrecht zur
Drehachse angeordneten Trennebene liegen-
den Ansaugbereichen und mit wenigstens
einem im wesentlichen in Umfangsrichtung zur
Drehachse verlaufenden radialen Ausblasbe-
reich angeordnet ist,

wobei

c) eine Wandung der Geblasekammer

c1) wenigstens eine in einem der beiden
Ansaugbereiche des Radialgebladses angeord-
nete und mit der Wrasenaustritts6ffnung in der
Muffelwandung verbundene Wrasenansaugoff-
nung (36), durch die das Radialgeblase im
Betrieb Wrasen aus dem Garraum ansaugt,
c2) wenigstens eine in dem anderen Ansaug-
bereich des Radialgeblases angeordnete Kiihl-
luftansaugéffnung  (30), durch die das
Radialgeblase im Betrieb Kuhlluft aus einer
Umgebung der Ofenmuffel ansaugt, sowie

c3) wenigstens eine im Ausblasbereich des
Radialgebldses angeordnete Ausblaséffnung
(37), durch die das Radialgeblase im Betrieb
Wrasen und Kuhlluft aus der Geblasekammer
ausblast,

aufweist und wobei
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d) das Verhaltnis des Volumenstroms der vom
Radialgeblase im Betrieb angesaugten Kuhlluft
zu dem Volumenstrom des angesaugten Wra-
sens wenigstens etwa 6, insbesondere wenig-
stens etwa 10 und vorzugsweise wenigstens
etwa 15 betragt.

Garofen nach Anspruch 1, bei dem das Verhaltnis
des Volumenstroms der vom Radialgeblase im
Betrieb angesaugten Kuhlluft zu dem Volumen-
strom des angesaugten Wrasens auf wenigstens
etwa 20, vorzugsweise wenigstens etwa 25, einge-
stellt ist.

Garofen nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, bei dem das Radialgeblase ein Schaufelrad
umfaldt, das in der Trennebene eine Trennplatte
und an dem der Kuhlluftansaug6ffnung zugeordne-
ten Ansaugbereich mit der Trennplatte verbundene
und im wesentlichen senkrecht zur Trennplatte
gerichtete Kihlluftleitschaufeln aufweist.

Garofen nach Anspruch 3, bei dem das Schaufel-
rad an dem der Wrasenansaugéffnung zugeordne-
ten Ansaugbereich Wrasenleitschaufeln aufweist,
deren Hohe kleiner ist als die Hohe der Kuhlluftleit-
schaufeln.

Garofen nach Anspruch 4, bei dem die Hohe der
Wrasenleitschaufeln zwischen etwa 1 mm und etwa
5 mm, vorzugsweise etwa 2 mm, betragt.

Garofen nach einem der Anspriche 3 bis 5, bei
dem die Hohe der Kihlluftleitschaufeln zwischen
etwa 8 mm und etwa 40 mm, vorzugsweise zwi-
schen etwa 10 mm und etwa 25 mm, betragt.

Garofen nach einem der Anspriche 3 bis 6, bei
dem die Kihlluftleitschaufeln bzw. die Wrasenleit-
schaufeln, vorzugsweise in der Drehrichtung im
Betrieb des Schaufelrades gesehen konvex
gekrimmt, verlaufen.

Garofen nach einem der Anspriche 3 bis 7, bei
dem die Zwischenrdume zwischen den Kuhlluftleit-
schaufeln zur Kuihlluftansaugéffnung hin wenig-
stens teilweise mit einer Abdeckung
abgeschlossen sind.

Garofen nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, bei dem der Abstand des Radialgeblases von
der Wrasenansaugoéffnung und von dem die Wra-
senansaugd6ffnrung umgebenden Bereich der Wan-
dung der Geblasekammer im wesentlichen auf
einen Wert zwischen etwa 1 mm und etwa 4 mm
und vorzugsweise zwischen etwa 1,5 mm und etwa
3,5 mm eingestellt ist.
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Garofen nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, bei dem der Abstand des Radialgeblases von
der Kuhlluftansaugéffnung und von dem die Kiihl-
luftansaug6ffnung umgebenden Bereich der Wan-
dung der Geblasekammer im wesentlichen auf
einen Wert zwischen etwa 4 mm und etwa 10 mm
und vorzugsweise zwischen etwa 5 mm und etwa 8
mm eingestellt ist.

Garofen nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, bei dem an die Ausblaséffnung der Geblase-
kammer ein Strdmungskanal zum Abflihren des
Gemisches aus Wrasen und Kuhlluft aus dem Gar-
ofen angeschlossen ist, die Muffelwandung der
Ofenmuffel eine mit einer Tir verschlieRbare
Beschickungséffnung zum Einbringen von Gargut
in den Garraum aufweist und der Strémungskanal
oberhalb der Tur oder in einem oberen Bereich der
Tar in die Umgebung des Garofens miindet.

Garofen nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, bei dem die Wrasenaustrittséffnung in der
Muffelwandung mit der Wrasenansaugdéffnung in
der Wandung der Geblasekammer tber einen Wra-
senflihrungskanal verbunden ist.

Garofen nach einem vorhergehenden Anspriiche,
bei dem die Geblasekammer mit dem Radialge-
blase oberhalb der Muffeldecke der Ofenmuffel
angeordnet ist.
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