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(57)  Kollisionsschutzeinrichtung fur spurgefiihrte
Stadtverkehrsfahrzeuge mit einer mdglichen lokalen
Deformation im Frontbereich, so dal® Auswirkungen auf
Fahrzeug und Insassen beim Zusammenstof3 mit ande-
ren Verkehrsfahrzeugen reduziert werden. Die Einrich-
tung besteht aus einer StoRstange (1), die um eine
Lange (Y) Uber den Vorbau (5) hervorsteht, wobei die
Lange (Y) sich aus einem Hub (Z) der StoRdampfer (2)
und einem AbriBweg (Q) ergibt. Nach Ausschdpfung
des Hubes (Z) versagen AbreilRverbindungen (3), so 6
dall die StoRstange (1) in Fihrungen (4) kraftlos
zurlickweicht. Der Vorbau (5) kann sich mit seiner inte-
grierten Verformungszone um den Deformationsweg
(X) deformieren. Eine Lange (W) des feststehenden
Teils der StoRdampfer (2) und eine Lange (T) in den
Fuhrungen (4) missen mindestens so grof} sein wie der
Deformationsweg (X) des gewlnschten Verformungs-
weges des Vorbaus (5) plus dem AbriBweg (Q). Mit der
Erfindung kénnen bei Crashsituationen die zu erwarten-
den Deformationen im Frontbereich von Stadtverkehrs-
fahrzeugen kontrolliert realisiert werden. Y,
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Kollisi-
onsschutzeinrichtung fiir spurgefiihrte Stadtverkehrs-
fahrzeuge, die an den Fahrzeugenden im Bereich des
Fahrzeugkopfes angeordnet ist und aus einer StoR-
stange, die durch zwei reversibel arbeitende StoRdamp-
fer getragen wird und mit einer Abrifdverbindung und
einer anschlieBenden Fihrung versehen ist und aus
einem deformierbaren Vorbau besteht.

[0002] Spurgefihrte Stadtverkehrsfahrzeuge sind
wesentlich haufiger in Unfalle verwickelt als Fahrzeuge
auf Vollbahnstrecken, weshalb besonderer Handlungs-
bedarf hinsichtlich der Verbesserung des Kollisions-
schutzes besteht. Dabei sind auch die Aspekte des
Partnerschutzes zu bertcksichtigen, da es sich haufig
um Unfélle mit anderen Verkehrsteilnehmern handelt.
Aus Unfallanalysen ist bekannt, dal® die vorhandenen
Losungen fir einen Kollisionsschutz nicht ausreichend
sind. Dies bezieht sich auf Unfalle mit allen Verkehrsteil-
nehmern.

[0003] Durch die DE 38 18 839 C2 ist eine Vorrich-
tung bekannt, bei der ein abnehmbarer Kopf einer Mit-
telpufferkupplung gegen eine umgreifende
Raumschutzstange ausgetauscht wird. Die Raum-
schutzstange wird dabei durch eine Schwenksicherung
an den Enden festgelegt. Auf das gleiche Prinzip baut
die beschriebene Vorrichtung nach DE 39 31 171 C2
auf. Der Unterschied besteht in der Ldésung der
Schwenksicherung. Ein Nachteil dieses Prinzips ist,
dal nach Erschopfung des Hubes der StoRsicherung
die Vorrichtung eine Deformation des Vorbaus behin-
dert, da sie sich nicht aus der Verformungszone ver-
schieben lalkt. Ein weiterer Nachteil ist, dal bei
aulermittigem Aufprall, der beim Zusammenstof3 mit
Personenkraftwagen laut Unfallanalysen der haufigste
Fall ist, eine reversible Energieaufnahme tber die mittig
angeordnete Kupplungspatrone aufgrund der hohen
Momente kaum mdglich ist. Aus der Praxis ist eine Ein-
richtung bekannt, ausgefiihrt bei der Stralenbahn
Dresden Typ NGT6 DD, bei der ein Raumschutztrager
von zwei StoRdampfern getragen wird. Auch bei dieser
Losung besteht das Problem, daf} die Kollisionschutz-
einrichtung nach Ausschépfung des Hubes die Defor-
mation behindert.

[0004] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde,
eine Kollisionsschutzeinrichtung fiir spurgefiihrte Stadt-
verkehrsfahrzeuge zu schaffen, welche die Nachteile
bekannter Lésungen Gberwindet, indem sie eine lokale
Deformation im Frontbereich ermdglicht und die Auswir-
kungen auf Fahrzeug und Insassen beim Zusammen-
stol3 mit anderen Verkehrsteilnehmern reduziert.
[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemafl durch
die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst. Vorteil-
hafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus dem
Unteranspruch 2 hervor. Die Kollisionsschutzeinrich-
tung besteht in der ersten Stufe aus einer Sto3stange,
die von reversibel arbeitenden StoRdampfern getragen
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wird. Die Stoflidampfer ragen um die Lange Y lber die
Struktur hinaus. Diese ergibt sich aus dem Hub Z und
dem AbriBweg Q. Durch die StoRdampfer werden
ZusammenstolRe mit geringer kinetischer Energie
abgefangen. Nach Ausschodpfung des Hubes der Stol3-
dampfer kommt es zum Versagen der Abreif3verbindun-
gen. Der feststehende Teil der Stolidampfer, dessen
Lange W sich aus dem gewlinschten Deformationsweg
X des Vorbaus und dem AbriRweg Q ergibt, schiebt sich
in die Flhrungen, wobei die Lange T des Freiraums hin-
ter der Abreilverbindung genauso grof ist wie die
Lange W des feststehenden Teils der StoRdampfer.
Dadurch weicht die StoRstange nahezu kraftlos und
geflhrt zuriick. In der zweiten Stufe werden die Krafte
ausschlieRlich in den Vorbau eingeleitet, der sich direkt
von der Front aus deformieren kann. Wahlweise kann
diesem ein Deformationselement vorgeschaltet wer-
den, wobei die StoRRstange dann um die Lange Y plus
dem Deformationsweg V des Deformationselementes
hervorstehen muf3. Die Lange W des feststehenden
Teils der StoRdampfer und die Ladnge T des Freiraums
der Fuhrungen ergibt sich dann aus dem Deformations-
weg X des Vorbaus, dem AbriBweg Q und dem Defor-
mationsweg V des Verformungselements.

Die Vorteile der Lésung bestehen darin, dal die in
Crashsituationen zu erwartende Deformation im Front-
bereich des Fahrzeuges kontrolliert realisiert wird.
Dadurch reduzieren sich die Reparaturkosten erheblich
und der Fahrgastraum wird vor Deformationen
geschutzt. Die AbreiRverbindung an den StoRdampfern
und die anschlieRende kraftlose Fuhrung sorgen dafir,
daf} der Vorbau sich im Frontbereich ungestért defor-
mieren kann. Durch Anordnung der StoR3stange unter-
halb des Vorbaus, kann dieser nach dem Abreil3en der
StoRdampfer direkt an der Front verformt werden.
Durch das zuséatzliche Deformationselement vor dem
Vorbau koénnen ZusammenstéRe mit Fahrzeugen,
deren hervorstehende Struktur oberhalb der StoR3-
stange liegt, bis zu einer bestimmten kinetischen Ener-
gie ohne Verformung des Vorbaus abgefangen werden.
[0006] Ein Ausfiuhrungsbeispiel der Erfindung soll
anhand der Zeichnungen naher erlautert werden. Die
Zeichnungen zeigen in:

Figur 1: eine Seitenansicht der Kollisionsschutzein-
richtung nach Anspruch 1,

Figur 2: eine Seitenansicht der Kollisionsschutzein-
richtung nach Anspruch 1 und 2.

[0007] Aus Figur 1 ist ersichtlich, dall eine Srof3-

stange 1 von StoRdampfern 2 getragen wird. Die Stol3-
dampfer 2 sind an einer Abreiverbindung 3
festgemacht, z.B. angeschraubt. Die Abreilverbindung
3 steckt in einer Flihrung 4 und ist mit einem Scherbund
an dessen Flansch befestigt. Ein Vorbau 5 und die Fiih-
rung 4 munden in einer Fahrzeugstruktur 6, die in der
Zeichnung schematisch angedeutet ist. Beim Zusam-
menstoll wird zunachst die Stol3stange 1 um einen Hub
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Z der StolRdampfer 2 zurtickgeschoben, nach Erschop-
fung des Hubes Z steigt die Kraft an und der Scherbund
der Abrei3verbindung 3 schert am Flansch der Fiihrung
4 ab. Wahrend des AbriBvorganges wird die Stofl3-
stange 1 um einen AbriBweg Q verschoben. Danach
kommt es zur Krafteinleitung in den Vorbau 5 und dieser
wird um einen erforderlichen Deformationsweg X defor-
miert. Der feststehende Teil der StoRdampfer 2 wird
dabei um die Lange des AbriRweges Q plus den Defor-
mationsweg X in die Fiihrungen 4 verschoben. In Figur
2 ist eine Variante dargestellt, bei der zuséatzlich ein
Deformationselement 7 vor dem Vorbau 5 angeordnet
ist. Die StoRRstange 1 steht somit um eine Lénge Y plus
Deformationsweg V hervor. Entsprechend ergibt sich
eine Lange W des feststehenden Teils der StoRdampfer
2 und eine Lange T des Freiraums in den Fihrungen 4
aus dem Deformationsweg X des Vorbaus 5, dem
AbriRweg Q und des Deformationsweges V des Defor-
mationselementes 7.

Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen
[0008]

StoRstange
StolRdampfer
Abreillverbindung
Fuhrung

Vorbau (mit integrierter Verformungszone)
Fahrzeugstruktur
Deformationselement
AbriBweg

Lange
Deformationsweg
Lange
Deformationsweg
Lange

Hub

N<Xs<-HdpNourwNn->

Patentanspriiche

1. Kollisionsschutzeinrichtung fiir spurgeflihrte Stadt-
verkehrsfahrzeugen angeordnet an den Fahrzeug-
enden im Bereich des Fahrzeugkopfes, bestehend
aus einer Stoflstange, die von zwei StoRdampfern
getragen wird und unter einem Vorbau (5) mit inte-
grierter Verformungszone angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dal® eine Sto3stange (1) um eine
Lange (Y) Uber den Vorbau (5) hervorsteht, wobei
die Lange (Y) sich aus einem Hub (Z) der StoR-
dampfer (2) und einem AbriBweg (Q) ergibt, daly
nach Ausschopfung des Hubes (Z) der StolRdamp-
fer (2) AbreiRverbindungen (3) versagen, wodurch
die StoRstange (1) durch kraftlose Verschiebung
der StoRdampfer (2) in Fldhrungen (4) zuriick-
weicht, so dal® der Vorbau (5) mit einer integrierten
Verformungszone sich um den Deformationsweg
(X) deformieren kann, wobei eine Lange (W) des
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feststehenden Teils der StoRdampfer (2) und eine
Léange (T) des Freiraums in den Fihrungen (4) min-
destens so grof} sein missen wie der Deformati-
onsweg (X) des gewilinschten Verformungsweges
des Vorbaus (5) plus dem Abrilweg (Q).

Kollisionsschutzeinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal vor dem Vorbau (5)
Uber der StoRstange (1) ein Deformationselement
(7) angeordnet ist, welches einen Deformationsweg
(V) aufweist, dald die StoRstange (1) um die Lénge
(Y) plus Deformationsweg (V) des Deformations-
elementes (7) hervorsteht und daR die Lange (W)
des feststehenden Teils der StoRdampfer (2) und
die Lange (T) des Freiraumes in den Fiihrungen (4)
mindestens so grof3 sein missen wie der Deforma-
tionsweg (X) des Vorbaus (5), der Abrilweg (Q)
und der Deformationsweg (V) des Deformationsele-
mentes (7).
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