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(54) Fuhrungsstangen fiir eine Jaquard-Webeinrichtung

(57)  Die Fiihrungsstange nach der vorliegenden Er-
findung ist gegenuber den bekannten Fiihrungsstangen
erheblich schmaler ausgebildet (statt 13 mm vorzugs-
weise 10 mm oder kleiner). Dies wird durch eine niedri-
gere Bauhdhe des in der Fiihrungsstange (10) integrier-

ten Magnetsystems erreicht. Das Magnetsystem weist
einen im Querschnitt langlichen oder ovalférmigen Ei-
senkern (12) auf, um den die Erregerspule (14) gewik-
kelt ist. Auf den beiden Stirnseiten des Eisenkerns (12)
liegen Polbleche (18) auf, die zueinander mit ihren Dek-
kenwandungen mit < 13 mm beabstandet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Fihrungsstange fur
Jaquard-Webeinrichtungen geman den Merkmalen des
Oberbegriffs des Anspruchs 1.

[0002] Solche Fuhrungsstangen, auch Selektoren
genannt, die in Jaquard-Webeinrichtungen nebenein-
ander und Ubereinander in groRen Stiickzahlen einge-
setzt werden, sind beispielsweise in G 9112552.9, EP
0494044 A1 und SK 277761 beschrieben worden.
[0003] BeidenJaquard-Webeinrichtungen handeltes
sich um eine fachbildende Vorrichtung zum Abweben
grolgemusterter Gewebe. Die Arbeitsweise der Ja-
quard-Webeinrichtungen beruht darauf, dass jeder
Kettfaden einzeln gehoben oder gesenkt werden kann,
wodurch der Musterungsvielfalt des zu webenden Ge-
genstandes praktisch keine Grenzen gesetzt sind.
[0004] Beiden mittlerweile entwickelten Jaquard-We-
beinrichtungen werden elektronische Modularvorrich-
tungen mit Elektromagneten zur Steuerung des Hebens
und Senkens der einzelnen Faden eingesetzt. An den
Flhrungsstangen werden sogenannte Lamellen oder
Platinen durch Messerbalken auf- und abbewegt. An die
Platinen werden Rollenziige angehangt. An die freien
Enden der Rollenzugschniire werden Harnischschnure
angehangt. Diese Harnischschnire wiederum sind an
die einzelnen Kettfaden gekoppelt. Wenn der Rollenzug
angehoben ist, wird der an diesem Rollenzug angeho-
bene Kettfaden aufgehoben. Um einen Kettfaden zu he-
ben, muss eine Platine in seiner oberen Stellung gehal-
ten werden. Zum Verstandnis fir die Funktionsweise
der Jaquard-Webeinrichtungen wird auf die eingangs
genannten Dokumente explizit zum Zwecke der Offen-
barung Bezug genommen.

[0005] Bei den bisher bekannten Jaquard-Webein-
richtungen sind auf einer computergesteuerten PC-
Platte eine Vielzahl von solchen Fihrungsstangen mit
integrierten Magnetsystemen zum Anziehen der Ja-
quard-Lamellen angeordnet. Bei einem konkreten Aus-
fuhrungsbeispiel sind 22 solcher Flihrungsstangen ne-
beneinander angeordnet. Die Platinen selbst sind eben-
falls hintereinander angeordnet, so dass eine Jaquard-
Webeinrichtung Hunderte von solchen Fihrungsstan-
gen aufweist.

[0006] Der maximalen Packungsdichte sind durch die
Bauhohe der Fluhrungsstangen Grenzen gesetzt. Dies
deshalb, weil in den Flhrungsstangen jeweils ein Ma-
gnetsystem sitzt, das ausreichend grof3 dimensioniert
werden muss, um bei Bestromung der Spulenanord-
nung des Magnetsystems fir ein sicheres magneti-
sches Anziehen der Jaquard-Lamellen zu sorgen.
[0007] Bei den bekannten Fiihrungsstangen von Ja-
quard-Webeinrichtungen werden, sofern die aus Blech-
material bestehende Lamelle selbst magnetisch ange-
zogen werden soll (vergleiche zum Beispiel SK 277761
und die Figuren 4 und 5 in EP 0494044 A1) jeweils zwei
zueinander benachbart angeordnete Erregerspulen
eingesetzt, die zueinander in Reihe geschaltet sind.
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Diese beiden Erregerspulen sitzen jeweils auf einem Ei-
senkern mit kreisrundem Querschnitt. Das Magnetsy-
stem wird komplettiert durch Abdecken der Stirnseiten
der beiden Erregerspulen mit Polblechen. Damit bei Be-
stromung der Erregerspulen eine ausreichend hohe
Magnetkraft zum Anziehen der Jaquard-Lamellen er-
zeugt wird und die Haltekraft dariiber hinaus ebenfalls
ausreichend hoch ist, musste bisher dieses bekannte
Magnetsystem eine ausreichende axiale Héhe aufwei-
sen. Die Windungszahl der beiden Erregerspulen lag
beispielsweise bei 1420 und es musste mit einem Strom
von etwa 115 mA bestromt werden, um eine Haltekraft
von 0,42 N zu erzeugen. Die Bauhthe des Magnetsy-
stems, das heil3t die axiale Lange der Erregerspulen
bzw. der Eisenkerne betrug hierbei etwa 13 mm. Die
maximale Packungsdichte der Fihrungsstangen zuein-
ander war somit vorgegeben.

[0008] Hier setzt die vorliegende Erfindung an.
[0009] Die Erfindung hat das Ziel, die bekannten Fiih-
rungsstangen von Jaquard-Webeinrichtungen so wei-
terzubilden, dass diese einen geringeren Bauraum be-
nétigen und deshalb eine erhdhte Pakkungsdichte er-
reicht werden kann.

[0010] Diese Aufgabe wird durch einen Fihrungs-
stangen mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st.
[0011] Weiterbildungen des Fuhrungsstangens sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

[0012] Der Fihrungsstangen nach der Erfindung be-
ruht also im Wesentlichen darauf, einem im Querschnitt
langlichen, quaderférmigen oder mindestens anna-
hernd ovalen Eisenkern als Tragerkorper fir die Erre-
gerspule vorzusehen. Um diesen mindestens annah-
rend ovalen oder langlichen, quaderférmigen Trager-
korper ist eine einzige Erregerspule gewickelt. Der Ei-
senkern und die Erregerspule haben dabei eine axiale
Bauhdhe, die es erlaubt, dass die auf den sich gegen-
Uberliegenden AuRenflachen des Eisenkerns befindli-
chen Polbleche mit ihnren Deckenwandungen zueinan-
der in einem Abstand von < 13 mm befinden.

[0013] Das im Fihrungsstangen integrierte, neuarti-
ge Elektromagnetsystem zeichnet sich im Vergleich zu
den bisher bekannten Elektromagnetsystemen mit zwei
zueinander beabstandeten Erregerspulen durch eine
optimalere Feldverteilung des bestromten Elektroma-
gnetsystems aus. Dies liegt im Wesentlichen daran,
dass durch die Verwendung nur einer einzigen ovalen
Erregerspule die Feldlinien gleichmaflig um die Spule
herum verlaufen. Bei den beiden im Abstand befindli-
chen Erregerspulen nach dem Stand der Technik war
es dagegen so, dass sich im Zwischenraum zwischen
diesen beiden Spulen die Feldlinienkrafte gegenseitig
aufgehoben haben, so dass in der Mitte der beiden Spu-
len keine oder nahezu keine Magnetkraft vorhanden
war.

[0014] In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorge-
sehen, dass der Eisenkern und die auf den Eisenkern
gewickelte Erregerspule insgesamt eine Bauhdhe von
<10 mm, vorzugsweise 7 oder 8 mm aufweisen, so dass
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sich die Deckenwandungen der an den beiden Stirnsei-
ten des Eisenkerns und der Erregerspule aufgesetzten
Polbleche ebenfalls in einem Abstand von < 10 mm be-
finden. Durch die niedrigere Bauhthe des gesamten
Elektromagnetsystems ist sichergestellt, dass sich im
Vergleich zu den bisher bekannten Flihrungsstangen ei-
ne Packungsdichtenerhéhung von > 20 % erreichen
laRt.

[0015] In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorge-
sehen, dass der Eisenkern einteilig ausgebildet ist. Ein
solcher einteiliger Eisenkern, der eine ovale oder lang-
gestreckte Quaderform aufweist, kann beispielsweise
aus dem Vollen gearbeitet werden. Eine andere M&g-
lichkeit zur einteiligen Herstellung eines solchen Eisen-
kerns besteht in der Sinterung bzw. in der neuartigen
MIM-(Metal Injection Molding)-Technologie.

[0016] Es ist jedoch auch mdglich, den Eisenkern
mehrteilig zu gestalten. Dies kann beispielsweise da-
durch geschehen, dass zwei oder mehrere, im Quer-
schnitt kreisrunde Metallstangenelemente nebeneinan-
der gereiht werden. Es kénnen auch zwei Quader mit
einseitiger Abrundung aneinandergereiht werden.
[0017] Die auf den sich gegeniiberliegenden Stirnsei-
ten des Eisenkerns bzw. der Erregerspule angeordne-
ten Polbleche sind vorzugsweise im Querschnitt U-for-
mig gestaltet. Die Polbleche koénnen durch Press-,
Kleb-, Niet- und/oder Schweilverbindungen mit dem Ei-
senkern verbunden sein. Das Polblech ist vorzugsweise
ein Stanz-Biegeteil.

[0018] In einer anderen Ausbildung der Erfindung ist
das Polblech einstlickig mit dem Eisenkern hergestellt.
Eine Herstellart hierfiur ist die oben bereits erwahnte
MIM-Technologie.

[0019] Die einstiickige Herstellung von Polblech und
Eisenkern kann beispielsweise derart erfolgen, dass ei-
nes der Polbleche zusammen mit dem Eisenkern ein-
stlickig hergestellt wird und auf der noch freien Stirnsei-
te des Eisenkerns ein Polblech in herkdmmlicher Weise
durch Stanzen, Nieten, Kleben oder Aufpressen befe-
stigt wird. Eine andere Variante besteht darin, dass ein-
stlickig an die beiden sich gegeniiberstehenden Polble-
che jeweils ein Teil des Eisenkerns angeformt wird und
die beiden Eisenkernteile dann moéglichst luftspaltfrei in-
einandergefligt werden.

[0020] Die Polblechdicke oder Polplattendicke be-
tragt etwa 1 mm.

[0021] Der Fuhrungsstangen nach der Erfindung wird
nachfolgend im Zusammenhang mit Figuren naher er-
lautert. Es zeigen:

Fig. 1 verschiedene perspektivische Ansichten ei-
ner ausschnittsweise gezeigten Fihrungs-
stange nach dem Stand der Technik zum Ein-
satz in Jaquard-Webeinrichtungen,

Fig. 2 ein Beispiel eines langgestreckten bzw. ova-

len Eisenkerns mit aufgewickelter Spule in
perspektivischer Darstellung fir ein Magnet-
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system bei einer Flhrungsstange nach der
Erfindung,
Fig. 3 die Darstellung von Fig. 2 mit aufgesetztem
Polblech,
Fig. 4 die Schnittdarstellung eines Magnetsystems
mit zwei zueinander beabstandeten Erreger-
spulen und aufgesetzten Polblechen bei ei-
nem in einer Fihrungsstange eingesetzten
Magnetsystem nach dem Stand der Technik,
Fig. 5 die Schnittdarstellung eines Magnetsystems
fur eine Fihrungsstange nach der Erfindung
mit im Vergleich zum Magnetsystem in Fig. 4
deutlich reduzierter Bauhdhe, und
Fig. 6 beispielhaft die Kraft-Luftspalt-Kennlinien bei
einem Magnetsystem nach dem Stand der
Technik und einem Magnetsystem gemaf
vorliegender Erfindung.

[0022] Inden nachfolgenden Figuren bezeichnen, so-
fern nicht anders angegeben, gleiche Bezugszeichen
gleiche Teile mit gleicher Bedeutung.

[0023] In Figur 1 ist in verschiedenen Ansichten je-
weils eine Fuhrungsstange 10 mit ihrem oberen Teil
ausschnittsweise in perspektivischer Darstellung ge-
zeigt. In dem oberen Teil der Fuhrungsstange 10 ist ein
Elektromagnetsystem integriert. Bei der bekannten
Fihrungsstange 10 geman Figur 1 weist das Elektro-
magnetsystem zwei zur Langsachse der Fihrungsstan-
ge 10 zueinander beabstandete Eisenkerne 12 auf, die
einen kreisrunden Querschnitt haben. Um diese beiden
Eisenkerne 12 ist jeweils eine Erregerspule 14 gewik-
kelt. Die beiden Erregerspulen 14, die jeweils etwa eine
Windungszahl von 1400 aufweisen kénnen, sind zuein-
ander in Reihe geschaltet und Uber nicht dargestellte
Zuleitungen mit einer Stromquelle verbindbar. Die Ei-
senkerne 12 mit darlibergewickelten Erregerspulen 14
sitzen in einem Hohlraum der Fihrungsstange 10 und
damit zwischen den beiden Deckenwandungen 10a und
10d und den beiden gegenilberliegenden Seitenwan-
dungen 10b und 10c. Auf den beiden Stirnseiten der Ei-
senkerne 12 und der Erregerspulen 14 sitzt jeweils ein
Polblech 18 auf. Dieses Polblech 18 verflgt Giber eine
Deckenwandung 18a, die durch Niet-, Schweil3-, Kleb-
oder Pressverbindung mit den oberen Stirnflichen der
Eisenkerne 12 feststehend verbunden ist. Die Decken-
wandung 18a schlielt etwa biindig mit der Deckenwan-
dung 10a der Fuhrungsstange 10 ab.

[0024] U-férmig von dieser Deckenwandung 18a des
Polbleches 18 erstrecken sich zwei Seitenwandungen
18b, 18c, die zueinander beabstandet sind, nach unten
weg. Diese beiden Seitenwandungen 18b und 18c des
Polbleches 18 schlieften wiederum biindig mit den Sei-
tenwandungen 10b und 10c des Fihrungsstangen ab.
[0025] Einzweites Polblech 18 ist auf den gegeniiber-
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liegenden Stirnseiten der Eisenkerne 12 ebenfalls an-
geordnet, jedoch nur strichliert in Figur 1 gezeigt. Anzu-
merken ist in diesem Zusammenhang, dass in Figur 1
die Fiihrungsstangen 10 jeweils entlang ihrer Symme-
trieebene geschnitten ausschnittsweise dargestellt
sind. Die gesamte Flhrungsstange 10 istin seinem obe-
ren Teil mit dem integrierten Elektromagnetsystemin ei-
ner der Darstellungen von Figur 1 strichliert angedeutet.
[0026] In an sich bekannter Weise liegen an den bei-
den Seitenwanden 10b und 10c der Fiihrungsstange 10
Jaquard-Lamellen oder Platinen 16 an. Diese Jaquard-
Lamellen 16 befinden sich bei nichterregtem Elektroma-
gnetsystem, das heif3t nicht von Strom durchflosssenen
Erregerspulen 14, mit einem Luftspalt L beabstandet zu
den Seitenwanden 18b und 18c der Polbleche 18. Wer-
den dagegen die Erregerspulen 14 von Strom durchflos-
sen, baut sich ein Magnetfeld auf, durch welches die Ja-
quard-Lamellen 16 an die Seitenwande 18b und 18c der
Polbleche 18 angezogen werden.

[0027] Durch das Anziehen der Jaquard-Lamellen 16
an die Seitenwande 10b, 10c bzw. 18b und 18c rutschen
die Offnungen in den Jaquard-Lamellen 16 an Halteha-
ken, die in Figur 1 nicht ndher dargestellt sind.

[0028] Die Bauhdhe der bekannten Fihrungsstangen
10 ist durch die axiale Erstreckung der Eisenkerne 12
und der darum gewickelten Erregerspulen 14 samt auf-
gesetzten Polblechen 18 vorgegeben. Die Bauhdhe be-
tragt bei den bisher bekannten Fiihrungsstangen 10 et-
wa 13 mm.

[0029] In den Figuren 2 und 3 ist in perspektivischer
Darstellung ein Eisenkernsystem gezeigt, wie es in den
Fuhrungsstangen 14 erfindungsgemal eingesetzt ist.
Es ist jetzt ein einziger Eisenkern 12 vorgesehen, der
langlich bzw. ovalférmig im Querschnitt gebildet ist. Um
die Umfangsflache dieses langlichen oder ovalférmigen
Eisenkerns 12 ist die Erregerspule 14 gewickelt, die
folglich auch eine ovale Kontur aufweist. Auf den beiden
Stirnseiten des Eisenkerns 12 bzw. der Erregerspule 14
sitzt jeweils ein Polblech 18 auf, von dem in Figur 3 nur
das obere Polblech 18 gezeigt ist.

[0030] Obwohl der langliche bzw. ovalférmige Eisen-
kern 12 einstlckig ausgebildet sein kann, liegt es im
Rahmen der Erfindung, den Eisenkern 12 mehrteilig,
zum Beispiel zweiteilig, zu gestalten. Dies ist in Figur 2
oben angedeutet. Dort sind jeweils im Querschnitt kreis-
runde Eisenstangenteile nebeneinander aufgereiht. Ne-
ben solchen aneinandergereihten Eisenkernteilen 12a
ist es auch mdglich, dass eine Vielzahl von Eisendrah-
ten so zueinander gepackt wird, dass die in Figur 2 dar-
gestellte, Iangliche bzw. ovale Querschnittsform des Ei-
senkerns 12 zustande kommt. Eine bevorzugte Ausflh-
rung besteht in der Nebeneinanderreihung von zwei
Quadern mit einer abgerundeten Endkante.

[0031] In Figur 5 ist eine Seitenansicht eines solchen
Elektromagnetsystems gezeigt. Auf den sich gegen-
Uberliegenden Stirnseiten der Erregerspule 14 sitzen
die Deckenwandungen der beiden Polbleche 18a. Die
zueinanderzeigenden Seitenwandungen 18b der Pol-
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bleche 18 iberdecken die Umfangsflache der Erreger-
spule 14 teilweise. Der Abstand zwischen den Decken-
wandungen 18a der beiden Polbleche 18 betragt weni-
ger als 10 mm, zum Beispiel 7 oder 8 mm.

[0032] In Figur 4 istim Vergleich dazu eine Seitenan-
sicht eines herkdmmlichen Magnetsystems in einer
Fihrungsstange nach dem Stand der Technik darge-
stellt. Der Abstand zwischen den beiden Deckenwan-
dungen 18a der Polbleche 18 betragt hier zum Beispiel
13 mm. Es sind deutlich die zueinander beabstandeten
Erregerspulen 14 erkennbar. Ein Vergleich der beiden
Figuren 4 und 5 zeigt, dass bei reduzierter Bauhbhe des
Elektromagnetsystems deren L&ngenerstreckung an-
nahrend gleich ist.

[0033] In Figur 6 sind die Kraft-Luftspalt-Kennlinien
des Elektromagnetsystems bei einer FUhrungsstange
10 nach dem Stand der Technik (vergleiche Figur 4) und
des Magnetsystems (vergleiche Figur 5) einer Flh-
rungsstange nach der Erfindung graphisch dargestellt.
Hierbei wird davon ausgegangen, dass der Luftspalt der
Jaquard-Lamelle 16 zur Seitenwandung der Polbleche
18 im nichterregten Zustand der Erregerspulen in bei-
den Fallen 0,25 mm betragt. Der Erregerstrom betragt
konstant etwa 130 mA. Es ist deutlich zu erkennen, dass
bei einem Luftspalt von 0,25 mm die durch das Elektro-
magnetsystem nach der Erfindung erzeugte Magnet-
kraft deutlich héher als die durch das bekannte Magnet-
system erzeugte Magnetkraft ist. Wahrend die Magnet-
kraft bei 0,25 mm Luftspalt im neuen Magnetsystem >
2 N ist, betragt diese bei dem Magnetsystem nach dem
Stand der Technik lediglich 1,6 N. Anhand des Kurven-
verlaufes ist erkennbar, dass diese erhdhte Magnetkraft
bis zu einem Luftspalt von etwa 2 mm beibehalten bleibt.
[0034] Diese erhdhte Magnetkraft bei gleichem Luft-
spalt ist durch die optimalere Feldverteilung bei dem
Magnetsystem nach der Erfindung sichergestellt.

Bezugszeichenliste
[0035]

10 Fihrungsstange

12 Spulenkern, Eisenkern

14 Erregerspule
16 Lamelle

18 Polblech

10a Deckenwand
10b Seitenwand
10c Seitenwand
10d Deckenwand
18a Deckenwand
18b Seitenwand
18¢c Seitenwand
18d Deckenwand
L Luftspalt

F Kraft
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Patentanspriiche

1.

Fuhrungsstange fir eine Jaquard-Webeinrichtung
mit einem innerhalb des Fuhrungsstangens (10) in-
tegrierten Elektromagnetsystem, das eine auf ei-
nem Tragerkdrper gewickelte Spulenanordnung
aufweist und von Polblechen (18) abgedeckt ist, da-
durch gekennzeichnet, dass der Tragerkorper ein
Eisenkern (12) mit mindestens annahrend ovaler
Umfangsflache ist, dass um die Umfangsflache ei-
ne die Spulenanordnung bildende Erregerspule
(14) angeordnet ist, und dass die Polbleche (18) auf
den sich gegeniberliegenden AuRenflachen des
Eisenkern (12) jeweils mitihren Deckenwandungen
aufliegen und die Deckenwandungen (18a, 18d)
der Polbleche (18) einen Abstand zueinander von
< 13 mm aufweisen.

Fuhrungsstange nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der
Deckenwandungen (18a, 18d) der Polbleche (18) <
etwa 10 mm, insbesondere etwa 8 oder 7 mm be-
tragt.

Fuhrungsstange nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Eisenkern
(12) einteilig ausgebildet ist.

Fihrungsstange nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Eisenkern
(12) mehrteilig, mindestens jedoch zweiteilig aus-
gebildet ist.

Flhrungsstange nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass der mehrteilige Ei-
senkern (12) eine Vielzahl von aneinandergereih-
ten Eisenteilen (12a) mit jeweils rundem Quer-
schnitt aufweist.

Flhrungsstange nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Polbleche (18)
U-férmig gebildet sind.

Fuhrungsstange nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Polbleche (18)
Stanz-Biegeteile sind.

FUhrungsstange nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Polbleche (18)
durch Press-, Kleb-, Niet- und/oder Schweiltverbin-
dungen an dem Eisenkern (12) des Magnetsystems
befestigt sind.

Fuhrungsstange nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Polbleche (18)
mit dem Eisenkern (12) einstiickig verbunden sind.

10. Fihrungsstange nach Anspruch 9,
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1.

12.

13.

dadurch gekennzeichnet, dass jeweils ein Pol-
blech (18) mit einem Teil eines Eisenkerns (12) ein-
stiickig verbunden ist.

Fihrungsstange nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Polblech (18)
mit dem Eisenkern (12) oder Eisenkernteil einstiik-
kig durch MIM-Technologie (Metal Injection Mol-
ding) hergestellt ist.

Fihrungsstange nach einem der Anspriiche 1 bis
11,

dadurch gekennzeichnet, dass die Polbleche (18)
eine Dicke von < etwa 1,0 mm aufweisen.

Fihrungsstange nach einem der Anspriiche 1 bis
12,

dadurch gekennzeichnet, dass die Erregerspule
(14) eine Wicklung aus Kupfer ist.
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