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(57)  L'invention a pour objet un dispositif de freinage
en translation d'un projectile (1) sur sa trajectoire. Ce
dispositif comprend au moins deux aérofreins déploya-
bles radialement de fagon a accroitre la trainée aérody-
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namique du projectile. Il est caractérisé en ce que cha-
que aérofrein est un volet (7) pivotant autour d'un pivot
(19) solidaire du projectile et paralléle a I'axe (20) de
celui-ci.
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Description

[0001] Le domaine technique de l'invention est celui
des dispositifs de freinage en translation d'un projectile
sur trajectoire.

[0002] De tels dispositifs sont notamment connus
dans le domaine de l'artillerie.

[0003] Le brevet EP138942 décrit ainsi un projectile
d'artillerie qui comporte un dispositif de freinage d'ogive
dont le déploiement est commandé sur trajectoire.
[0004] Une telle disposition permet d'accroitre la pré-
cision des tirs d'artillerie en tenant compte des disper-
sions dues aux variations de la vitesse initiale du pro-
jectile. En effet, il est possible alors de pointer I'arme de
fagon a tirer plus loin que la cible visée, une conduite
de tir mesure la vitesse réelle du projectile a la sortie du
tube de I'arme et un ordre de freinage est ensuite trans-
mis au projectile de fagon a réduire sa portée et a I'ame-
ner ainsi au point d'impact souhaité.

[0005] Le dispositif de freinage décrit par ce brevet
comprend, soit des doigts mobiles radialement, soit une
surface frontale plane. La surface de ces moyens de
freinage par rapport a la section du projectile est trop
faible pour que leur capacité de freinage soit suffisante.
[0006] Le brevet W098/01719 décrit un autre dispo-
sitif de freinage pour projectile. Ce dispositif comprend
quatre plaques aérofreins empilées les unes sur les
autres et mobiles radialement par rapport au projectile.
[0007] La surface de freinage se trouve ainsi forte-
ment accrue (elle constitue environ le double de la sec-
tion du projectile) avec un encombrement réduit a I'in-
térieur du corps du projectile.

[0008] Cependant ce dispositif présente des inconveé-
nients.

[0009] Les formes de plaques sont complexes a usi-
ner, elles comportent également de nombreuses échan-
crures qui réduisent leur résistance mécanique, notam-
ment dans leur position totalement déployée qui est cel-
le ou les contraintes sont maximales.

[0010] De plus, le déverrouillage des plaques est ob-
tenu par l'intermédiaire de deux générateurs de gaz qui
déplacent deux goupilles de maintien, chaque goupille
immobilisant deux plaques. Une telle structure est sus-
ceptible de provoquer des dissymétries ou des coince-
ments au moment du déploiement des plaques ce qui
risque de modifier la trajectoire du projectile d'une fagon
non reproductible.

[0011] C'est le but de l'invention que de proposer un
dispositif de freinage en translation d'un projectile qui
ne présente pas de tels inconvénients.

[0012] Ainsi le dispositif de freinage selon l'invention
est de conception simple et peu colteuse et il présente
une résistance mécanique améliorée par rapport au dis-
positif décrit précédemment.

[0013] Il est peu susceptible de coincements et il en
résulte une symétrie d'ouverture des aérofreins qui est
parfaite.

[0014] Ainsi l'invention a pour objet un dispositif de
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freinage en translation d'un projectile sur sa trajectoire
et comprenant au moins deux aérofreins déployables
radialement de fagon a accroitre la trainée aérodynami-
que du projectile, dispositif caractérisé en ce que cha-
que aérofrein est un volet pivotant autour d'un pivot so-
lidaire du projectile et parallele a I'axe de celui-ci.
[0015] Selon une caractéristique de l'invention, le dis-
positif de freinage comporte au moins un piston pyro-
technique assurant le verrouillage d'au moins un des vo-
lets en position repliée.

[0016] Selon un premier mode de réalisation de I'in-
vention, au moins deux volets se trouvent empilés les
uns sur les autres lorsqu'ils se trouvent dans leur posi-
tion repliée, au moins un premier des deux volets com-
portant des moyens assurant le maintien du deuxiéme
des deux volets en position repliée.

[0017] Avantageusement, le dispositif de freinage
pourra comporter au moins quatre volets, un premier vo-
let étant verrouillé par le piston pyrotechnique et portant
un premier pion assurant le maintien en position repliée
d'un deuxiéme volet, un troisitme volet portant un
deuxiéme pion coopérant avec une premiere surface de
maintien solidaire du deuxiéme volet, un quatrieme vo-
let portant un troisiéme pion coopérant avec une deuxie-
me surface de maintien solidaire du troisieme volet, un
seul piston pyrotechnique assurant ainsi le verrouillage
de I'ensemble des quatre volets.

[0018] Chaque volet pourra présenter un profil exter-
ne couvrant un arc de cercle dont le diamétre est sen-
siblement égal a celui d'une partie externe du projectile
et une échancrure destinée a permettre le repli du volet
autour d'un support axial solidaire du projectile.

[0019] Avantageusement, chaque volet pourra com-
porter un talon butée destiné a coopérer avec une sur-
face complémentaire du support axial de fagon a arréter
le mouvement d'ouverture du volet.

[0020] La longueur d'arc du profil externe de chaque
volet et la longueur des différents talons pourront étre
choisis de telle sorte que, en position déployée, I'extré-
mité libre d'au moins un volet soit en appui sur un volet
voisin ou bien sur le projectile.

[0021] Le support axial pourra porter deux platines,
une platine inférieure et une platine supérieure, chaque
platine supportant au moins deux des pivots des volets
qui se trouvent ainsi disposés entre les deux platines
lorsqu'ils se trouvent en position repliée.

[0022] Selon un deuxieme mode de réalisation de I'in-
vention, chaque volet pourra comporter une portion cir-
culaire dentée disposée autour du pivot, portion qui en-
gréne avec un pignon central coaxial au projectile, pi-
gnon central qui assure ainsi une solidarisation des dif-
férents volets.

[0023] Avantageusement, le piston pyrotechnique
pourra alors assurer le verrouillage du pignon central.
[0024] Les volets pourront dans tous les cas étre so-
lidaires d'une fusée d'ogive du projectile.

[0025] D'autres avantages de l'invention apparaitront
a la lecture de la description qui va suivre de différents
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modes de réalisation, description faite en référence aux
dessins annexés et dans lesquels.

- la figure 1 montre schématiquement un projectile
équipé d'un dispositif de freinage selon l'invention,

- la figure 2 représente en coupe longitudinale par-
tielle une fusée de projectile équipée d'un dispositif
de freinage selon un premier mode de réalisation
de l'invention,

- la figure 3 montre ce méme dispositif en position
repliée et en coupe suivant le plan repéré AA sur la
figure 2,

- lafigure 4 est analogue a la figure 3 mais montre le
dispositif en position déployée,

- les figures 5a a 5h représentent les volets de frei-
nage seuls, les figures 5a, 5c, 5e et 5g étant des
vues frontales desdits volets et les figures 5b, 5d,
5f et 5h étant des vues latérales des différents vo-
lets, chacune des vues frontales étant associée a
sa vue latérale pour un volet déterminé (5a/5b, 5c/
5d, 5e/5f et 5g/5h),

- les figures 6 et 7 sont des représentations en cou-
pes partielles des deux types d'articulations des vo-
lets,

- la figure 8 représente en coupe et en position dé-
ployée un dispositif suivant une variante de ce pre-
mier mode de réalisation,

- lafigure 9 représente en coupe longitudinale par-
tielle une fusée de projectile équipée d'un dispositif
de freinage selon un deuxieme mode de réalisation
de l'invention,

- la figure 10 montre ce méme dispositif en position
déployée et en coupe suivant le plan repéré BB sur
la figure 9.

[0026] En se reportant a la figure 1, un projectile d'ar-
tillerie 1 est doté au niveau de sa partie arriére d'une
ceinture 2 destinée a prendre les rayures d'un tube d'ar-
me (non représenté) et a assurer |'étanchéité aux gaz
propulsifs lors du tir du projectile. Cet projectile porte a
sa partie avant une fusée 3 qui est destinée d'une fagon
classique et suivant le type de projectile considéré (pro-
jectile explosif ou projectile cargo) a assurer soit I'initia-
tion d'une charge explosive disposée a l'intérieur du pro-
jectile, soit I'allumage d'une charge génératrice de gaz
destinée a éjecter sur trajectoire une charge utile dispo-
sée a l'intérieur du projectile (sous munitions antichar
ou grenades).

[0027] A cet effet la fusée comporte un dispositif élec-
tronique de commande 4 qui provoque l'initiation d'une
charge pyrotechnique 5 (qui est suivant le cas un relais
de détonation ou un générateur de gaz).

[0028] Conformément a l'invention, cette fusée 3 in-
corpore également un dispositif de freinage en transla-
tion 6 permettant le déploiement radial sur trajectoire de
volets de freinage 7. Le déploiement des volets 7 est
commandé par le dispositif électronique de commande
4 en réponse a un ordre regu sur trajectoire par l'inter-
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médiaire d'un récepteur 8 ou bien élaboré par le dispo-
sitif électronique de commande 4 comme suite a une
programmation préalable au tir, ou bien encore modifiée
dans les premiers instants suivant le tir pour tenir comp-
te de la vitesse initiale réelle du projectile.

[0029] Laprogrammation sur trajectoire sera assurée
par l'intermédiaire du récepteur 8 qui pourra étre de
technologie radar.

[0030] La figure 2 montre cette fusée de fagon plus
détaillée. Elle a une forme générale et un encombre-
ment analogue a celui des fusées d'artillerie classiques.
Elle comporte un corps 13 sur lequel est réalisé un file-
tage 9 destiné a permettre sa solidarisation avec le pro-
jectile. La charge pyrotechnique 5 est disposée dans un
godet solidaire du corps et elle communique au travers
d'un canal d'amorgage 10 avec un composant d'initia-
tion 11 (amorce ou inflammateur) a déclenchement
électrique, qui est lui méme relié au dispositif électroni-
que de commande 4.

[0031] D'une fagon classique et qui n'est pas décrite
ni représentée en détails, le composant d'initiation 11
est porté par un volet mobile 12 d'un dispositif de sécu-
rité et d'armement.

[0032] Le corps 13 de la fusée comporte un cylindre
axial 14 qui relie une portion inférieure de la fusée com-
portant la charge pyrotechnique 5 et une portion supé-
rieure de la fusée renfermant le dispositif électronique
4. Ce cylindre est traversé par le canal d'amorgage 10.
Le cylindre 14 recoit le dispositif de freinage 6 qui com-
prend un support axial d'ailettes 15 comportant une par-
tie tubulaire 16 et deux platines 17 et 18. La partie tu-
bulaire 16 est montée coaxialement au cylindre 14 et
présente donc un diamétre interne qui est égal a celui
du cylindre 14. Les platines supérieure 17 et inférieure
18 sont planes et perpendiculaires a I'axe 20 de la fusée
et du projectile. Les deux platines 17 et 18 délimitent un
volume annulaire a l'intérieur duquel sont disposés les
volets 7. Le support d'ailettes 15 est rendu solidaire en
translation et en rotation du corps de fusée par exemple
par un écrou de blocage monté sur le cylindre 14 et non
représenté.

[0033] Conformément a ce premier mode de réalisa-
tion de l'invention, qui est également le mode de réali-
sation préféré, quatre volets 7a, 7b, 7c et 7d sont soli-
daires du support 15.

[0034] Chaque volet est articulé par rapport au sup-
port autour d'un pivot 19 (19a,19b,19¢,19d) paralléle a
I'axe 20 de la fusée (et donc du projectile).

[0035] Pour la clarté du dessin les pivots 19 ne sont
représentés que de fagon schématique sur la figure 2.
La platine supérieure 17 porte deux pivots 19a et 19b
qui assurent la fixation des deux volets 7a et 7b. La pla-
tine inférieure 18 porte deux pivots 19c et 19d qui assu-
rent la fixation des deux volets 7c et 7d. Les pivots sont
régulierement répartis angulairement autour de I'axe 20
de la fusée.

[0036] Les différents volets sont empilés les uns sur
les autres lorsqu'ils se trouvent dans leur position re-
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pliée, le premier volet 7a se trouvant en contact avec la
platine supérieure 17 et le quatriéme volet 7d se trou-
vant en contact avec la platine inférieure 18. Le deuxie-
me volet 7b est disposé entre le premier volet 7a et le
troisieme volet 7c, ce dernier étant disposé lui méme
entre le deuxiéme volet 7b et le quatrieme volet 7d. Une
telle disposition des volets assure leur tenue mécanique
a l'accélération développée lors du tir du projectile.
[0037] Les figures 6 et 7 montrent en détail la struc-
ture d'un pivot 19. La figure 6 représente la structure
d'un pivot (19a ou 19d) assurant la fixation des volets
qui sont directement en contact avec les platines 17 et
18, c'est a dire celle des volets 7a et 7d. Le pivot 19a
(ou 19d) est constitué par un écrou 21 présentant une
téte élargie 21a qui se loge dans unlamage 22 aménagé
sur le volet. Une vis 23 a sa téte en contact avec la pla-
tine 17 (ou 18) et assure la solidarisation du volet et de
la platine. Un jeu de I'ordre du dixiéme de millimétre est
prévu lors du montage afin d'autoriser le pivotement du
volet autour de I'axe 24 du pivot 19.

[0038] La figure 7 représente la structure d'un pivot
(19b ou 19c) assurant la fixation des volets qui ne sont
pas directement en contact avec les platines 17 et 18,
c'est a dire celle des volets intermédiaires 7b et 7c.
[0039] Ce pivot comporte lui aussi un écrou 21 dont
la téte élargie se loge dans un lamage aménagé sur le
volet et une vis 23 dont la téte est en contact avec la
platine 17 (ou 18). I différe du pivot de la figure 6 par la
présence d'une entretoise 25 qui assure I'espacement
entre la platine et le volet considéré. L'épaisseur de I'en-
tretoise est égale a celle du volet qui est intercalé entre
la platine et le volet intermédiaire considéré.

[0040] Les volets sont visibles plus en détails sur les
figures 5a a 5h. Chaque volet est réalisé par exemple
en tole d'acier de 2 mm d'épaisseur et porte un pergage
32 destiné a recevoir le pivot 19 et sur lequel est amé-
nagé le lamage 22. Les volets pourront également étre
réalisés en un autre matériau par exemple un alliage
léger (a base d'aluminium).

[0041] Chaque volet présente un profil externe 26
couvrant un arc de cercle dont le diameétre est sensible-
ment égal au diameétre externe de la fusée 3.

[0042] Chaque volet présente également une échan-
crure 27 destinée a permettre le repli du volet autour de
la partie tubulaire 16 du support axial 15. A cet effet
I'échancrure 27 comporte une portion hémicylindrique
28 de méme diameétre que celui de la partie tubulaire 16
et coaxiale a I'axe 20 de celle-ci (c'est a dire aussi al'axe
de la fusée et du projectile). La portion hémicylindrique
28 de I'échancrure se raccorde, d'un c6té a une surface
plane 29 qui est perpendiculaire au plan défini par I'axe
24 du pivot 19 considéré et I'axe 20 de la fusée et de
l'autre a deux surfaces cylindriques 30 et 31 la premiére
(30) coaxiale au pivot 19 et la deuxiéme (31) d'axe pa-
ralléle a celui du pivot et de rayon égal a celui de la partie
tubulaire 16. La surface 31 constitue un talon butée qui
est destiné a coopérer avec le support axial 15 pour ar-
réter le mouvement d'ouverture du volet 7.
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[0043] Les surfaces cylindriques 30 et 31 sont dispo-
sées au voisinage du pivot 19 et I'axe 20 de la fusée est
situé entre I'axe 24 du pivot et la surface plane 29. Il
résulte d'une telle disposition qu'un mouvement de pi-
votement de chaque volet autour de son axe 24 est
autorisé sans qu'il y ait interférence entre la surface pla-
ne 29 et la partie tubulaire 16. Il résulte également de
la forme ainsi adoptée pour les volets I'obtention d'une
surface de volet maximale pour un encombrement mi-
nimal en position repliée.

[0044] Les différents volets présentent en outre quel-
ques différences structurelles les uns avec les autres.
[0045] Ainsi le premier volet 7a porte un trou 33 qui
est destiné a recevoir la tige 35 d'un piston pyrotechni-
que 34 (voir figure 2).

[0046] Ce piston pyrotechnique est ici un rétracteur
pyrotechnique, il comprend une composition génératri-
ce de gaz qui est initiée électriquement par le dispositif
de commande 4 et qui a pour effet de provoquer le retrait
de la tige 35 hors du trou 33. Un tel composant pyro-
technique est bien connu de 'Homme du Métier et il ne
sera pas décrit plus en détails.

[0047] La tige 35 du rétracteur assure le verrouillage
du premier volet 7a en position repliée.

[0048] Le premier volet 7a porte également un pre-
mier pion 36 qui est destiné a assurer le maintien en
position repliée du deuxieme volet 7b. A cet effet il coo-
pére avec une entaille 37 qui est aménagée sur le profil
circulaire externe 26 du deuxiéme volet 7b.

[0049] Le troisieme volet 7¢ porte un deuxieme pion
38 qui est destiné a coopérer avec la surface plane 29
du deuxieme volet 7b lorsque ce dernier se trouve en
position repliée. Cette surface plane constitue alors une
premiére surface de maintien qui interdit l'ouverture du
troisiéme volet lorsque le deuxiéme volet se trouve en
position repliée.

[0050] Enfin le quatrieme volet 7d porte un troisieme
pion 39 qui d'une fagon analogue coopeére avec la sur-
face plane 29 du troisieme volet 7c lorsque ce dernier
se trouve en position repliée. Cette surface plane cons-
titue une deuxiéme surface de maintien qui interdit
I'ouverture du quatriéme volet lorsque le troisieme volet
se trouve en position repliée.

[0051] Ainsi un seul piston pyrotechnique 34 assure
le verrouillage de I'ensemble des quatre volets 7a,7b,7¢
et 7d etempéche le déploiement de ceux ci comme suite
aux efforts centrifuges qui s'exercent sur eux lors du tir
du projectile.

[0052] Les pions 36, 38 et 39 sont constitués par des
petites tiges cylindriques montées dans des trous réali-
sés sur les volets.

[0053] La figure 3 montre les quatre volets dans leur
position repliée et verrouillée.

[0054] La coupe de la fusée a été réalisée de fagon a
retirer la platine supérieure 17. Seul le premier volet 7a
est complétement visible, son pivot 19a se trouvant a
droite de la figure avec I'écrou 21 coupé. Le deuxieme
volet 7b est partiellement visible dans I'échancrure du
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premier volet, son pivot 19b se trouve en haut de la fi-
gure avec I'écrou 21 coupé et I'entretoise 25 visible. Le
troisieme volet est caché, son pivot 19c se trouve en
bas de la figure, le quatriéme volet est également caché,
son pivot 19d se trouve a gauche de la figure.

[0055] Cette figure montre comment coopérent entre
eux les différents moyens de maintien de fagon a assu-
rer un verrouillage des quatre volets.

[0056] On voit ainsi que, lorsque le premier volet 7a
se trouve immobilisé par la tige 35 du piston pyrotech-
nique introduite dans le trou 33, le pion 36 du premier
volet se positionne dans I'entaille 37 du deuxieme volet
7b qui ne peut donc pas se déployer.

[0057] Le pion 38 porté par le troisiéme volet 7c est
en contact avec la surface plane 29 du deuxieme volet
7b. Le troisieme volet ne peut donc pas s'ouvrir.
[0058] Le pion 39 porté par le quatrieme volet 7d est
en contact avec la surface plane 29 du troisiéeme volet
7c. Le quatriéme volet ne peut donc pas s'ouvrir.
[0059] A un instant donné sur trajectoire, le dispositif
électronique de commande 4, va provoquer le retrait de
la tige 35 du piston pyrotechnique. Sous I'action de la
force centrifuge le premier volet 7a va s'ouvrir. Le pion
36 sort alors de I'entaille 37, ce qui libére le deuxiéme
volet 7b qui peut lui aussi s'ouvrir. La surface 29 s'éloi-
gne du pion 38, ce qui libére le troisiéeme volet 7¢c, qui a
son tour s'ouvre et libére le quatrieme volet 7d.

[0060] Du fait de I'emploi d'un seul dispositif de ver-
rouillage (le piston pyrotechnique), I'ouverture des qua-
tre volets est pratiquement simultanée. Il en résulte une
symétrie et une reproductibilité du mouvement d'ouver-
ture qui évitent les perturbations a la trajectoire de frei-
nage du projectile.

[0061] La figure 4 montre les volets dans leur position
déployée.
[0062] Le pivotement de chaque volet est arrété par

le contact de son talon butée 31 avec la partie tubulaire
16 du support axial 15. Une telle disposition permet de
maitriser I'angle d'ouverture des volets.

[0063] La longueur d'arc du profil externe 26 de cha-
que volet et la longueur des différents talons butée sont
choisis de telle sorte que, en position déployée, I'extré-
mité libre 40 de chaque volet (I'extrémité la plus éloi-
gnée du pivot 19) se trouve en appui ou en regard d'un
volet voisin ou encore en appui ou en regard de la pla-
tine inférieure 18 (qui constitue une surface d'appui so-
lidaire de la fusée donc du projectile et perpendiculaire
a I'axe de ce dernier).

[0064] Ici en l'occurrence, le quatrieme volet 7d est
en appui par son extrémité libre 40 sur la platine infé-
rieure 18. Le troisieme volet 7c est en appui par son ex-
trémité 40 sur le quatriéme volet 7d et en regard de la
platine 18 ce qui accroit la rigidité de I'appui. Le premier
et le deuxiéme volet ont leur extrémité libres en regard
respectivement du troisiéme volet et de la platine infé-
rieure 18.

[0065] En réduisant ainsi I'amplitude de l'ouverture
des volets on améliore larigidité du dispositif de freinage
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en position déployée, donc sa résistance mécanique a
la flexion.

[0066] Lediamétre d'ouverture D obtenu estde l'ordre
de 118mm pour un diametre initial de la platine inférieu-
re d'environ 61mm soit un accroissement du diametre
de l'ordre de 90%.

[0067] On voit donc que le dispositif selon I'invention
assure l'obtention d'une surface de freinage importante
et rigide pour un encombrement réduit et une tenue meé-
canique importante.

[0068] Diverses variantes sont possibles sans sortir
du cadre de l'invention.

[0069] Ainsi il est possible de faire varier le nombre
de volets, leur forme ainsi que leur angle d'ouverture.
[0070] La figure 8 montre une variante dans laquelle
les volets 7 sont dépourvus de talon butée. lls se dé-
ploient donc totalement sous I'effet de la force centrifuge
et permettent d'obtenir un diametre d'ouverture maximal
D, de l'ordre de 140 mm a partir d'un diamétre initial
d'environ 61mm.

[0071] Cependant les extrémités libres des volets ne
se trouvent pas en appui ou en regard d'un autre volet
ou de la platine inférieure. Il en résulte une flexion des
volets et une rigidité moindre pour le dispositif.

[0072] Les figures 9 et 10 montrent un deuxi€éme mo-
de de réalisation de l'invention.

[0073] Ce mode differe des précédents en ce que
tous les volets 7 sont fixés sur le corps 13 par l'intermé-
diaire de vis 41 qui constituent les pivots des volets.
Sept volets 7 sont prévus et se trouvent empilés les uns
sur les autres en position repliée (figure 9). Afin de per-
mettre la fixation de chaque volet sur le corps 13, des
vis 41 de longueur différentes sont prévues pour chaque
volet ainsi que des entretoises appropriées (non repré-
sentées).

[0074] Chaque volet 7 est constitué par une feuille de
téle d'acier qui comporte un profil externe 26 couvrant
un arc de cercle dont le diamétre est sensiblement égal
au diameétre externe de la fusée.

[0075] Chaque volet 7 présente également une
échancrure 27 comprenant une portion hémicylindrique
28 destinée a permettre le repli du volet autour du cy-
lindre axial 14, solidaire du corps de fusée 13, et coaxial
al'axe 20 de celle-ci (c'est a dire aussi a I'axe de lafusée
et du projectile).

[0076] Suivantce mode de réalisation, un pignon cen-
tral cylindrique 42 est monté coaxialement au cylindre
axial 14 et libre en rotation par rapport a celui ci. Les
dents de ce pignon sont paralléles a I'axe 20 de la fusée
et elles engrénent avec des portions circulaires dentées
43 réalisées sur tous les volets 7 et coaxiales avec leur
pivot 41.

[0077] Ainsi une rotation du pignon central 42 autour
de I'axe 20 de la fusée a pour effet (suivant le sens de
rotation choisi) de faire déployer ou de replier tous les
volets 7.

[0078] Une telle disposition assure une symétrie des
mouvements d'ouverture de tous les volets 7.
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[0079] Le pignon central 42 comporte une collerette
supérieure 44 sur laquelle est réalisé un trou dans lequel
vient se loger la tige 35 du piston pyrotechnique 34 qui
assure ainsi I'immobilisation en rotation du pignon cen-
tral 42, donc également le verrouillage de tous les volets
dans leur position repliée et contre I'effet des efforts cen-
trifuges.
[0080]
suivant :
[0081] A un instant donné sur trajectoire, le dispositif
électronique de commande va initier le piston pyrotech-
nique 34. La tige 35 est extraite de son trou dans la col-
lerette 44 du pignon 42 qui se trouve donc déverrouillé.
La force centrifuge qui s'exerce sur les volets va provo-
quer leur ouverture, qui s'accomplira d'une fagon syme-
trique par rapport a I'axe 20 du projectile en raison de
la présence des portions dentées 43 et du pignon cen-
tral 42. L'ouverture se poursuit jusqu'a la position repré-
sentée a la figure 10 dans laquelle les volets sont en
butée sur le pignon central.

[0082] Il est possible de maitriser I'angle d'ouverture
des différents volets en jouant sur la longueur de leur
portion circulaire dentée. L'ouverture d'un volet ne pou-
vant se poursuivre au dela de la course relative possible
de cette portion dentée sur le pignon central.

[0083] Le diametre d'ouverture D, qu'il est possible
d'obtenir avec ce mode de réalisation de l'invention est
de I'ordre de 130 mm a partir d'un diamétre initial d'en-
viron 61mm.

[0084] L'invention peut bien entendu s'appliquer a
tous types de projectiles de gros calibre (supérieur a
50mm)ou de moyen calibre (inférieur ou égal a 50mm).

Le fonctionnement de ce dispositif est le

Revendications

1. Dispositif (6) de freinage en translation d'un projec-
tile (1) sur sa trajectoire et comprenant au moins
deux aérofreins déployables radialement de fagon
a accroitre la trainée aérodynamique du projectile,
dispositif caractérisé en ce que chaque aérofrein
est un volet (7) pivotant autour d'un pivot (19) soli-
daire du projectile et paralléle a I'axe (20) de celui-
ci.

2. Dispositif de freinage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce qu'il comporte au moins un piston
pyrotechnique (34) assurant le verrouillage d'au
moins un des volets (7) en position repliée.

3. Dispositif de freinage selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce qu'au moins deux volets se trouvent
empilés les uns sur les autres lorsqu'ils se trouvent
dans leur position repliée, au moins un premier des
deux volets comportant des moyens (36,38,39,29)
assurant le maintien du deuxiéme des deux volets
en position repliée.
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10.

1.

Dispositif de freinage selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce qu'il comporte au moins quatre vo-
lets (7a,7b,7c,7d), un premier volet (7a) étant ver-
rouillé par le piston pyrotechnique (34) et portant un
premier pion (36) assurant le maintien en position
repliée d'un deuxiéme volet (7b), un troisieme volet
(7c) portant un deuxiéme pion (38) coopérant avec
une premiére surface (29) de maintien solidaire du
deuxiéme volet (7b), un quatriéme volet (7d) portant
un troisieme pion (39) coopérant avec une deuxié-
me surface de maintien (29) solidaire du troisieme
volet (7c), un seul piston pyrotechnique (34) assu-
rant ainsi le verrouillage de I'ensemble des quatre
volets.

Dispositif de freinage selon une des revendications
1 a 4, caractérisé en ce que chaque volet (7) pré-
sente un profil externe (26), couvrant un arc de cer-
cle dont le diametre est sensiblement égal a celui
d'une partie externe du projectile, et une échancru-
re (27) destinée a permettre le repli du volet (7)
autour d'un support axial (15) solidaire du projectile.

Dispositif de freinage selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce que chaque volet (7) comporte un
talon butée (31) destiné a coopérer avec une sur-
face complémentaire du support axial (15) de fagon
a arréter le mouvement d'ouverture du volet (7).

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en
ce que la longueur d'arc du profil externe (26) de
chaque volet (7) et la longueur des différents talons
(31) sont choisis de telle sorte que, en position dé-
ployée, I'extrémité libre d'au moins un volet soit en
appui sur un volet voisin ou bien sur le projectile.

Dispositif de freinage selon une des revendications
5 a 7, caractérisé en ce que le support axial (15)
porte deux platines (17,18), une platine inférieure
(18) et une platine supérieure (17), chaque platine
supportant au moins deux des pivots (19) des volets
(7) qui se trouvent ainsi disposés entre les deux pla-
tines lorsqu'ils se trouvent en position repliée.

Dispositif selon une des revendications 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que chaque volet (7) comporte une
portion circulaire dentée (43) disposée autour du pi-
vot (41), portion qui engréne avec un pignon central
(42) coaxial au projectile, pignon central qui assure
ainsi une solidarisation des différents volets.

Dispositif selon les revendications 2 et 8, caractéri-
sé en ce que le piston pyrotechnique (34) assure le
verrouillage du pignon central (42).

Dispositif selon une des revendications 1 a 10, ca-
ractérisé en ce que les volets (7) sont solidaires
d'une fusée (3) d'ogive du projectile.
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