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(54) Meécanisme d’insertion d’une résistance de fermeture avec un verrouillage a bille

(57)  Le mécanisme d'insertion d'une résistance de
fermeture est destiné a un interrupteur comprenant un
contact d'arc semi-mobile qui est solidaire d'une tige
métallique (1) reliée a la résistance. Il comprend un tube
métallique (2) coulissant sur la tige et portant des doigts
(5) venant s'embrocher sur une borne (5') de l'interrup-
teur, un ressort (22) disposé entre un épaulement (12)
sur la tige et un épaulement (9) sur le tube de fagon a
étre comprimé lors d'une premiére phase d'une ma-

noeuvre d'ouverture de linterrupteur et exercer, lors
d'une seconde phase de la manoeuvre d'ouverture de
l'interrupteur, une force de rappel sur le tube afin de sé-
parer les doigts de la borne. Ce mécanisme comprend
en outre un systéme avec au moins une bille (24) qui
verrouille le tube en déplacement selon ladite direction
lors de la premiére phase d'ouverture et qui s'escamote
lors de la seconde phase d'ouverture pour libérer le tube
en déplacement.
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Description

[0001] L'invention porte sur un mécanisme pour insé-
rer une résistance dans un interrupteur électrique lors
d'une manoeuvre de fermeture de celui-ci de fagon a
limiter les effets des courants capacitifs présents sur la
ligne de l'interrupteur. Plus particulierement, l'invention
porte sur un mécanisme d'insertion d'une résistance de
fermeture pour un disjoncteur blindé haute tension. Ce
type d'interrupteur comprend une enveloppe métallique
qui s'étend suivant une direction axiale, généralement
en tole d'aluminium, remplie d'un gaz diélectrique dans
laquelle sont montés deux équipages de contacts mo-
biles suivant la direction axiale, chaque équipage de
contacts incluant un contact de courant permanent et
un contact d'arc. Un des deux équipage de contacts est
semi-mobile en ce sens que son déplacement suivant
la direction axiale est coordonné avec le déplacement
de l'autre équipage de contacts par l'intermédiaire d'un
embiellage ou systéme de renvoi de mouvement. Pour
équiper ce type d'interrupteur d'un mécanisme d'inser-
tion d'une résistance de fermeture en modifiant le moins
possible la structure de la chambre de coupure de l'in-
terrupteur, on prévoie de prolonger le contact d'arc
semi-mobile d'une tige métallique qui s'étend suivant la
direction axiale entre ce contact d'arc et la résistance.

[0002] Un tel mécanisme connu comprend un tube
métallique coaxial a la tige et coulissant en contact élec-
trique sur celle-ci et dont une extrémité vient s'embro-
cher sur une borne conductrice de l'interrupteur pour
court-circuiter la résistance. L'extrémité du tube venant
s'embrocher sur la borne conductrice est formée d'une
couronne de doigts flexibles. Un ressort est disposé en-
tre un premier épaulement prévu sur la tige et un second
épaulement prévu sur le tube de fagon a étre comprimé
lors d'une premiére phase d'une manoeuvre d'ouverture
de l'interrupteur et exercer, lors d'une seconde phase
de la manoeuvre d'ouverture de l'interrupteur subsé-
quente a la premiere phase, une force de rappel sur le
tube pour le déplacer suivant ladite direction afin de le
séparer de ladite borne. Quand l'interrupteur est fermé,
la couronne de doigts du tube métallique est embrochée
sur la borne conductrice qui est normalement reliée a
une prise de l'interrupteur. Lors d'une opération d'ouver-
ture, il est important que la couronne de doigts du tube
métallique ne se débroche pas de la borne conductrice
avant la séparation compléte des contacts de l'interrup-
teur. C'est pourquoi, le mécanisme d'insertion de la ré-
sistance est congu pour que I'effort du ressort comprimé
reste toujours inférieur a I'effort de débrochage du tube,
le débrochage de ce dernier se faisant par la mise en
butée suivant la direction axiale de la tige du contact
semi-mobile contre le tube métallique. Outre le fait que
la maitrise de I'effort au niveau des doigts flexibles du
tube métallique est délicate, l'usure dans le temps de
ces doigts conduit a une perte de fiabilité du mécanisme
d'insertion de la résistance de fermeture.

[0003] Le but de l'invention est de remédier a ces in-
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convénients.

[0004] A cet effet, I'invention a pour objet un mécanis-
me d'insertion d'une résistance de fermeture pour un in-
terrupteur électrique comprenant un contact d'arc semi-
mobile suivant une direction axiale qui est solidaire
d'une tige métallique qui s'étend suivant cette direction
entre le contact d'arc et la résistance, ce mécanisme
comprenant un tube métallique coaxial a la tige et cou-
lissant en contact électrique sur celle-ci et dont une ex-
trémité vient s'embrocher sur une borne conductrice de
I'interrupteur pour court-circuiter la résistance, un res-
sort disposé entre un premier épaulement prévu sur la
tige et un second épaulement prévu sur le tube de fagon
a étre comprimé lors d'une premiére phase d'une ma-
noeuvre d'ouverture de linterrupteur et exercer, lors
d'une seconde phase de la manoeuvre d'ouverture de
l'interrupteur subséquente a la premiére phase, une for-
ce de rappel sur le tube pour le déplacer suivant ladite
direction afin de le séparer de ladite borne, caractérisé
en ce que le mécanisme comprend en outre un systeme
avec au moins une bille qui verrouille le tube en dépla-
cement selon ladite direction lors de la premiere phase
d'ouverture et qui s'escamote lors de la seconde phase
d'ouverture afin de libérer ledit tube en déplacement sui-
vant ladite direction.

[0005] Le mécanisme d'insertion d'un résistance de
fermeture selon l'invention est décrit ci-aprés en détail
et illustré sur les dessins.

[0006] Les figures 1 a 4 montrent de fagon trés sché-
matique le mécanisme d'insertion de la résistance lors
de différentes phases d'une manoeuvre d'ouverture de
l'interrupteur.

[0007] Les figures 5a 7 montrent de fagon trés sché-
matique le mécanisme d'insertion de la résistance lors
de différentes phases d'une manoeuvre de fermeture de
l'interrupteur.

[0008] Le mécanisme d'insertion d'une résistance se-
lon l'invention est prévu pour équiper notamment un dis-
joncteur blindé pour haute tension comprenant deux
équipages de contacts mobiles I'un par rapport a l'autre
suivant une direction axiale A et non représentés a gau-
che sur les figures. Un des équipages est semi-mobile
suivant cette direction et comporte un contact d'arc pro-
longé d'une tige métallique 1 qui s'étend entre le contact
d'arc et une résistance de fermeture non représentée a
droite sur les figures.

[0009] Le mécanisme d'insertion selon l'invention est
disposé en ligne avec la chambre de coupure du dis-
joncteur et en arriére du contact d'arc semi-mobile. Sur
les figures, ce mécanisme comprend un tube métallique
2 qui est coaxial a la tige 1 et monté coulissant sur celle-
ci. Le tube 2 est en contact électrique avec la tige 1 par
l'intermédiaire de contacts glissants 3 entourant la tige
1 etdisposés dans un premier alésage 4 du tube 2. L'ex-
trémité du tube 2 qui fait face a la chambre de coupure
du disjoncteur porte une couronne de doigts flexibles 5
qui viennent s'embrocher sur une borne conductrice 5'
reliée électriquement a une prise de courant du disjonc-
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teur.

[0010] De la gauche vers la droite sur les figures, le
tube 2 comporte donc un premier alésage annulaire 4,
suivid'un premier épaulement annulaire 6 s'étendant ra-
dialement en direction de |'axe A, suivi d'un second alé-
sage annulaire 7 avec un décrochement 8 revenant vers
l'axe A, suivi d'un second épaulement annulaire 9
s'étendant en direction de I'axe A, suivi enfin d'un troi-
siéme alésage annulaire 10 dans lequel est prévu une
gorge annulaire 11.

[0011] Latige 1 comporte de la gauche vers la droite,
un collier 12 formant un épaulement annulaire qui est
placé le long de la tige pour étre déplacé entre I'épau-
lement 6 du tube 2 et le décrochement 8 de celui-ci, suivi
d'une gorge annulaire 13 qui est placée le long de la tige
pour étre déplacée entre I'épaulement 9 et la gorge 11
du tube métallique 2.

[0012] Le bord arriére de la gorge 13 est constitué par
I'extrémité en forme de congé d'une piéce tubulaire 14
sensiblement tronconique qui est coaxiale a la tige 1 et
qui est disposée entre celle-ci et I'alésage 10 du tube 2.
La piece tubulaire 14 comporte un alésage annulaire 15
dont le fond fait face a I'extrémité en forme de congé,
cet alésage 15 venant en appui contre un épaulement
annulaire 16 d'extrémité de la tige 1. L'épaulement 16
est de préférence constitué par une piece rapportée fa-
cilitant la mise en place des différents éléments du mé-
canisme autour de la tige 1. La tige 1, entre la gorge 13
et I'épaulement 16, présente encore un double décro-
chement 17 et 18, I'extrémité en forme de congé de la
piece tubulaire 14 coulissant sur la surface du premier
décrochement 17 de la tige 1 suivant la direction A.
[0013] Un autre tube 19, fixe suivant la direction A et
coaxial a la tige 1, est disposé entre l'alésage 10 et la
piece tubulaire 14. L'extrémité arriére du tube 2 est fer-
mée par une douille 20 traversée de fagon coaxiale par
le tube 19. Des contacts glissants 21 sont disposés en-
tre la douille 20 et le tube 19 pour permettre le passage
du courant du tube 2 vers le tube 19 qui est relié élec-
triquement a la résistance.

[0014] Un premier ressort de compression 22 est dis-
posé entre I'épaulement 12 de la tige 1 et I'épaulement
9 du tube 1. Un second ressort de compression 23 est
disposé entre le fond de l'alésage 15 de la piéce tubu-
laire 14 et I'épaulement 16 de la tige 1.

[0015] Dans le mécanisme d'insertion de la résistan-
ce selon l'invention, le tube 2 est verrouillé en déplace-
ment suivant la direction A par un systéme a bille(s) 24
escamotable(s). Plus particulierement, quand le dis-
joncteur est fermé, chaque bille 24 est engagée dans la
gorge 11 du tube 2 et dans un trou 25 du tube 19 qui fait
face a cette gorge, la bille 24 reposant sur la surface
extérieure cylindrique de la piéce tubulaire 14. Sur les
figures, une seule bille est représentée mais il faut com-
prendre que la butée comporte de préférence plusieurs
billes réparties sur la circonférence de la gorge annulai-
re 11 en faisant face a plusieurs trous 25 également ré-
partis sur la circonférence du tube 19. Lors d'une ma-
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noeuvre d'ouverture, la tige 1 est déplacée suivant la
direction A de la gauche vers la droite sur les figures et
quand la gorge 13 sur la tige 1 fait face au trou 25 dans
le tube 19, la bille 24 s'escamote a l'intérieur de la gorge
13 pour libérer le tube 2 en déplacement suivant la di-
rection A. Il est entendu que le déverrouillage du tube 2
s'effectue seulement aprés une séparation compléte
des contacts du disjoncteur correspondant a une certain
déplacement de la tige 1. Avec le systéme a bille(s) es-
camotable(s) selon l'invention, il n'est pas nécessaire
de contréler I'effort qu'exercent les doigts 5 du tube 2
surlaborne 5'. Le débrochage s'effectue lorsque I'épau-
lement 12 de la tige 1 vient entrainer le tube 2 par I'in-
termédiaire de I'épaulement 8 sur une course suffisante
suivant la direction axiale A.

[0016] Le fonctionnement du mécanisme d'insertion
d'une résistance de fermeture selon l'invention est le
suivant.

[0017] Figure 1, le disjoncteur est fermé. Les doigts 5
sont embrochés sur la borne 5'. La résistance est court-
circuitée du fait que le courant passe du contact d'arc
semi-mobile vers une prise de courant du disjoncteur
par l'intermédiaire de la tige 1, des contacts glissants 3,
du tube métallique 2, des doits 5 et de la borne conduc-
trice 5'. La bille 24 est engagée dans la gorge 11 du tube
2 et dans un trou 25 du tube 19 ce qui fait que le tube 2
est verrouillé en déplacement suivant la direction A. Le
ressort 22 est détendu entre les deux épaulements 6 et
9 et le ressort 23 est détendu entre le fond de I'alésage
15 et I'épaulement 16. L'extrémité en forme de congé
de la piece tubulaire 14 est en appui contre I'arréte du
décrochement 17 la plus proche de la gorge 13.
[0018] Lors d'une premiére phase d'une manoeuvre
d'ouverture du disjoncteur, figure 2, la tige 1 recule vers
la droite sur la figure ce qui entraine une compression
duressort 22 entre I'épaulement 12 de la tige 1 etI'épau-
lement 9 du tube 2 qui est resté fixe suivant la direction
A puisque verrouillé en déplacement par le jeu de la bille
24 en prise dans la gorge 11 et dans le trou 25. Les
doigts 5 sont toujours embrochés sur la borne conduc-
trice 5'. En poursuivant son déplacement vers la droite,
I'épaulement 12 de la tige 1 vient en butée contre le bord
du décrochement 8 dans le tube 2 en méme temps que
la gorge 13 de la tige fait face au trou 25 du tube 19.
[0019] Figure 3, lors d'une seconde phase de cette
manoeuvre d'ouverture, le déplacement combiné de la
tige 1 et du tube 2 vers la droite force la bille 24 & s'es-
camoter a l'intérieur de la gorge 13 ce qui déverrouille
le tube 2 en déplacement suivant la direction A. A partir
de ce moment, les doigts 5 se séparent de la borne con-
ductrice 5'.

[0020] Figure 4, la tige 1 poursuit encore son dépla-
cement suivant la direction A vers la droite sur la figure
et le ressort 22 préalablement comprimé se détend et
exerce une force de rappel qui tend a déplacer vers la
droite le tube 2. Le tube 2 coulisse donc sur la tige 1
jusqu'a ce que I'épaulement 6 arrive en butée contre
I'épaulement 12. La course du tube 2 le long de la tige



5 EP 1 006 547 A1 6

1 doit étre réglée pour assurer une isolation électrique
entre les doigts 5 et la borne conductrice 5'. Le méca-
nisme est maintenant prét pour une opération de ferme-
ture avec insertion de la résistance.

[0021] Figure 5, lors d'une premiére phase de la ma-
noeuvre de fermeture, la tige 1 est tirée vers la gauche
sur la figure et entraine dans la méme direction le tube
2 par le jeu de I'épaulement 12 de la tige 1 qui vient en
butée contre I'épaulement 6 du tube 2. Durant cette ma-
noeuvre, les contacts d'arc du disjoncteur se rappro-
chent |'un de I'autre en méme temps que les doigts 5 se
rapprochent de la borne 5'. Quand I'arc électrique s'éta-
blit entre les contacts d'arc, la résistance est insérée du
fait que le courant passe par la tige 1, les contacts glis-
sants 3, le tube 2, les contacts glissants 21, le tube 19.
[0022] Figure 6, le déplacement combiné de la tige 1
et du tube s'est poursuivi et les doigts 5 sont maintenant
embrochés sur la borne 5' ce qui court-circuite la résis-
tance puisque le courant passe maintenant par la tige
1, les contacts glissants 3, les doigts 5 et la borne 5'.
Pendant ce déplacement combiné de la tige 1 et du tube
2, la bille 24 est restée fixe suivant la direction A, car
verrouillée dans le trou 25 du tube fixe 19 et dans la
gorge 13 de la tige 1. Comme visible sur la figure 6, pen-
dant ce déplacement combiné de la tige 1 et du tube 2,
le bord arriere de la gorge 13 constitué par I'extrémité
en forme de congé de la piece tubulaire 14 est resté fixe
suivant la direction A , ce qui fait que le ressort 23 a été
comprimé entre le fond de l'alésage 15 de la piece tu-
bulaire 14 et I'épaulement 16 de la tige 1.

[0023] Figure 7, dés que la gorge 11 dans le tube 2
fait face au trou 25 dans le tube fixe 19, la bille 24 peut
se dégager de la gorge 13 et s'escamoter a l'intérieur
de la gorge 11, déverrouillant ainsi en déplacement la
piece tubulaire 14. Le ressort 23 préalablement compri-
mé peut donc se détendre et exercer une force de rappel
qui entraine en déplacement la piece tubulaire 14 vers
la gauche. La piéce tubulaire 14 coulisse par consé-
quent sous la bille 24 pour maintenir le tube 2 verrouillé
en déplacement suivant la direction A de sorte que le
mécanisme est prét pour une nouvelle opération
d'ouverture.

Revendications

1. Un mécanisme d'insertion d'une résistance de fer-
meture pour un interrupteur électrique comprenant
un contact d'arc semi-mobile suivant une direction
axiale (A) qui est solidaire d'une tige métallique (1)
qui s'étend suivant cette direction entre le contact
d'arc et la résistance, ce mécanisme comprenant
un tube métallique (2) coaxial a la tige et coulissant
en contact électrique sur celle-ci et dont une extré-
mité (5) vient s'embrocher sur une borne conductri-
ce (5') de l'interrupteur pour court-circuiter la résis-
tance, un ressort (22) disposé entre un premier
épaulement (12) prévu sur la tige et un second
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épaulement (9) prévu sur le tube de fagon a étre
comprimé lors d'une premiére phase d'une ma-
noeuvre d'ouverture de l'interrupteur et exercer, lors
d'une seconde phase de la manoeuvre d'ouverture
de l'interrupteur subséquente a la premiére phase,
une force de rappel sur le tube pour le déplacer sui-
vant ladite direction afin de le séparer de ladite bor-
ne, caractérisé en ce que le mécanisme comprend
en outre un systéme avec au moins une bille (24)
qui verrouille le tube en déplacement selon ladite
direction lors de la premiere phase d'ouverture et
qui s'escamote lors de la seconde phase d'ouver-
ture afin de libérer ledit tube en déplacement sui-
vant ladite direction.

Le mécanisme selon la revendication 1, dans lequel
le systéme a bille(s) comprend une premiere gorge
(11) prévue sur le tube, une premiére piéce tubulai-
re (19) qui est fixe suivant ladite direction et qui est
disposée de fagon coaxiale au tube entre celui-ci et
la tige, un trou (25) dans ladite piéce tubulaire qui
fait face a la premiére gorge en position de ferme-
ture de linterrupteur, une bille (24) s'engageant
dans ladite gorge et dans le trou pour verrouiller le
tube en déplacement selon ladite direction lors de
la premiére phase d'ouverture, le systéme a bille(s)
comprenant en outre une seconde gorge (13) qui
est prévue sur la tige et dans laquelle s'escamote
ladite bille lors de la seconde phase d'ouverture.

Le mécanisme selon la revendication 2, dans lequel
la seconde gorge (13) prévue sur la tige comporte
un bord coulissant suivant ladite direction, ce bord
étant constitué par une seconde piece tubulaire
(14) coaxiale a la tige et qui coulisse le long de la
tige, un second ressort (23) étant disposé entre un
troisiéme épaulement (15) prévu sur ladite seconde
piece tubulaire et un quatrieme épaulement (16)
prévu sur la tige pour étre comprimé lors d'une pre-
miére phase d'une opération de fermeture de I'in-
terrupteur jusqu'a ce que la premiére gorge prévue
sur le tube métallique se présente face au trou pré-
vu sur la premiere piéce tubulaire, la force de rappel
exercée par le second ressort servant a engager la
bille dans ledit trou de la premiére piece tubulaire
et ladite gorge du tube métallique et a déplacer la-
dite seconde piéce tubulaire suivant la direction
axiale.
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