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(54)  Olgekiihlter Zylinderkopf

(57) Eine solche Brennkraftmaschine mit einem
derartigen Zylinderkopf ist bezlglich des Kihlsystems
so ausgelegt, dal} bei einer maximal vorgesehenen Lei-
stung diese insbesondere im Bereich Kolben, Zylinder
und Zylinderkopf zuverlassig gekuhlt wird.

Das Kiuhlsystem einer derartigen &lgekihiten
Brennkraftmaschine wird in der Form weitergebildet,
dal eine noch effektivere Kihlung, insbesondere des

Zylinderkopfes 1 auch bei weiterer Leistungssteigerung
der Brennkraftmaschine gewahrleistet ist. Dies wird
dadurch erreicht, dafl eine zweite Ruckfluf3leitung 8b
zumindest angenahert parallel zu einer ersten Ruick-
fluBleitung 8a im Zylinderkopf 1 angeordnet und mit
dem endseitigen Zylinderkopfkiihiraum 12d verbunden
ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Brennkraft-
maschine mit einem Zylinderkurbelgehduse, das min-
destens einen von einem Zylinderkopf abgedeckten
Zylinder aufweist, in dem ein Uber ein Pleuel an einer in
dem Zylinderkurbelgehduse gelagerten Kurbelwelle
angelenkter Kolben bewegbar ist, wobei die Brennkraft-
maschine Kuhldlrdume, ein Schmiersystem und eine
Olpumpe aufweist, die in Strémungsverbindung stehen,
wobei jeder Zylinder einen Zylinderkuhlraum und jeder
Zylinderkopf zumindest einen Zylinderkopfkihlraum
aufweist, wobei die einzelnen Zylinderkihlrdume und
die einzelnen Zylinderkopfkihlraume einer Zylinder-
reihe untereinander und die Zylinderkihlrdume sowie
die Zylinderkopfkuhlrdume als Ganzes in Reihe
geschaltet sind und wobei eine RuckfluRleitung von
einem endseitigen Zylinderkopfkiihlraum zuriick ent-
lang der Zylinderkopfreihe zu dem eingangsseitigen
Zylinderkopfkihlraum angeordnet ist und wobei in die
RuckfluRleitung je Zylinder tber eine Verbindungsboh-
rung eine Stegbohrung einmiindet.

[0002] Eine derartige Brennkraftmaschine ist aus
der DE 43 25 141 A1 bekannt. Diese Brennkraft-
maschine ist in der angegebenen Art dlgekuhlt. Dabei
ist das Kiihlsystem so ausgelegt, dal} bei einer maximal
vorgesehenen Leistung die Brennkraftmaschine, ins-
besondere im Bereich Kolben, Zylinder und Zylinder-
kopf zuverlassig gekuhlt wird.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
das Kihlsystem einer derartigen Olgekuhlten Brenn-
kraftmaschine in der Form weiterzubilden, da eine
noch effektivere Kiihlung, insbesondere des Zylinder-
kopfes auch bei weiterer Leistungssteigerung der
Brennkraftmaschine gewahrleistet ist.

[0004] Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dalk
eine zweite Ruckfluf3leitung zumindest angenahert par-
allel zu der ersten Rickflulleitung angeordnet und mit
dem endseitigen Zylinderkopfkihlraum verbunden ist.
Durch diese Ausbildung wird erreicht, daf ein Teil des
durch den Zylinderkopf strémenden Kihldls ganz
bewuf3t bis zu dem endseitigen Zylinderkopfkihlraum
gefiihrt wird und erst von diesem ungehindert in die
zweite RuckfluRleitung abflieBen kann. Wahrend bei
dem bisherigen Kiihlsystem ausschlie3lich von den ein-
zelnen Zylinderkopfkihlrdumen das Kuhlol Gber relativ
komplizierte Strémungsverbindungen durch die Steg-
bohrungen und Verbindungsbohrungen in die erste
RuckfluRleitung abgeleitet wurde, was zur Folge hatte,
dal entlang der Zylinderreihe, beispielsweise bei einer
Vierzylinderbrennkraftmaschine, der insbesondere
dritte Zylinder mit weniger Kihlél beschickt wurde (der
vierte Zylinder wurde durch eine Entliftungsbohrung in
der Zylinderkopfdichtung von dem darunterliegenden
Zylinderklhlraum wieder mit mehr Kuhlél versorgt), ist
durch die erfindungsgemafe Ausgestaltung eine inten-
sive und relativ gleichmaRige Kihlung aller Zylinder-
kopfkiihirdume gewahrleistet. Dabei ist es im Rahmen
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der Erfindung vorgesehen, die Kiihldlmenge gegeniber
der Losung mit nur einer RickfluRleitung geringfligig zu
erhohen. Durch diese Ausgestaltung wird insgesamt
erreicht, da} die Kihlung im Stegbereich durch die
Stegbohrung gegenuber der bekannten Ldsung nicht
verschlechtert wird, insbesondere aber die Kuhlol-
menge, die insgesamt durch die Zylinderkopfkiihirdume
von dem eingangsseitigen Zylinderkopfkiihlraum bis in
den endseitigen Zylinderkopfkihlraum stromt, erheblich
gesteigert wird. Dadurch ist es bei nur geringem zuséatz-
lichen Aufwand firr eine Verbesserung der Kihlung
moglich, die Leistungsabgabe der Brennkraftmaschine
deutlich zu erhéhen.

[0005] In Weiterbildung der Erfindung verlauft die
zweite RickfluBleitung entlang des Bereiches der Ven-
tilschaftdichtungen der AuslaRventile und in unmittelba-
rer Nachbarschaft einer Entliftungsbohrung, welche
6lhaltige Luft zur in der Zylinderkopfhaube integrierten
Kurbelraumentliiftungsdose fiihrt, ohne weitere Ein-
mundung oder Abzweigung eines Kanals. Einerseits
wird dadurch erreicht, dafl® der thermisch hoch belastete
Bereich der AuslalRventile, insbesondere im Bereich der
Ventilschaftdichtungen, intensiv gekiihlt wird und ande-
rerseits ein Verkoken der 6lhaltigen Kurbelraumleck-
gase verhindert wird. Durch das Weglassen von
weiteren Einmindungen oder Abzweigungen st
gewahrleistet, dal® keine Beeintrachtigung der Stro-
mung des Kiihléls eintritt, so daf® ungewollte Drosselef-
fekte ausgeschlossen sind.

[0006] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind
die Zylinderkuhlrdaume als brillenférmige Kuhlrdume in
dem einen Zylinder umfangsseitig benachbarten Zylin-
derkopfbereich ausgebildet. Dies gewahrleistet eine
stromungswiderstandsarme Umstromung der einzelnen
Zylinder, wobei dadurch, dal® die Strdmungsquer-
schnitte benachbarter Zylinder der brillenférmigen
Kihlrdume auf unterschiedlichen Seiten liegen, eine
intensive und gute Kiihlung des gefahrdeten Bereichs
zwischen zwei Zylindern gewahrleistet ist.

[0007] Weiterhin sind die RuickfluBleitungen im
Zylinderkopf zumindest angenahert parallel zueinander
angeordnet und im Kurbelgehéduse oder der Olwanne
der Brennkraftmaschine zusammengefihrt. Durch die
vorzugsweise parallele Anordnung kénnen beide Lei-
tungen, beispielsweise in einem einzigen Bohrvorgang,
hergestellt werden. Dadurch, daf} beide RickfluBleitun-
gen erst im Kurbelgehause oder der Olwanne in einen
gemeinsamen Olraum miinden bzw. zusammengefiihrt
sind, wird jegliche gegenseitige Beeintrachtigung des
Stromungsflusses, insbesondere in der zweiten Riick-
fluBleitung vermieden.

[0008] In Weiterbildung der Erfindung ist der Aus-
laRkanal durch einen in Verbindung mit der Umgebung
stehenden Luftspalt von dem Zylinderkopfboden weit-
gehend entkoppelt und durch den ebenfalls brillenférmi-
gen Zylinderkopfkihlraum unterhalb des Luftspaltes ist
eine weitgehende Abtrennung des Warmeflusses von
dem inneren in den dulieren Bereich des Zylinderkopf-
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bodens erfolgt. Durch diese Ausgestaltung wird zumin-
dest eine intensive Warmeabfuhr von dem heifen
Brennraumbereich in den Bereich der Zylinderkopfdich-
tung, die sich mit ihrem geféhrdeten klebenden Teil
genau in dem abgeschotteten Bereich befindet, vermie-
den.

[0009] In Weiterbildung der Erfindung ist zwischen
dem brillenférmigen Zylinderkopfkiihiraum und den
zwei RickfluBleitungen ein mittlerer Kiihlkanal in dem
Zylinderkopf angeordnet. Durch diesen mittleren Kuhl-
kanal kann zuséatzlich eine ganz gezielte Kuhlung ther-
misch hoch beanspruchter Teile des Zylinderkopfes
erfolgen. Dabei ist in weiterer Ausgestaltung der Erfin-
dung dieser mittlere Kiihlkanal meanderférmig ausge-
bildet und verlauft von einer Brennkraftmaschinenend-
seite zu der gegenuberliegenden Brennkraftmaschi-
nenendseite. Dieser mittlere Kihlkanal wird durch ent-
sprechend ausgebildete Kerne wahrend des
Giellvorgangs des Zylinderkopfes gebildet. Der mittlere
Kihlkanal umschlieRt die einzelnen Einlakanale weit-
gehend und tangiert dagegen die Auslalkanale so
wenig wie moglich. Andererseits ist der mittlere Kuhlka-
nal wiederum dicht an den Einspritzdiisenbohrungen
vorbeigefihrt, so dal das Einspritzventil wieder intensiv
geklhlt wird. SchlieBlich ist auf einer Brennkraftmaschi-
nenendseite eine absteigende Offnung vorhanden, die
den mittleren Kiihlkanal mit dem Olraum des Kurbelge-
haduses verbindet. Durch diese getrennte Abfiihrung
des Kiihléls aus dem mittleren Kihlkanal ist eine Beein-
flussung des Kihlélstromes durch insbesondere die
erste und zweite RuickfluBleitung ausgeschlossen.
[0010] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung sind der Zeichnungsbeschreibung zu entneh-
men, in der in den Figuren dargestellte Ausflihrungsbei-
spiele der Erfindung naher beschrieben sind.

[0011] Es zeigen:

Fig. 1: einen Querschnitt durch einen Zylinderkopf
mit einer ersten und einer zweiten Rickflu-
leitung,

Fig. 2: schematisch den Kuhlolflul durch den
Zylinderkopf und

Fig. 3: eine Variante des Kihl6lflusses durch den
Zylinderkopf mit einem weiteren mittleren
Kuhlkanal.

[0012] Der Zylinderkopf 1 gemaf Fig. 1 kommt bei

einer 4-zylindrigen selbstziindenden  Brennkraft-

maschine zur Anwendung. Dabei ist der Zylinderkopf
als Blockzylinderkopf ausgebildet und wird insbesond-
ere aus Graugul® gegossen. Selbstverstandlich kann
der Zylinderkopf auch fiir andere Zylinderzahlen, bei-
spielsweise 2- oder 3-Zylinder, ausgelegt und aus ande-
ren Materialien , beispielsweise Leichtmetall gegossen
sein. Im Gbrigen kann die Brennkraftmaschine als Rei-
henmotor oder als V-Motor ausgebildet sein.

[0013] Der Zylinderkopf ist weiterhin als 2-Ventil-
Zylinderkopf mit einem EinlaR- und einem Auslaventil
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2 je Zylinder versehen. Betatigt werden die EinlalBven-
tile und AuslafRventile 2 von einer im Kurbelgehause der
Brennkraftmaschine gelagerten Nockenwelle Uber
jeweils eigene StdRelstangen und Kipphebel 3. Die
Kipphebel 3 sind auf einer Welle im Zylinderkopf 1 gela-
gert und mit tblichen Ventilspiel-Einstellvorrichtungen 4
versehen. Die Lagerstellen der Kipphebel 3 auf der
Welle sind durch nicht dargestellte Olbohrungen
geschmiert. Die Ventile sind - wie bei dem AuslaRventil
2 dargestellt - Gber Ventilfedern 5, die sich an dem
Zylinderkopf 1 und an mit den Ventilen verbundenen
Ventilfedertellern abstiitzen, im Zylinderkopf 1 festge-
legt. Die Ventilschafte der Ventile werden Uber Ventil-
schaftdichtungen 7 gegeniiber dem Zylinderkopf 1
abgedichtet. Diese Ventilschaftdichtungen 7 verhindern
das Eindringen von Schmierdl in den Spalt zwischen
dem Ventilschaft und der diesen umgebenden Bohrung.
Rechts und links entlang der Ventilschafte verlaufen im
Bereich nahe bei den Ventilschaftdichtungen 7 entlang
der Zylinderreihe eine erste RuckfluBleitung 8a und
eine zweite RuckfluBlleitung 8b fiir das in den Zylinder-
kopf 1 eingeleitete Kuhldl. Insbesondere durch die
zweite RuckfluRleitung 8b werden die Ventilschaftdich-
tungen 7 thermisch gegenilber den sich durch heif3en
Abgase in den AuslaRkanalen 9 aufheizenden Zylinder-
kopfbereichen, die sich zwischen den Ventilschaftdich-
tungen 7 und den Auslalkanalen 9 befinden, isoliert.
Weiterhin sind die Auslaf3kanale 9 durch mit der Umge-
bung in Verbindung stehende Luftspalte 10 weitgehend
von dem Zylinderkopfboden 11 entkoppelt. In den Zylin-
derkopfboden sind im Ubrigen die Zylinderkopfkiihl-
raume 12 als ringférmige beziehungsweise brillen-
férmige Ausnehmungen eingelassen, die sich in Verlan-
gerung der jeweils benachbarten Zylinderkiihirdume
erstrecken. Dabei ist das Kurbelgehduse im Ubrigen als
sogenanntes Open-Deck ausgefihrt. Die Zylinderkopf-
kidhlraume 12a, 12b, 12c¢, 12d sind im Rahmen der
gielRtechnischen Mdglichkeiten tief in den Zylinderkopf-
boden 11 eingelassen. Dadurch kann eine relativ hohe
Kihldlmenge durch die Zylinderkopfkihlrdume 12a,
12b, 12c, 12d gefdérdert werden. Im Ubrigen sind die
Zylinderkopfkihlrdume 12a, 12b, 12c, 12d von den
Zylinderkiihirdaumen durch die Zylinderkopfdichtung
getrennt und es sind fir den Kihlélibertritt nur Uber-
tritts6ffnungen 13 (Fig. 2) im Bereich des eingangsseiti-
gen Zylinderkopfkihlraums 12a in die Zylinderkopf-
dichtung eingelassen. Durch diese gelangt das Kihlol -
wie gesagt - nacheinander in die in Reihe geschalteten
Zylinderkopfkihlrdume 12a, 12b, 12c und 12d. Im Ubri-
gen stellen die Zylinderkopfkiihirdume 12a, 12b, 12c,
12d im Bereich unterhalb der Luftspalte 10 eine wirk-
same thermische Entkopplung des Zylinderkopfboden-
bereiches 11a dar, in dem sich der thermisch begrenzt
belastbare Teil der Zylinderkopfdichtung befindet.
[0014] In Fig. 1 ist weiter eine dlhaltige Kurbelraum-
leckgase fiihrende Entliftungsbohrung 24 zu erkennen.
Durch die daneben verlaufende Bohrung 8b wird ein
Verkoken der 6lhaltigen Gase verhindert.
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[0015] In Fig. 2 ist das Kihlschema eines 4-zylindri-
gen Zylinderkopfes 1 schematisch dargestellt. Die ring-
férmig ausgebildeten Zylinderkopfkiihlrdume 12a, 12b,
12¢, 12d weisen einen eingangsseitigen Zylinderkopf-
kiihlraum 12a auf, in dem das Kiihl6l von dem darunter-
liegenden Zylinderkiihiraum tber Ubertrittséffnungen
13 in der Zylinderkopfdichtung eintritt. Ein Teil des ein-
tretenden Kuhlols wird (durch die Grofle beziehungs-
weise Tiefe der Strémungsverbindungen beguinstigt)
direkt entlang der Zylinderkopfkihlrdume 12a, 12b, 12c
bis zu dem endseitigen Zylinderkopfkihlraum 12d und
dort Uber eine AnschluBleitung 14 in die zweite Rlck-
fluBleitung 8b geleitet. Diese Ruickfluleitung 8b lauft -
wie zuvor ausgefihrt - entlang des Zylinderkopfs 1 und
mindet in dem eingangsseitigen Zylinderkopfbereich in
eine AbfluBlleitung 15b. Diese AbfluBleitung 15b flhrt
das Kihlol durch den Zylinderkopf 1 zuriick in das Kur-
belgehduse, wobei sie in dem Kurbelgehduse mit einer
AbfluBleitung 15a zusammentrifft. Diese AbfluBleitung
15a fihrt das aus der RuckfluRleitung 8a kommende
Kahlél zurtck. Die RuckfluBleitung 8a ist je Zylinder
Uber Stegbohrungen 16a, 16b, 16¢, 16d und Verbin-
dungsbohrungen 17a, 17b, 17¢, 17d mit den jeweiligen
Zylinderkopfkiihlrdumen 12a, 12b, 12c, 12d verbunden.
Zusatzlich ist auch hier der endseitige Zylinderkopfkiihl-
raum 12d Uber eine AnschluBleitung 14a mit der Riick-
fluBleitung 8a verbunden. Da Uber die Stegbohrungen
16a, 16b, 16¢, 16d entlang des Zylinderkopfes 1 Kuhldl
abgefiihrt wird, wird die DurchfluBmenge durch die
Zylinderkopfkiihlrdume 12a, 12b, 12c, 12d entspre-
chend gering. Um auf der "heiRen" Auslalseite des
vierten Zylinders eine ausreichend hohe Durchfluk-
menge durch den darunterliegenden Teil des Zylinder-
kopfkiihiraumes 12d zu gewahrleisten, ist dieser
Zylinderkopfkihlraum 12d auf der gegeniiberliegenden
"kalten" Einspritzseite unterbrochen. Somit stromt die
gesamte verbleibende Kuhlélmenge bei dem vierten
Zylinder entlang der "heilRen" Auslafseite.

[0016] In dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 3 ist
der Grundaufbau des Kihlsystems ahnlich zu dem
gemaR Fig. 2. Auch hier gelangt das Kiihlél (iber Uber-
tritts6ffnungen 13 von dem darunterliegenden Zylinder-
kiihlraum in den Zylinderkopfkiihlraum 12a, um von
diesem entlang der anschlieRenden Zylinderkopfkuhl-
raume 12b, 12c zu dem endseitigen Zylinderkopfkihl-
raum 12d geleitet zu werden. Von diesem gelangt das
Kiihiél iiber Ubertritte 20 und einen Stichkanal 20' auf
der "kalten" Einspritzseite des hier ebenfalls unterbro-
chenen Zylinderkopfkiihiraums 12d in den mittleren
Kuhlkanal 19. Dieser mittlere Kihlkanal 19 ist meander-
férmig ausgebildet und verlauft zu der eingangsseitigen
Zylinderkopfseite. Dabei umschlief3t der mittlere Kiihl-
kanal weitgehend die EinlaRkanale und ist zudem dicht
an den Einspritzdisenbohrungen vorbeigefihrt. Auf der
eingangsseitigen Zylinderkopfseite ist der mittlere Kiihl-
kanal 19 Uber eine absteigende Offnung 23 mit dem
Olraum des Kurbelgeh3uses verbunden. Im weiteren
Unterschied zu dem Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 2
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sind hier keine Ventilstegbohrungen 16 und Verbin-
dungsbohrungen 17 vorhanden, dafiir nur zu den Kipp-
hebeln filhrende Schmierbohrungen 18a, 18b, 18c,
18d. Die erste und die zweite RickfluBleitung 8a, 8b
werden bei dieser Ausfuhrung parallel von Zulaufen 21
beschickt, die oberhalb der Ubertrittséffnungen 13 von
dem Zylinderkopfkiihlraum 12a abzweigen. Auf der
gegeniberliegenden Seite wird das Kiihlol tber Ablei-
tungen 22 ebenfalls in den mittleren Kiihlkanal 19 gelei-
tet.

Patentanspriiche

1. Brennkraftmaschine mit einem Zylinderkurbelge-
hause, das mindestens einen von einem Zylinder-
kopf abgedeckten Zylinder aufweist, in dem ein
Uber ein Pleuel an einer in dem Zylinderkurbelge-
hause gelagerten Kurbelwelle angelenkter Kolben
bewegbar ist, wobei die Brennkraftmaschine Kiihl-
dlrdume, ein Schmiersystem und eine Olpumpe
aufweist, die in Strdomungsverbindung stehen,
wobei jeder Zylinder einen Zylinderkihlraum und
jeder Zylinderkopf zumindest einen Zylinderkopf-
kihlraum aufweist, wobei die einzelnen Zylinder-
kihlrdume und die einzelnen Zylinderkopf-
kiihlrdume einer Zylinderreihe untereinander und
die Zylinderkiihlrdume sowie die Zylinderkopfkuihl-
rdume als Ganzes in Reihe geschaltet sind und
wobei eine RuckfluBleitung von einem endseitigen
Zylinderkopfkihlraum zuriick entlang der Zylinder-
kopfreihe zu dem eingangsseitigen Zylinderkopf-
kihlraum angeordnet ist und wobei in die
RuckfluRleitung je Zylinder Uiber eine Verbindungs-
bohrung eine Stegbohrung einmiindet,
dadurch gekennzeichnet, daB eine zweite Rick-
fluBleitung (8b) zumindest angenahert parallel zu
der ersten RickfluBleitung (8a) angeordnet und mit
dem endseitigen Zylinderkopfkihlraum (12d) ver-
bunden ist.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da8 die zweite Rlck-
fluBleitung (8b) entlang des Bereiches der Ventil-
schaftdichtungen (12) der AuslafRventile (2) ohne
weitere Einmindung oder Abzweigung eines
Kanals verlauft.

3. Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die Zylinderklhl-
rdume als brillenférmige Kihirdume in dem einem
Zylinder umfangsmafRiig benachbarten Zylinder-
kopfbereich ausgebildet sind.

4. Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen
Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die Ruckfluf3leitun-
gen (8a, 8b) im Zylinderkopf (1) zumindest angena-
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hert parallel zueinander angeordnet sind und im
Kurbelgehduse oder der Olwanne der Brennkraft-
maschine zusammengefihrt sind.

Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB der AuslalRkanal
(9) durch einen in Verbindung mit der Umgebung
stehenden Luftspalt (10) von dem Zylinderkopfbo-
den (11) weitgehend entkoppelt ist und durch den
brillenférmigen Zylinderkopfkuhlraum (12a, 12b,
12¢, 12d) unterhalb des Luftspaltes (10) eine weit-
gehende Abtrennung des Warmeflusses von dem
inneren in den auleren Bereich des Zylinderkopf-
bodens (11) erfolgt.

Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, da3 zwischen dem bril-
lenférmigen Zylinderkopfkihlraum (12a, 12b, 12c,
12d) und den RickfluRleitungen (8a, 8b) ein mittle-
rer Kiihlkanal (19) in dem Zylinderkopf (1) angeord-
net ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB8 der mittlere Kihl-
kanal (19) von der einer Brennkraftmaschinenend-
seite meanderformig zu der gegeniberliegenden
Brennkraftmaschinenendseite verlauft.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 6
oder 7,

dadurch gekennzeichnet, daB8 der mittlere Kihl-
kanal (19) die EinlaRkanédle (21) weitgehend
umschlief3t.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 6
bis 8,

dadurch gekennzeichnet, daB8 der mittlere Kihl-
kanal (19) dicht an den Einspritzdiisenbohrungen
(22) vorbeigefihrt ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 6
bis 9,

dadurch gekennzeichnet, daB8 auf einer Brenn-
kraftmaschinenendseite eine absteigende Offnung
(23) den mittleren Kiihlkanal (19) mit dem Olraum
des Kurbelgehauses verbindet.
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