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(54) Aus mehreren Rohrabschnitten aufgebautes Rauchrohr eines Kamins und Dichtring aus

Keramikfasermaterial hierfiir

(57)  Ein aus Muffenrohr-Abschnitten (5) aufgebau-
tes Rauchrohr, in welchem die Rohrabschnitte mit ei-
nem zwischengeschalteten Dichtring (1) aus Keramik-
fasermaterial ineinandergefiigt sind. Der Dichtring (1)
hat eine konische Form und tragt an seinem Rand klei-
neren Durchmessers eine Verstarkung in Form einer
Dichtlippe (40), die im unbenutzten Zustand des Dicht-
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rings den anschlieRenden Randabschnitt kleineren
Durchmessers des Dichtrings auf dessen Auflenseite
lose umgibt. Nach dem Aufziehen auf das Spitzende (7)
eines Rauchrohrabschnitts umgreift der verstarkte un-
tere Rand (4) des Dichtrings den Stirnrand (10) des Spit-
zendes (7), gleichmaRig und blockiert ein weiteres Auf-
und dadurch Verziehen (Fig. 4).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein aus mehreren Rohr-
abschnitten aufgebautes Rauchrohr eines Kamins mit
den Merkmalen gemafR dem Oberbegriff des Anspru-
ches 1. Weiterhin betrifft die Erfindung einen Dichtring
aus Keramikfasermaterial zur Verwendung in dem aus
Rohrabschnitten aufgebauten Rauchrohr.

[0002] Bei einem bekannten Rauchrohr dieser Art
(DE 295 18 106 U1), dessen Rohrabschnitte an einem
Ende jeweils zu einer erweiterten Muffe geformt sind, ist
zwischen dem Spitzende des einen Rohrabschnitts und
der Muffeninnenwand des anschlielenden Rohrab-
schnitts ein Dichtring aus Keramikfasermaterial, zum
Beispiel Keramikgewebe oder -vlies angeordnet. Infol-
ge der konischen Gestalt des Dichtrings kann dieser vor
dem Fligevorgang in die Muffe des jeweils unteren Muf-
fenrohrabschnitts eingelegt oder auf das Spitzende des
anschlieBenden Rohrabschnitts aufgezogen werden.
Dabei kann der kleinere Durchmesser des Dichtrings so
auf das Spitzende des einzufligenden Rohrabschnitts
abgestimmt sein, daR der Dichtring auf dem Spitzende
straff sitzt und die Stirnflaiche des Spitzendes auch um-
greift, so dafd der umgreifende Randabschnitt im Benut-
zungszustand auf dem Muffengrund dichtend aufliegt.
Hierbei entsteht aber insbesondere bei Verwendung
von Dichtringen, die das Spitzende des einzufligenden
Rohrabschnitts nicht straff umschlief3en, eine gewisse
Schwierigkeit, den Dichtring "zentrisch" aufzubringen
und anzuordnen, so daf} der Stirnrand des einzufiigen-
den Rohrabschnitts gleichmaRig auf dem ganzen Um-
fang umfal3t wird. So kann es vorkommen, dal’ der den
Stirnrand des Spitzendes umgreifende Randabschnitt
entweder rundum zu weit Ubersteht und dadurch den
lichten Rauchgasquerschnitt des Rauchrohrs ein-
schrankt oder einseitig aufgezogen ist, so dal er ein-
seitig in den Rauchgasquerschnitt des Rauchrohrs ragt,
diametral gegenuber aber nicht einmal den Stirnrand
voll umgreift, so daf} dort die Abdichtung beeintrachtigt
wird. Dies zu vermeiden erfordert deshalb eine beson-
dere Sorgfalt.

[0003] Die konische Gestalt des Dichtrings dient auch
dazu, dall zwischen dem Spitzende und dem oberen
Randbereich der Muffe im Zuge des Einfligevorgangs,
abhangig von der Grolke des Konuswinkels, eine mehr
oder weniger starke Materialanhdufung stattfindet, die
eine zusatzliche Abdichtung des Spitzendes und gege-
benenfalls dessen Halterung bewirkt. Auch hierdurch
kann aber der Dichtring aus der erwlinschten Lage wie-
der verschoben werden.

[0004] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes, das
Aufbringen des Dichtrings zu vereinfachen und die Ab-
dichtung bei dem Fligevorgang weiter zu verbessern.
[0005] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst
durch die Gestaltung des Rauchrohrs gemaf Anspruch
1 sowie durch Verwendung eines Dichtrings gemaR An-
spruch 4.

[0006] Der untere Randabschnitt des Dichtrings, der
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im Benutzungszustand den Stirnrand bzw. die Stirnfla-
che des Spitzendes umfalt und dadurch dichtend an
den Muffengrund angeprefit wird, weist eine umlaufen-
de Verstarkung auf, die die Dehnung des Keramikfaser-
materials Ortlich behindert. Diese Dehnungsbehinde-
rung beim Aufziehvorgang flihrt dazu, daR dieser Rand-
abschnitt krallenartig radial nach innen "kippt" und sich
dadurch an dem Stirnrand des Spitzendes festhalt. Der
Dichtring kann deshalb so weit auf das Spitzende auf-
gezogen werden, bis der verstarkte Randabschnitt sich
selbsttatig unter dem Stirnrand des Spitzendes einzieht
und daran festhalt. Dadurch ist gewahrleistet, dal die-
ser Randabschnitt auf den Stirnrand beschrankt bleibt
und nicht weiter nach innen ragt und Uberdies "zen-
trisch" sitzt.

[0007] Die Verstarkung kann eine Dichtlippe sein, die
radial ausragt und an der Muffeninnenwand zur Anlage
kommt. Dadurch wird eine zusatzliche Abdichtung des
Rauchrohrabschnitts nach auf3en erzielt, so da auf die
entsprechende Abdichtung bei dem eingangs geschil-
derten bekannten Rauchrohr, die durch Anlage an der
Muffeninnenwand im Bereich des oberen Muffenrandes
gegebenenfalls durch Materialanhdufung erzielt wird,
verzichtet werden kann. Daher lat sich das Spitzende,
auf welches der Dichtring aufgezogen ist, leicht in die
Muffe des nachstunteren Rohrabschnitts einfligen.
[0008] Uberraschend ist es, daR es gelingt, an dem
aus einem Keramikfasermaterial, z. B. einem Keramik-
gewebe, bestehenden Dichtring eine Dichtlippe anzu-
bringen. Dabei wird die durch das Anbringen der Dicht-
lippe am unteren Rand des Dichtrings entstehende 6rt-
liche Verstarkung des Keramikfasermaterials und die
beschriebene Dehnungsbehinderung dahingehend
ausgenitzt, dal’ an dieser Stelle der die Dichtlippe tra-
gende Randabschnitt radial nach innen eingezogen
wird und dadurch die daran befestigte Dichtlippe radial
nach auflen gekippt wird. Die Dichtlippe kann daher,
braucht jedoch nicht von vornherein von der Umfangs-
flache des Dichtrings radial nach auflen abzustehen,
sondern kann an diesem im unbenutzten Zustand so an-
gebracht sein, daf3 sie ihn lose umhiillt. Dies vereinfacht
das Anbringen der Dichtlippe an dem Dichtring, weil
hierzu die Dichtlippe, die aus einem entsprechend nach-
giebigen Material besteht, und der Dichtring an ihren je-
weils unteren Randern miteinander durch Kleben oder
Néahen verbunden werden kdnnen.

[0009] Als Material fir die Dichtlippe eignet sich jedes
elastomere Material, das unter den zu erwartenden
Temperaturen Bestand hat. ZweckmaRiger ist es je-
doch, fir die Dichtlippe das gleiche Keramikfasermate-
rial einzusetzen, aus dem der Dichtring selbst besteht,
und hierbei die Dichtlippe mit dem Dichtring einstiickig
auszubilden. In diesem Fall ist der untere Randabschnitt
des Dichtrings auf den Auflenumfang des Dichtrings
umgeschlagen oder umgefaltet und an der Umschlag-
oder Umfaltkante vernaht. Der vernahte Teil der Dicht-
lippe, die Umfaltkante und die Naht selbst bilden ge-
meinsam die Verstarkung. Um das beschriebene radia-
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le Auskippen der Dichtlippe zu beglinstigen, kann der
freie Rand der Dichtlippe ausgediinnt oder ausgefranst
sein oder auf dem Umfang verteilte Einschnitte aufwei-
sen.

[0010] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei-
nes Ausflhrungsbeispiels anhand der beiliegenden
Zeichnungen sowie aus den Unteranspriichen. In den
Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines erfin-
dungsgemafien Dichtrings im Zustand vor der Be-
festigung an einem Rohrabschnitt;

Fig. 2 eine Seitenansicht des Dichtrings gemaf Fig.
1;

Fig. 3 einen Teilschnitt des Dichtrings gemaR Fig. 2
zur Veranschaulichung der Befestigungsart einer
Dichtlippe;

Fig. 4 einen Axialschnitt durch das Spitzende eines
Rohrabschnitts mit darauf aufgezogenem Dicht-
ring, und

Fig. 5 einen zu Fig. 4 analogen Axialschnitt durch
die Verbindungsstelle zwischen zwei Rohrabschnit-
ten des Rauchrohrs mit eingefuigtem Spitzende.

[0011] Der in den Fig. 1 und 2 im unverformten Zu-
stand dargestellte Dichtring 1 besteht aus einer einzigen
Schicht eines Keramikgewebes (z. B. aus Al,05 oder
SiO,). Der Dichtring 1 verjungt sich von einem im Durch-
messer grofieren (oberen) Rand 3 zu einem im Durch-
messer kleineren (unteren) Rand 4 mit einem Konus-
winkel o, der je nach der Oberflachenrauhigkeit und der
Verwendung einer zylindrischen oder konischen Innen-
wand der Muffe eines Rohrabschnitts in weiten Grenzen
gewahlt werden kann. Vorzugsweise betragt der Konus-
winkel oo zwischen 5 und 15°.

[0012] Der Dichtring 1 kann entweder als konisches
Schlauchgewebe gefertigt werden oder aus einem ent-
sprechend ausgestanzten oder geschnittenen bahnfér-
migen Keramikgewebe zu einem Ring an den Enden
verbunden werden. Die Verbindung kann durch Klam-
mern, Nahen oder Kleben erfolgen. Da es erwlinscht ist,
die Friktionseigenschaften des Rings auf seinem Um-
fang weitgehend gleichmafig zu halten, kann bei der
zweitgenannten Lésung daran gedacht sein, die einan-
der gegebenenfalls Uberlappenden Streifenenden
durch Walzen oder dergleichen auszudiinnen, um eine
Ortliche Verdickung zu vermeiden.

[0013] Der Dichtring 1 tragt an dem unteren Rand 4
eine Dichtlippe 40, die einstiickig mit dem Dichtring 1
und nach auRen umgeschlagen ist, wobei sie im Bereich
der Faltkante mit dem Dichtring durch eine Doppelnaht
41 verbunden ist. Die Dichtlippe 40 bildet ihrerseits ei-
nen Ring von konischer Gestalt, dessen Konuswinkel 3
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groéBer als der Konuswinkel o des Dichtrings 1 ist. Damit
umhdiillt die Dichtlippe 40 den unteren Randabschnitt 42
des Dichtrings 1 oberhalb der Doppelnaht 41 nur lose
(Fig. 3). Der obere freie Rand der Dichtlippe 40 weist
auf dem Umfang verteilte Einschnitte 43 auf, um das
nachfolgend zu beschreibende "Kippen" der Dichtlippe
40 nach aulRen zu begiinstigen.

[0014] Fig. 4 zeigt den Zustand des Dichtrings 1 nach
dessen Aufziehen auf das Spitzende eines Rauchrohr-
abschnitts 5. Die Rauchrohrabschnitte 5 weisen in die-
sem Ausfiihrungsbeispiel jeweils an ihrem oberen Ende
eine erweiterte Muffe 6 auf, deren Weite so grof ist, dafl®
das Spitzende 7 des dariiber anschliefenden Rohrab-
schnitts 5 mit Spiel eingefligt werden kann. Die Innen-
wandungen der Ubereinander angeordneten Rohrab-
schnitte 5 fluchten nach der Fiigung im wesentlichen
miteinander. Die Innenwand 8 der Muffe 6 hat eine Hohe
von beispielsweise 4 cm und einen Radialabstand von
der AuRenwand 9 des konzentrisch eingesetzten Spit-
zendes 7 von beispielsweise 2 mm. Mit dieser GroRe
liegt der Zwischenraum bevorzugt geringfugig tber der
Dicke des Keramikgewebes, aus welchem der Dichtring
1 hergestellt ist.

[0015] Aus Fig. 4 ist erkennbar, dal der Dichtring 1
mit seinem unteren Randabschnitt 42 eng an der Au-
Renflache des Spitzendes 7 anliegt, mit dem unteren
Rand 4, um welchen die Dichtlippe 40 umgeschlagen
ist, jedoch den Stirnrand 10 des Spitzendes 7 schon vor
dem Einfligen in die Muffe 6 umgreift. Das Umgreifen
bedarf nicht erst des Andriickens an den Muffengrund
der Muffe 6. Es beruht darauf, dal® der untere Randab-
schnitt 42 des Dichtrings 1 auf den AufRendurchmesser
des Spitzendes 7 derart abgestimmt ist, da® beim Auf-
ziehen des Dichtringes 1 darauf der Randabschnitt 42
gedehnt wird. Die Abstimmung ist nicht kritisch, weil das
Keramikgewebe des Dichtrings 1 einen verhaltnismafig
groBen Dehnungsbereich erméglicht. Die Doppelnaht
41, durch welche die Dichtlippe an dem unteren Rand
4 des Dichtring 1 festgelegt ist, bildet zusammen mit der
Faltkante und der Dichtlippe eine o¢rtliche Versteifung
oder Verstarkung des Keramikgewebes und verhindert
dort eine Dehnung des Ausmales, wie sie darliber in
dem Randabschnitt 42 auftritt. Dieser Dehnungsunter-
schied bewirkt das Einziehen des unteren Randes 4 un-
ter den Stirnrand 10 des Spitzendes 7 und hat zugleich
das aus Fig. 4 hervorgehende "Kippen" der Dichtlippe
40 radial nach aufen zur Folge. Durch die Einschnitte
43 ist dafur gesorgt, daf3 der freie Rand den Kippvor-
gang nicht behindert. Die Verstarkung bildet ihrerseits
eine radial nach innen gerichtete Kralle, die ein weiteres
Aufziehen des Dichtrings auf das Spritzende verhindert.
[0016] Aus Fig. 5 ist erkennbar, dafl der Dichtring 1
mit seinem unteren Randabschnitt 42 und der auf des-
sen AuBenseite befindlichen Dichtlippe 40 auf dem
Grund der Muffe 6 aufliegt und an diesen angedriickt
wird. Die vor dem Einfligevorgang radial abstehende
Dichtlippe 40 liegt nun an der Muffeninnenwand 8 an
und wird, je nach dem Ausmal des zur Verfligung ste-
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henden Spiels zwischen dem Spitzende 7 und der Muf-
feninnenwand 8, zurtick an die AuRenflache des Dicht-
rings 1 angelegt oder angedriickt. Sie bildet dadurch ei-
ne zusatzliche Abdichtung des Innenraums der Rohrab-
schnitte 5 nach auRen hin, wobei durch das Andriicken
die Einschnitte 43 geschlossen bleiben. Der Dichtring 1
liegt ebenfalls in seinem oberen Abschnitt an der Muf-
feninnenwand in der Nahe des oberen Muffenrands an.
Ein solches Anliegen ist jedoch fir die zu erzielende Ab-
dichtung nicht erforderlich und tritt auch dann nicht auf,
wenn durch Wahl eines nur kleinen Konuswinkels a fir
den Dichtring 1 letzterer auch mit seinem oberen Ab-
schnitt an der AuRenflache des Spitzendes 7 anliegt.
[0017] Im Rahmen der Erfindung kann von der Ge-
staltung des vorstehend beschriebenen Ausflihrungs-
beispiels abgewichen werden. So ist es mdglich, anstel-
le der Doppelnaht 41 auch eine einfache Naht zur Ver-
bindung der Dichtlippe 40 mit dem Dichtring 1 zu ver-
wenden oder die Dichtlippe als von dem Dichtring zu-
nachst getrenntes Teil anzubringen. Grundsatzlich
kdnnte bei Herstellung des Dichtring 1 als Schlauchge-
webe die Dichtlippe unmittelbar angewebt und nach au-
Ren umgelegt sein. Allein die auf diese Weise entste-
hende ortliche Verdoppelung der Gewebeschicht stellt
bereits eine Verstarkung dar. ZweckmaRig ist es in die-
sem Fall jedoch, den unteren Rand zuséatzlich zu ver-
starken durch einen eingezogenen Schnur- oder Draht-
ring.

[0018] Weiterhin setzt die Befestigung einer Dichtlip-
pe an dem unteren Rand des Dichtrings nicht notwendig
im unverformten Zustand deren Anliegen an dem Au-
Renumfang des Dichtrings voraus. Vielmehr kann der
Konuswinkel B so gro gewahlt sein, dal die Dichtlippe
von vornherein schon teilweise von dem Dichtring sich
abhebt.

[0019] In dem gezeigten Ausflhrungsbeispiel ist der
Dichtring 1 in Bezug auf das Spitzende 7 so bemessen,
dafd er nach dem Aufziehen darauf allein durch die Deh-
nung des Keramikfasermaterials und den dadurch be-
wirkten Reibschlu daran festgehalten ist. Folglich kann
der mit dem Dichtring ausgestattete Rohrabschnitt 5 ge-
handhabt und in die Muffe 6 des nachsten Rohrab-
schnitts eingefligt werden. Es ist aber auch denkbar, an
mindestens zwei diametral gegenuber liegenden Stel-
len der inneren Umfangsflache des Dichtrings 1 Klebe-
streifen oder Haftklebepunkte anzubringen, durch wel-
che der Dichtring 1 auf dem Spitzende 7 festgehalten
wird. Hierzu eignen sich Klebestreifen, die bis zum Zeit-
punkt der Benutzung mit einer abziehbaren Schutz-
schicht kaschiert sind. Diese gegebenenfalls zuséatzlich
zum Reibschlu® wirksame Halterung eignet sich insbe-
sondere flr Dichtringe aus einem relativ glatten Kera-
mikfasermaterial.

Patentanspriiche

1. Aus mehreren Rohrabschnitten (5) aufgebautes
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Rauchrohr eines Kamins, dessen Rohrabschnitte
an einem Ende jeweils zu einer erweiterten Muffe
(6) geformt sind, in welche das jeweils andere Ende
(7) (Spitzende) des daran anschlieenden Rohrab-
schnitts eingefiigt und mittels eines aus Keramikfa-
sermaterial bestehenden Dichtrings (1) darin abge-
dichtet ist, wobei der Dichtring eine konische Man-
telflache hat, mit seinem Randabschnitt (42) kleine-
ren Durchmessers den Stirnrand (10) des Spitzen-
des umfalfdt und dichtend auf dem Muffengrund auf-
liegt,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Rand (4) oder der Randabschnitt (42) klei-
neren Durchmessers des Dichtrings (1) eine Ver-
stérkung aufweist, die eine geringere Dehnfahigkeit
des Randes (4) bzw. Randabschnitts (42) als des
daran anschlieRenden Teils des Dichtrings (1) er-
gibt.

Rauchrohr nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Verstarkung eine den Randabschnitt (42)
kleineren Durchmessers des Dichtrings (1) an des-
sen Aulenseite umfassende Dichtlippe (40) ist, die
radial Gber den Dichtring Ubersteht.

Rauchrohr nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daf} der Dichtring in der Nahe des freien Muffen-
rands an der Muffeninnenwand (8) dichtend anliegt.

Dichtring aus Keramikfasermaterial, insbesondere
Keramikgewebe, mit einer konischen Mantelflache
zur Verwendung in einem Rauchrohr gemafR An-
spruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf der Rand (4) oder der Randabschnitt (42) klei-
neren Durchmessers des Dichtrings (1) eine Ver-
starkung aufweist, die eine geringere Dehnfahigkeit
des Randes (4) bzw. Randabschnitts (42) als des
daran anschlieBenden Teils des Dichtrings (1) er-
gibt.

Dichtring nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daf} der Dichtring (1) an dem Rand (4) kleineren
Durchmessers als Verstarkung eine ringférmige
Dichtlippe (4) tragt, die im unbenutzten Zustand des
Dichtrings den Randabschnitt (42) kleineren Durch-
messers auf dessen Auflenseite lose umgibt.

Dichtring nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daf} die Dichtlippe im unbenutzten Zustand des
Dichtrings an dem Randabschnitt (42) anliegt.

Dichtring nach Ansprch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,
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daf die Dichtlippe (40) mit dem Rand (4) kleineren
Durchmessers durch Klebung oder eine Naht (41)
verbunden ist, wobei die Verbindung eine Randver-
starkung bewirkt.

Dichtring nach einem der Anspruche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Dichtlippe aus dem gleichen Material wie
der Dichtring (1) besteht.

Dichtring nach einem der Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daR der freie Rand der Dichtlippe (40) eine Deh-
nung zulassende Einschnitte (43) aufweist.

Dichtring nach einem der Anspriche 5 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Dichtlippe (40) durch einen nach auRen um-
geschlagenen Randabschnitt des Dichtrings (1) ge-
bildet ist.

Dichtring nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Umschlagkante mit einer Naht (41) vernaht
ist.

Dichtring nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet,

daf} in der Umschlagkante ein Schnur- oder Draht-
ring aufgenommen ist.

Dichtring nach einem der Anspriiche 4 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

daR an der inneren Umfangsflache des Dichtrings
(1) Befestigungsmittel zur Halterung des Dichtrings
an dem Spitzende (7) vorgesehen sind.

Dichtring nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

daf} als Befestigungsmittel zumindest zwei einan-
der diametral gegenilber liegende Klebestreifen
vorgesehen sind.
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