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Beschreibung

[0001] Diese Erfindung betrifft einen Behalter zur
Aufnahme und Verteilung von Flussigkeiten, die bei der
Entwicklung fotografischer Aufnahmen eingesetzt wer-
den. Die Erfindung betrifft insbesondere einen Behalter
zur Aufnahme einer bei der fotografischen Entwicklung
eingesetzten Flussigkeit, bei dem sich eine Flissig-
keitsleitung ausgehend von einer in der Néhe des
Bodens des Behélter ausgehenden Stelle zu einem in
dem oberen Bereich des Behélters angeordneten
Anschluf3stiick zur Aufnahme einer Anschluf3vorrich-
tung erstreckt.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Die Entwicklung fotografischer Aufnahmen
wird heutzutage teilweise oder sogar vollstdndig auto-
matisch betriebenen Vorrichtungen Uberlassen, wobei
ein zu entwickelndes fotografisches Material maschinell
durch die verschiedenen, in der Entwicklungsvorrich-
tung angeordneten Bader gefiihrt und am Ende gege-
benenfalls einem Trocknungsprozef® unterworfen wird.
Als derzeit verbreitet eingesetzte automatische Ent-
wicklungsvorrichtungen kdnnen COM-Recorder (Com-
puter Output on Microfilm), sowie Ro&ntgenfilm-
Entwicklungsmaschinen, Prozessorkameras und Den-
talentwicklungsvorrichtungen genannt werden.

[0003] Die bei diesen Prozessen eingesetzten Flis-
sigkeiten, wie beispielsweise die Entwickler- oder
Fixierflissigkeit, werden wahrend des Betriebs der Vor-
richtung durch Reaktion der Chemikalien mit dem zu
enwickelnden Material verbraucht, so dal® sich die in
dem Bad enthaltene Chemikalie mit der Zeit erschopft.
Um die Entwicklungsergebnisse in derartigen Vorrich-
tungen uber eine langere Zeitspanne hinweg konstant
zu halten, werden die Flussigkeiten in den Badern, in
Abhangigkeit von der Menge des zu verarbeitenden
Materials, aus externen Behéaltern nachdosiert, um die
bereits zum Teil verbrauchte Flissigkeit wieder zu rege-
nerieren. Da das Bad der jeweiligen Flussigkeit nur ein
begrenzte Volumen aufweist muly entsprechend dem
zugefuhrten Volumen auch ein Volumen der Flussigkeit
wieder abgefiihrt werden. Dies erfolgt in der Regel
durch Ruckleitung der Flissigkeit in den Behélter
selbst.

[0004] Die Verbindung zwischen Chemikalienbe-
halter und Verarbeitungsbadern erfolgt im allgemeinen
Uber lose in den Behdlter gehdngte Schlauche, wobei
im Zulauf zu dem Verarbeitungsbad eine Pumpvorrich-
tung vorgesehen ist. Ein Nachteil dieser Anordnung
besteht nicht nur in einer schlechten Durchmischung
zwischen der riicklaufenden Flissigkeit und der in dem
Behalter vorhandenen, unverbrauchten Chemikalie,
sondern aufgrund der Mdglichkeit eines Zutritts von
Sauerstoff in den Behalter in einer hohen Oxidations-
rate der in dem Behélter enthaltenen Chemikalie.
[0005] Bei Entwicklungsablaufen kommen die ein-
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gesetzten Chemikalien haufig bei erhdhten Temperatu-
ren zum Einsatz, so daf die Flussigkeiten selbst erhitzt
werden mussen. Die Erwarmung der Flissigkeiten wird
im allgemeinen derart durchgefiihrt, daf3 diese in dem
Behalter oder in dem Bad auf eine flr die Verarbeitung
optimale Temperatur erwarmt und dort gehalten wer-
den. Ein Problem besteht dabei darin, dal} bei offenen
Behaltern fliichtige Komponenten, wie beispielsweise
Amine oder Aminalkohole, leicht aus den erwarmten
Flussigkeiten entweichen und innerhalb der Vorrichtung
an bestimmten Stellen kondensieren kénnen. Da die
dabei entweichenden Gase oftmals korrodierend wir-
ken, kdnnen sie die elektrische Steuerung des Entwick-
lungsbetriebs  nachteilig beeinflussen, da sie
Steuerelemente, wie Chips und andere in der Vorrich-
tung vorhandene Computerhardware, angreifen.

[0006] Ein weiteres Problem bei der Nachdosierung
aus externen Behéltern besteht darin, daf} die Fllssig-
keit in den Vorratsbehaltern bei Kontakt mit der Luft
einem oxidativen Abbau unterworfen wird, die bei einer
Erwarmung der FlUssigkeit in dem Behalter selbst sogar
noch ausgepragter ausfallt.

[0007] In der US-P-5,148,208 wird ein Behélter zur
Aufnahme einer fotografischen Entwicklungsflissigkeit
beschrieben, bei dem die Flussigkeit in dem Behalter
von aul3en, Uber die Oberflache des Behalters erhitzt
wird. Die dem Behalter zugefiihrte Warme wird mittels
einer Vorrichtung zur Temperaturmessung gesteuert,
die ebenfalls mit der Wandung des Behélters in Kontakt
steht.

[0008] Bei dem Austausch der Vorratsbehélter zur
Erneuerung der Chemikalien besteht weiter die Gefahr,
daR die Chemikalien verschuittet werden oder aus den
Verarbeitungsbadern Chemikalien nachtropfen. Da die
beim Entwicklungsbetrieb zum Einsatz kommenden
Chemikalien gesundheitsschadlich sind, stellen sie fir
den Betreiber der Vorrichtung ein Gefahrenpotential
dar. Desgleichen ist es schwierig, und in den meisten
Fallen unmdglich, mit Entwicklerflissigkeit verunrei-
nigte Teile, wie Kleidung oder den Boden in der Umge-
bung der Entwicklungsvorrichtung, wieder zu sdubern.
[0009] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung
besteht daher darin einen neuen Behdlter zur Auf-
nahme und Verteilung einer bei der Entwicklung foto-
grafischer  Aufnahmen  eingesetzten  Flissigkeit
bereitzustellen, mit dem der oxidative Abbau der Flis-
sigkeit selbst auf ein Minimum reduziert werden kann.
Zudem soll die Nutzungsdauer der eingesetzten Chemi-
kalien verlangert werden.

[0010] Eine weitere Aufgabe besteht darin einen
Behalter zur Verfigung zu stellen, mit dem eine Verun-
reinigung der Umgebung beim Wechseln der Behalter
an der Entwicklungsvorrichtung im wesentlichen ver-
mieden wird.

Beschreibung der Erfindung

[0011] Diese Aufgaben werden durch einen Behal-
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ter zur Aufnahme und Verteilung einer bei fotografi-
schen Entwicklungen eingesetzten Flussigkeit geldst,
bei dem sich eine Flissigkeitsleitung ausgehend von
einer in der Nahe des Bodens des Behalter ausgehen-
den Stelle zu einem mit dem Behalter verbundenen, in
dem oberen Bereich des Behélters angeordneten
AnschluBstick zur Aufnahme einer AnschluRvorrich-
tung erstreckt.

[0012] In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist
das Anschluf3stiick an der dem Boden des Behalters
gegenuberliegenden Wandung angebracht. Ferner
kann das AnschluRRstiick weiter durch eine Trennvor-
richtung in einen Ansaugbereich und einen Riicklaufbe-
reich unterteilt sein, wobei der Ansaugbereich mit der
Flussigkeitsleitung in durchgéngigem Kontakt steht.
[0013] Das Anschluf3stiick und die Flussigkeitslei-
tung sind mit dem Behélter vorzugsweise einstuickig
ausgebildet.

[0014] Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme
auf die Zeichnungen naher erlautert.

In Fig. 1 ist ein erfindungsgemaRer Behalter 1 mit
einer Flussigkeitsleitung 2 zu einem Anschlu3stiick
3 gezeigt.

Die Fig. 1(a) stellt eine Sicht von oben auf den
Behalter 1 dar, wobei ein Teil der Flussigkeitslei-
tung 2 sowie das Anschluf3stiick 3 gezeigt ist.

Die Fig. 2 zeigt eine Ausfiihrungsform des
Anschlufstiicks 3, iber dem sich eine Ansaug-
/RUckflhrvorrichtung 7 fir die Flissigkeiten befin-
det. Diese Vorrichtung 7 zur Entnahme/Ruckfih-
rung der Flussigkeit ist in einen Ansuagbereich 4'
und einen Rucklaufbereich 5' unterteilt.

Die Fig. 2a erlautert weiter eine bevorzugte Ausfiih-
rungsform des Anschluf3stiicks 3, wobei darin eine
Trennwand vorgesehen ist, die das AnschluRstlick
3 in einen Ansaugbereich 4 und einen Riicklaufbe-
reich 5 unterteilt.

Die Fig. 3 zeigt schematisch eine Moglichkeit zur
Kopplung von zwei erfindungsgemaRen Behaltern
1.

Fig. 4 zeigt schematisch eine Anordnung mit sechs
Prozessbehaltern, bei denen die jeweiligen Flissig-
keiten in zwei Kits zu je 3 Behaltern fiir die Bader 1-
3 bzw. 4 - 6 zusammengepackt sind.

[0015] Die Erfindung wird nun anhand einer bevor-
zugten Ausfuhrungsform naher erlautert.

[0016] Der Behélter 1 zur Aufnahme einer FlUssig-
keit weist gemafl herkdmmlichem Aufbau einen Boden
sowie Seitenwande auf. Der Behalter kann die Form
eines Kanisters mit paralell verlaufenden Wandungen,
d.h. einer Bodenwandung, 4 Seitenwanden und einem
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Deckel annehmen oder kann in Form eines nach oben
konisch zulaufenden, glockenférmigen Behélters vorlie-
gen. In diesem Fall kann das Anschlufstiick 3 selbst
den oberen Bereich des Behélters darstellen. Andere
fur derartige Behalter geeignete Formen sind ebenfalls
moglich und nur von den Gegebenheiten in der Entwick-
lungsvorrichtung begrenzt.

[0017] Der Behalter wird gewohnlich aus Kunstoff
hergestellt, insbesondere aus Polyethylen, Polypropy-
len, PET oder Verbundmaterialien.

[0018] An einer Seitenwandung des Behélter ist in
der Néhe des Bodens des Behalters eine Flussigkeits-
leitung 2 angeordnet, Gber die im unteren Bereich des
Behalters 1 befindliche Flissigkeit angesaugt und zu
einem im oberen Bereich des Behalters angeordneten
Anschluf3stiick 3 gefiihrt werden kann. Die Flissigkeits-
leitung 2 kann mit dem Behalter 1 einstlickig ausgebil-
det sein.

[0019] Der Behélter weist an einer Wandung in
einem von dem Boden entfernt liegenden Bereich eine
Offnung auf, in der sich ein AnschluRstiick 3 zur Auf-
nahme einer Vorrichtung zur Entnahme der Flissigkeit
aus dem Behalter befindet. Das Anschluf3stiick 3 ist mit
dem Behélter in dichtender Verbindung verbunden, bei-
spielsweise mittels herkdmmlicher Befestigungsmittel,
wie einem Gewinde oder Klemmen oder kann, in einer
bevorzugten Ausflihrungsform, mit dem Behalter 1 ein-
stlickig ausgebildet sein. Das Anschlu3stiick 3 weist an
einer seiner Wandungen eine Offnung zur Aufnahme
der Flussigkeitsleitung auf, wobei die Offnung von dem
Behalter derart beabstandet ist, daf3 ein leichtes Anbrin-
gen der Flissigkeitsleitung 2 an dem Anschlufstiick 3
erfolgen kann.

[0020] Das Anschluf3stiick 3 enthalt in einer bevor-
zugten Ausfiihrungsform eine Trennvorrichtung 6, die
das Innenvolumen des Anschluflstiickes 3 in einen
Ansaugbereich 4 und einen Rucklaufbereich 5 unter-
teilt, wobei eine Verbindung mit der Flussigkeitsleitung 2
derart gegeben ist, daf} sich diese in den Ansaugbe-
reich 4 6ffnet. Gleichermallen kann eine Unterteilung in
einen Ansaugbereich 4' und einen Ricklaufbereich 5'
auch in der Vorrichtung 7 zur Entnahme der Flussigkeit
vorgesehen sein. Dabei wird die Vorrichtung 7 in das
AnschlufBstiick 3 eingefiihrt und durch geeignete Dich-
tungen, beispielsweise O-Ring-Dichtungen, an dem
Anschlufstiick 3 selbst oder an dem Behalter abgedich-
tet.

[0021] In einer bevorzugten Ausfliihrungsform sind
der Behalter 1, sowie die Flissigkeitsleitung 2 und das
Anschlufstlick 3 einstlickig ausgebildet. Bei dieser Aus-
fuhrungsform kann die Flissigkeitsleitung derart ausge-
bildet werden, dal® diese gleichzeitig als Tragegriff
dienen kann, wobei eine Handhabung des Behélters
erleichtert wird.

[0022] Beim Einsatz des erfindungsgeméafien
Behélters kann dieser vorzugsweise in einem Kit von
mehreren Behaltern geliefert werden. Ein derartiger Kit
besteht im allgemeinen aus mindestens zwei Behaltern,
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die eine Entwicklungsflissigkeit und eine Fixierflissig-
keit enthalten. Die Behalter werden dabei mittels her-
kémmlicher Mittel, wie Metallbdndern, gegebenenfalls
mit Tragegriffen versehenen Vorrichtungen zur Auf-
nahme und ortsfesten Befestigung von Behaltern usw.
zusammengefallt. Kits mit mehr als zwei Behaltern sind
ebenfalls vom Bereich der vorliegenden Erfindung
umfafdt, wobei die weiteren Behalter Aktivatoren, Zweit-
entwickler, Bleichbader, Klarbader usw. enthalten kon-
nen. Zur Verbesserung der Haltbarkeit des entwickelten
Materials kénnen bei Vorrichtungen, die ohne Wasse-
rung arbeiten, auch Behalter flr Restthiosulfatzerstorer,
Spiilflissigkeiten, Stopflissigkeiten, Stabilisatoren und
Fissigkeiten fur SchluBbader vorgesehen sein. Die
Anzahl von zu einem Kit zusammengestellten Behaltern
ist nur durch die raumlichen Gegebenheiten in der Ent-
wicklungsvorrichtung begrenzt.

[0023] Es hat sich gezeigt, dal® derartige Kits die
Gefahr einer falschen Verbindung der jeweiligen Behal-
ter mit den entsprechenden Badern in der Vorrichtung
minimieren, wobei die Bedienung der Entwicklungsvor-
richtungen erleichtert wird.

[0024] Werden Behaélter nach Erschépfung der
jeweiligen Flissigkeit ausgetauscht, dann besteht die
Gefahr, daR Produkte verschiittet werden oder aus den
Prozefitanks Chemikalien nachtropfen und mit der
Umwelt, insbesondere dem Betreiber der Vorrichtung in
Kontakt kommen. Bei den erfindungsgemafRen Behal-
tern 1 werden nach Entfernen von am Behélter 1 selbst
oder am AnschluB3stiick 3 angebrachten Transportver-
schlissen die Behalter 1 manuell oder automatisch mit
einer Vorrichtung zur Entnahme der Flussigkeit 7 ver-
bunden. Dabei wird durch die Vorrichtung 7 zur Ent-
nahme/Ruckfiihrung der Flissigkeit eine Trennung von
Zulauf und Ablauf geliefert, oder eine derartige Tren-
nung wird bereits im AnschluRstiick 3 bereitgestellt.
Dabei wird die Entnahmevorrichtung 7 in das Anschlul3-
stlick 3 derart eingefiihrt, dal der Ansaugbereich 4' den
Bereich der Wandung des Anschluf3stiickes 3, in dem
sich die Offnung fiir die Fliissigkeitsleitung 2 befindet,
vollig umfallt und einen Kontakt des Riicklaufbereichs 5'
damit verhindert wird. In dem Fall, bei dem in dem
Anschluf3stick 3 bereits eine Trennvorrichtung zur
Unterteilung in einen Ansaugbereich 4 und einen Ruick-
laufbereich 5 vorgesehen ist, missen lediglich die
jeweiligen Verbindungen mit den entsprechenden
zufiihrenden und abfiihrenden Leitungen zum und vom
Verarbeitungsbad sichergestellt werden.

[0025] Die Verbindung zwischen den Behaltern und
den Verarbeitungsbadern erfolgt erfindungsgeman tber
eine dichtend mit dem AnschluRstiick 3 verbundene
Vorrichtung 7 zur Entnahme/Ruckfihrung der Fllssig-
keit. Dadurch wird ein weiterer Zutritt von Luftsauerstoff
in den Chemikalienbehélter vermieden, was die Halt-
barkeit und somit auch den Nutzungsgrad der einge-
setzten FlUssigkeiten steigert.

[0026] In den zu den Verarbeitungsbadern fiihren-
den Leitungen ist eine Pumpvorrichtung angebracht,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

mit der die FlUssigkeit aus dem Behélter Uber die zufiih-
renden Leitungen, Uber die Verarbeitungsbader und
Uber die abfiihrenden Leitungen zirkuliert werden kann.
Erfindungsgemal wird dabei die Flissigkeit Uber die
Flussigkeitsleitung 2 nahe des Behélterbodens ange-
saugt und lber das AnschluB3stiick 3 und den zufiihren-
den Leitungen zu den Verarbeitungsbadern
transportiert. In den zufiihrenden Leitungen kann eine
Vorrichtung zur Erwarmung der durchgeleiteten Flus-
sigkeit angeordneten sein, die vorzugsweise aus einer
beheizbaren Schleife aus nicht korrodierendem Mate-
rial besteht. Weiterhin kénnen an geeigneter Stelle
Schwebstofffilter, Aktivkohlefilter usw. angebracht sein.

[0027] Im Ricklauf gelangt die aus den Verarbei-
tungsbadern zuriickgeflihrte Flissigkeit in den Ruick-
laufbereich 5 des am Kanister angebrachten
Anschluf3stiicks 3 und lauft durch die Behalteréffnung 8
in den Behélter 1. Indem die FlUssigkeit in der Nahe des
Bodens des Behalters 1 abgesaugt und iber den obe-
ren Bereich des Behalters 1 wieder rickgefiihrt wird,
kann eine gute Vermischung zwischen riickgefiihrter
und Vorratsflissigkeit erzielt werden, so daf} die einge-
setzte Chemikalie letztendlich bis zur Erschépfung ein-
gesetzt werden kann.

[0028] Durch einen geeigneten Verarbeitungsauf-
bau ist es moglich, die Verweilzeit des zu entwickelnden
Filmmaterials in verschiedenen Badern unterschiedlich
zu gestalten. So laRt sich beispielsweise die Entwick-
lungszeit dadurch verdoppeln, da sowohl Bad Nr. 1 als
auch Bad Nr.2 mit der gleichen Entwicklerldsung
beschickt wird. Da wahrend der chemischen Entwick-
lung zeitlich unterschiedliche physikalische und chemi-
sche Prozesse ablaufen, &ndern sich die beiden
Entwickler nicht gleichmaRig. Diesem Effekt kann Rech-
nung getragen werden, indem man Entwickler unter-
schiedlicher Zusammensetzung verwendet, was jedoch
relativ aufwendig ist. Unter Verwendung der erfindungs-
gemalen Behdlter lassen sich nun die beiden Entwick-
ler gegenseitig austauschen, so daRl die chemische
Anderung in beiden gleich ist. Ein derartiger Aufbau ist
beispielhaft in Fig. 3 gezeigt. Das Bad Nr. 1 wird mit Ent-
wicklerlésung aus einem ersten Behéalter beschickt,
wobei der Rucklauf aus Bad Nr. 1 in den zweiten Behal-
ter geleitet wird. Der Inhalt des zweiten Behalters wird
zu Bad Nr. 2 geleitet und der Rucklauf aus diesem Bad
gelangt in Behalter Nr. 1. Durch einen derartigen Auf-
bau wird letztendlich eine weitere Erhéhung der Kapazi-
tat erzielt.

[0029] Nach dem Gebrauch kénnen die erfindungs-
gemaRen Behalter wieder mit dem Transportverschluf
verschlossen und entsorgt werden. Durch die spezielle
Ausgestaltung des AnschluBstiicks 3 wird vermieden,
daR Chemikalien verschittet werden und daR der
Betreiber der Entwicklungsvorrichtung mit den Chemi-
kalien in Kontakt kommen mufR.

[0030] Weiterhin ist vom Bereich der vorliegenden
Erfindung auch eine Einrichtung umfallt, bei der die
Chemikalien aus dem Behalter oder dem/den Kit(s) mit
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mehreren Behaltern zum Verarbeitungsprozel} einseitig
zugefuhrt werden, wobei kein Ricklauf in den Behalter
stattfindet. In derartigen Féllen koénnen neben
gebrauchsfertigen Verarbeitungsldsungen auch Rege-
neratorldsungen (Nachflllésungen), Rejuvenatorldsun-
gen (Auffrischldsungen) sowie Konzentrate und
Teilkonzentrate mehrteiliger Produkte zum Einsatz
kommen.

Patentanspriiche

1. Behalter (1) zur Aufnahme einer bei der fotografi-
schen Entwicklung eingesetzten Flissigkeit,
gekennzeichnet durch

eine Flissigkeitsleitung (2), die sich ausge-
hend von einer in der Nadhe des Bodens des Behal-
ter ausgehenden Stelle zu einem in dem oberen
Bereich des Behalters angeordneten Anschluf3-
stiick (3) zur Aufnahme einer Anschluf3vorrichtung
erstreckt.

2. Behalter (1) nach Anspruch 1, wobei das Anschlul3-
stiick (3) an der dem Boden des Behalters (1)
gegeniberliegenden Wandung des Behalters
angebracht ist.

3. Behalter (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei der
Innenraum des Anschluf3stiicks durch eine Trenn-
vorrichtung 6 in einen Ansaugbereich (4) und einen
Rucklaufbereich (5) unterteilt ist, wobei der
Ansaugbereich (4) mit der Flissigkeitsleitung (2) in
durchgéngigem Kontakt steht.

4. Behalter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem das Anschluf3stiick (3) mit dem
Behalter einstlickig ausgebildet ist.

5. Behalter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Flussigkeitsleitung (2) mit
dem Behaélter einstiickig ausgebildet ist.

6. Verwendung eines Behélters (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche zum Zufihren von bei
fotografischen Entwicklungsprozefien eingesetzten
Flussigkeiten.

7. Verwendung eines Behélters (1) nach Anspruch 6,
wobei mehrere Behalter in einem Kit zusammenge-
stellt sind.

8. Verwendung eines Behdlters (1) nach Anspruch 6
oder 7, wobei mindestens 2 Behalter Uber Kreuz
gekoppelt sind, so dald der Inhalt der Behalter in lhr
jeweils zugeordnetes Bad uberfiihrt wird, wahrend
der Ricklauf aus den Badern in den jeweils vorge-
schalteten bzw. nachgeschalteten Behalter erfolgt.

9. Verwendung eines oder mehrerer Behalter (1) nach
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einem der Anspriiche 1 bis 5 in einer Computer
Output in Microfilm (COM) Anlage.
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