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(57)  Bei einer Verschleiauskleidung, insbesonde-
re VerschleiRfutter, fir Rohr- und/oder Kugelmihlen (1),
wobei aus verschleil3festen Werkstoffen, insbesondere
verschleiRfestem Gufistahl, gefertigte Auskleidungs-
elemente (4, 6) am Mihlenmantel (2) der Mahltrommel
I6sbar festgelegt sind, wobei wenigstens eine Haltelei-
ste (3) Uber im Mlhlenmantel vorgesehene Bohrungen
am Mduhlenmantel (2) I6sbar festgelegt ist und an der
Halteleiste (3) teilweise die VerschleilRauskleidung bil-
dende Auskleidungselemente (4) I6sbar festgelegt sind,
wobei die die Verschleiauskleidung bildenden Ausklei-

Verschleissauskleidung fiir Rohr- und/oder Kugelmiihlen

dungselemente (4, 6) in axialer Richtung und in Um-
fangsrichtung der Mahltrommel geteilt ausgebildet sind,
ist vorgesehen, dafl} wenigstens teilweise zwischen be-
nachbarten Auskleidungselementen (4, 6) an den zu-
einander gewandten Stirnflachen (9, 10) derselben je-
weils wenigstens ein variierbares Verspannelement (8)
vorgesehen ist, wodurch ein Einbau bzw. Ersatz von
Auskleidungselementen (4, 6) ohne Zuhilfenahme von
zusatzlichen Verspannungs- bzw. Abstitzeinrichtungen
im Inneren der Kugel- und/oder Rohrmiihle (1) ermég-
licht wird.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ei-
ne Verschleiflauskleidung, insbesondere Verschleilfut-
ter, fir Rohr- und/oder Kugelmihlen, wobei aus ver-
schleilRfesten Werkstoffen, insbesondere verschleil3fe-
stem GuRstahl, gefertigte Auskleidungselemente am
Muhlenmantel der Mahltrommel I3sbar festgelegt sind,
wobei wenigstens eine Halteleiste tUiber im Mihlenman-
tel vorgesehene Bohrungen am Mihlenmantel 16sbar
festgelegt ist und an der Halteleiste teilweise die Ver-
schleifRauskleidung bildende Auskleidungselemente
I6sbar festgelegt sind, wobei die die Verschleiltausklei-
dung bildenden Auskleidungselemente in axialer Rich-
tung und in Umfangsrichtung der Mahltrommel geteilt
ausgebildet sind.

[0002] Rohr- und/oder Kugelmihlen sind in verschie-
densten Anwendungsbereichen einsetzbar, wobei sie
aufgrund ihrer relativ einfachen und robusten Bauweise
jeweils Uber groRe Zeitraume in Betrieb sind. Es sind
Ausfihrungsformen bekannt, bei welchen einzelne
Auskleidungselemente einer Verschleilauskleidung mit
Hilfe von Schrauben unmittelbar am Muhlenmantel fest-
gelegt wurden, sodal} sich die Verschraubungen von
aulRen durch den Mihlenmantel in die VerschleiRele-
mente erstrecken. Derartige Verschleilauskleidungen,
bei welchen jedes einzelne Auskleidungselement mit
dem Miihlenmantel verschraubt ist, weisen jedoch den
Nachteil auf, daf3 eine Vielzahl von Bohrungen fiir die
Festlegung von Auskleidungelementen erforderlich ist,
sodall der Mihlenmantel unter Umstinden entspre-
chend geschwacht wird. Darliberhinaus ist es bei Ersatz
eines Auskleidungselementes erforderlich, daf} ein Er-
satzelement mitidenten Bohrungen Verwendung findet,
wobei Ersatzelemente fiir die Auskleidungselemente
von alteren Muhlen oft nicht erhaltlich sind, da die Bohr-
bilder am Muhlenmantel der einzelnen Rohr- und/oder
Kugelmihlen jeweils entsprechend auf den Einzelfall
abgestimmt waren. Darlberhinaus wurden bei ver-
gleichsweise alteren Aggregaten Auskleidungselemen-
te aus zahem Manganguf’ verwendet, welcher eine ge-
ringe Bruchgefahr aufweist, sodal} relativ groRe Aus-
kleidungselemente Verwendung finden konnten. Bei
Entwicklung von verschleiRbestandigeren Werkstoffen
mufdte jedoch die GréRe der einzelnen Auskleidungs-
elemente Ublicherweise verringert werden, da derartige
hoch  verschleiRfeste  Materialien, wie hoch
verschleiBbestandiger Chromgul}, sehr sprode Werk-
stoffe sind, welche leicht brechen kdnnen, sodal insbe-
sondere bei Vorliegen von nicht-standardisierten Bohr-
bildern ein Ersatz von Auskleidungselementen lediglich
mit entsprechend hohem Aufwand ermdglicht werden
konnte.

[0003] Es wurde daher versucht, mit sogenannten
schraubenlosen Befestigungen der VerschleiRausklei-
dung das Auslangen zu finden, wobei am Mihlenmantel
lediglich wenigstens eine Halteleiste vorgesehen war,
an welcher eine Mehrzahl von Auskleidungselementen
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festlegbar war, wobei weitere Auskleidungselemente,
welche  zur Herstellung einer  vollstdndigen
VerschleiRauskleidung erforderlich waren, schrauben-
los zwischen den an den Halteleisten festzulegenden
Auskleidungselementen festlegbar waren. Eine Ausbil-
dung dieser obengenannten Art ist beispielsweise der
WO 98/16317 zu entnehmen. Nachteilig bei derartigen
Auskleidungen ist jedoch, daf fiir die Montage Spezial-
werkzeuge, wie Stitz- und Hydraulikwerkzeuge, not-
wendig sind und Ublicherweise spezielles Bedienungs-
personal zur Durchflihrung der Auswechslung von Aus-
kleidungselementen erforderlich ist, da bei den Uber ei-
nen Teilbereich eines Kreisbogens lediglich gegenein-
ander verspannten Auskleidungselementen entspre-
chende VorsichtsmalRinahmen beim Ersatz von Ausklei-
dungselementen getroffen werden muf3ten. Wahrend
somit bei derartigen Ausfuhrungsformen die Ausklei-
dungselemente nicht mehr unmittelbar auf das vorhan-
dene Bohrbild einer Rohr- und/ oder Kugelmuhle abge-
stimmt werden muRten, waren jedoch sehr komplizierte
und aufwendige Zusatzeinrichtungen erforderlich, um
einen Austausch zu erméglichen, wobei diese Zusatz-
elemente Ublicherweise sehr selten zum Einsatz ge-
langten. Die bei der Ausfiihrungsform gemafl der WO
98/16317 an einzelnen Auskleidungselementen ver-
wendeten Distanz- oder Futterbleche dienten im we-
sentlichen zum Ausfillen von gegebenenfalls zwischen
den Stirnflachen benachbarter Auskleidungselemente
verbleibenden Freirdume, sodafl’ mit einer vergleichs-
weise geringen Anzahl von unterschiedlichen Ausklei-
dungselementen auch fir unterschiedliche Mantelab-
messungen das Auslangen gefunden werden konnte.
[0004] Anstelle der Anordnung von Distanz- oder Fut-
terblechen zwischen den Stirnflachen benachbarter
Auskleidungselemente ist darliberhinaus beispielswei-
se aus der EP-A 0 636 450 bekannt geworden, in ent-
sprechenden komplementaren Ausnehmungen be-
nachbarter Stirnflachen von Auskleidungselementen
Kugeln aufzunehmen, um einen gegenseitigen Halt be-
nachbarter Platten aneinander zu ermdglichen, wobei
jedoch auch diese Ausfiihrungsform fiir den Wechsel
einzelner Elemente aufwendige und kostspielige Zu-
satzaggregate, welche nicht nur einen erhdhten Kosten-
aufwand, sondern auch einen erhohten Zeitaufwand
beim Wechsel von Auskleidungselementen mit sich
bringen, erforderlich macht.

[0005] Die vorliegende Erfindung zielt nun darauf ab,
ausgehend von einer Verschleifauskleidung der ein-
gangs genannten Art fiir Rohr- und/oder Kugelmiihlen
eine VerschleiBauskleidung zur Verfligung zu stellen,
mit welcher ein Austausch von Auskleidungselementen
insbesondere ohne Zuhilfenahme von Zusatzaggrega-
ten zur Abstiitzung bzw. Verspreizung wahrend des
Austausches einzelner Auskleidungselemente moglich
wird. Weiters zielt die vorliegende Erfindung darauf ab,
eine VerschleiBauskleidung zur Verfligung zu stellen,
mit welcher benachbarte Auskleidungselemente in ein-
facher und schneller Weise und ohne Zuhilfenahme von
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Spezialwerkzeugen gegeneinander verspannt und an-
einander gehalten werden kénnen, sodal} die Unfallge-
fahren bei der Montage bzw. beim Ersatz von Ausklei-
dungselementen reduziert werden kénnen.

[0006] ZurLdésung dieser Aufgabenistdie erfindungs-
gemale VerschleilRauskleidung im wesentlichen da-
durch gekennzeichnet, dal wenigstens teilweise zwi-
schen benachbarten Auskleidungselementen an den
zueinander gewandten Stirnflachen derselben jeweils
wenigstens ein variierbares Verspannelement vorgese-
hen ist. Dadurch, dal} wenigstens teilweise zwischen
benachbarten Auskleidungselementen variierbare Ver-
spannelemente vorgesehen und verspannbar sind, wird
es moglich, Uber kleinflachige Bereiche eine Verspan-
nung von benachbarten Auskleidungselementen zu er-
moglichen, sodal beispielsweise ausgehend von an ei-
ner Halteleiste festgelegten Auskleidungselementen
und Verspannen benachbarter Auskleidungselemente
ein Teil eines Kreisbogens des Mihlenmantels einer
Rohr- und/oder Kugelmihle mit Auskleidungselemen-
ten bestuckt werden kann, ohne daf} zuséatzliche Vers-
preizungs- oder Verspanneinrichtungen, welche im In-
neren der Kugelmihle aufzubauen waren, erforderlich
sind. Dies ist insbesondere vorteilhaft bei Ersatz von
einzelnen Auskleidungselementen, da durch Lésen der
Verspannung dieses Auskleidungselementes bzw. un-
mittelbar benachbarter Auskleidungselemente kleine
Teilbereiche der Verschleilauskleidung in Form von we-
nigen Auskleidungselementen entfernt werden kénnen,
ohne dal} beflirchtet werden miRte, dal® weitere be-
nachbart liegende Auskleidungselemente der Ver-
schleiBauskleidung sich lockern und derart die Monta-
gearbeit gefdhrden wirden.

[0007] Gemal einer besonders bevorzugten Ausflih-
rungsform ist erfindungsgemaf vorgesehen, dal} das
Verspannelement in jeweils einer Ausnehmung der
Stirnflache wenigstens teilweise aufgenommen ist und
in seiner wirksamen Lange veranderbar bzw. einstellbar
ist, sodal durch die Variation der wirksamen Lange des
bzw. der Verspannelemente zwischen den Stirnflachen
ein einfaches Anordnen der Verspannelemente sowie
der benachbart liegenden Auskleidungselemente er-
méglicht wird und nachtréaglich durch Anderung der
wirksamen Lange der Verspannelemente ein sicheres
Verspannen erzeugbar ist. In diesem Zusammenhang
wird gemaR einer weiters bevorzugten Ausfiihrungs-
form vorgeschlagen, daf das Verspannelement von ei-
nem Schraub- bzw. Gewindebolzen gebildet ist, welcher
mit einem Ende in ein in einer Stirnflache eines Ausklei-
dungselementes aufgenommenes, ein Gewinde auf-
weisendes Element einschraubbar ist, wahrend das an-
dere Ende an der Stirnflache des benachbarten Ausklei-
dungselements anliegt. Derartige Schraub- oder Ge-
windebolzen sind nicht nur vergleichsweise einfach ver-
stellbar, sondern kénnen auch mit einfachen Werkzeu-
gen in ihrer wirksamen Lange verstellt werden, indem
sie in eine entsprechende Ausnehmung mit einem Ge-
winde an der Stirnflache eines Auskleidungselementes
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einschraubbar sind bzw. in einer Ausnehmung ein ein
Gewinde aufweisendes Element vorgesehen ist. Ge-
maf einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist
hiebei darliberhinaus vorgesehen, dal® das ein Gewin-
de aufweisende Element von einer in einer Ausneh-
mung in der Stirnflache verdrehsicher aufgenommenen
Schraubenmutter gebildet ist, wobei abgewandt von der
Stirnflache des Auskleidungselementes die Ausneh-
mung zur Aufnahme der Schraubenmutter durch eine
konzentrische Bohrung bzw. ein Sackloch fortgesetzt
ist, deren (dessen) lichte Weite die AuRenabmessun-
gen des Schraub- oder Gewindebolzens Ubersteigt. Es
18Rt sich somit fir das Gewindeelement mit einer einfa-
chen Schraubenmutter das Auslangen finden, welche
einfach durch entsprechende Formgebung der Ausneh-
mung Uber wenigstens einen Teilbereich derselben ver-
drehsicher aufgenommen werden kann, wahrend durch
die zusatzlich vorgesehene, konzentrische Bohrung
bzw. das Sackloch ein entsprechendes Verstellen eines
Schraub- oder Gewindebolzens in der Ausnehmung
und Mutter zur Anderung der wirksamen Lénge des von
einem Schraub- oder Gewindebolzen gebildeten Ver-
spannelementes mdglich wird.

[0008] Fir ein gleichmaRiges Aufbringen der Ver-
spannkrafte Uiber die gesamte Lange der Stirnflache ei-
nes Auskleidungselementes ist gemaR einer weiters be-
vorzugten Ausfihrungsform vorgesehen, dal} eine
Mehrzahl von Verspannelementen, insbesondere
Schraub- oder Gewindebolzen, nebeneinander an der
Stirnflache eines Auskleidungselementes vorgesehen
ist. Derart kann auch mit relativ kleinen Verspannele-
menten das Auslangen gefunden werden, wobei bei
Vorsehen von Schraub- oder Gewindebolzen auch ent-
sprechend kleinere Ausnehmungen in den Stirnflachen
zur Anordnung der Verspannelemente ausreichend
sind.

[0009] Fdir eine einfache und sichere Verspannung
der Auskleidungselemente wird gemaR einer weiters
bevorzugten Ausfiihrungsform vorgeschlagen, daf} die
Verspannelemente zwischen in radialer Umfangsrich-
tung benachbart liegenden Stirnflachen von Ausklei-
dungselementen angeordnet sind, sodal® ein sicherer
Halt von zu den zu entfernenden bzw. zu ersetzenden
Auskleidungselementen benachbart liegenden Ausklei-
dungselementen gegeben ist. Weiters ist davon auszu-
gehen, dal insbesondere nach einem langerdauernden
Einsatz ein Auffilllen gegebenenfalls bestehender Zwi-
schenrdume zwischen weiteren Auskleidungselemen-
ten mit in der Mihle zu behandelndem Material die Ver-
spannwirkung zwischen bleibenden Auskleidungsele-
menten und somit eine sichere Halterung der Ausklei-
dungselemente unterstitzt.

[0010] Fdureine sichere Festlegung der Auskleidungs-
elemente unter Einsatz von wenigstens teilweise zwi-
schen benachbarten Auskleidungselementen vorgese-
henen Verspannelementen ist bevorzugt vorgesehen,
daR Uber den gesamten Umfang in radialer Richtung an
wenigstens einer Position, insbesondere im wesentli-
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chen gleich verteilt an vier Positionen, jeweils wenig-
stens ein Verspannelement zwischen benachbarten
Auskleidungselementen vorgesehen ist, wodurch sich
mit einer moglichst geringen Anzahl von Verspannele-
menten bzw.

[0011] Positionen einer Anordnung von Verspannele-
menten das Auslangen finden Iaf3t.

[0012] Gemd&lR einer weiters bevorzugten Ausfih-
rungsform ist fir die erfindungsgemafe VerschleiRaus-
kleidung vorgesehen, daf} in der VerschleiRauskleidung
zusatzlich wenigstens teilweise zwischen benachbarten
Auskleidungselementen zu den Stirnflachen der Aus-
kleidungselemente im wesentlichen komplementar ge-
formte Distanz- und/oder Futterbleche vorgesehen
sind, wobei durch derartige zusatzliche Distanz- und/
oder Futterbleche nicht nur gegebenenfalls bestehende
Freirdume zwischen benachbarten Auskleidungsele-
menten und insbesondere zwischen deren Stirnflachen
ausgefillt werden kdnnen, sondern auch eine Anpas-
sung an unterschiedliche Abmessungen des Innen-
durchmessers der Muhle bei Einsatz von im wesentli-
chen eine gleichbleibende GroRe aufweisenden Aus-
kleidungselementen gelingt.

[0013] Fir eine einfache Festlegung der Distanz-
und/oder Futterbleche und zur Unterstiitzung der durch
die Verspannelemente bewirkten Verspannung der die
VerschleiRauskleidung ausbildenden Auskleidungsele-
mente wird dariiberhinaus vorgeschlagen, daf} die Aus-
kleidungselemente an ihren Stirnflichen mit vorzugs-
weise durchgehenden, rillenférmigen Ausnehmungen
ausgebildet sind, in welchen komplementére Vorsprin-
ge bzw. Erhebungen von zwischengeschalteten Di-
stanz- und/oder Futterblechen aufnehmbar sind, wie
dies einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der
erfindungsgemalen VerschleiBauskleidung entspricht.
Fiur eine mdglichst geringe Schwachung der Stirnfla-
chen und fiir eine Anpabarkeit an unterschiedlichste
Dimensionierungen ist weiters bevorzugt vorgesehen,
dafl} die Ausnehmungen an den Stirnflachen der Aus-
kleidungselemente eine bombierte bzw. im wesentli-
chen kreisbogenférmige AuRRenkontur aufweisen, wo-
bei der Radius eines Vorsprunges vorzugsweise gerin-
ger ist als der Radius der zugehdrigen Ausnehmung.
Zur Erzielung einer gesicherten Abstitzung zwischen
benachbarten Auskleidungselementen wird darlber-
hinaus bevorzugt vorgeschlagen, dal} die Vorspriinge
und Ausnehmungen in einem Abstand von der zum
Mihlenmantel gerichteten, duReren Oberflache der
Auskleidungselemente angeordnet sind, welcher 2 bis
30 %, vorzugsweise wenigstens 3 bis 15 %, der gesam-
ten Hohe der Stirnflachen der Auskleidungselemente
betragt, wobei dieser Teilbereich iblicherweise vor Ver-
schleil® weitgehend geschitzt ist, sodaR eine sichere
Halterung benachbarter Auskleidungselemente erziel-
bar ist.

[0014] ErfindungsgemaR ist es nicht erforderlich, wie
dies oben bereits ausgefiihrt wurde, dal® zwischen
samtlichen Auskleidungselementen bzw. deren Stirnfla-
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chen unmittelbar Verspannelemente vorgesehen sind,
sondern es ist durch geeignete Wahl der Verspannele-
mente sowie gegebenenfalls zwischen benachbarten
Auskleidungselementen vorzusehenden Distanz- und/
oder Futterblechen mdglich, Verspannelemente bei-
spielsweise nur jeweils zwischen Ubernachsten Ausklei-
dungselementen vorzusehen.

[0015] Fdur eine zuverlassige Verspannung wird be-
sonders bevorzugt vorgeschlagen, dal® mit den freien
Enden der Verspannelemente, insbesondere der
Schraub- oder Gewindebolzen, ein Adapterblech zu-
sammenwirkt, welches mit Vertiefungen bzw. Durchbre-
chungen zur Aufnahme der freien Enden der Gewinde-
bolzen ausgebildet ist und an seiner zweiten Seitenfla-
chen an der Stirnflache eines benachbarten Ausklei-
dungselements anliegt, wobei durch entsprechende
Gestaltung derartige Adapterbleche, welche dartber-
hinaus zuséatzlich die Funktion der in Zwischenrdumen
anderer Auskleidungselemente gegebenenfalls vorzu-
sehenden Distanz- und/oder Futterblechen Uberneh-
men, daflir Sorge getragen werden kann, dal} wenig-
stens eine der Stirnflachen der Auskleidungselemente
jeweils im wesentlichen ident unabhangig von dem Vor-
sehen eines Verspannungselementes ausgebildet wer-
den kann, da durch entsprechend komplementéare
Formgebung der Adapterflache ein sicheres Zusam-
menwirken mit der Stirnfliche dieses Auskleidungsele-
mentes moglich wird. Weiters 183t sich ein Adapterblech
mit entsprechenden Ausnehmungen zur Aufnahme der
Verspannelemente bzw. beispielsweise der freien En-
den von Schraub- oder Gewindebolzen ausbilden. Falls
keine Adapterbleche im Bereich des Vorsehens von
Verspannelementen eingesetzt werden, kénnen die
Stirnflachen der jeweiligen Auskleidungselemente mit
Vertiefungen bzw. Ausnehmungen zur Aufnahme von
freien Enden von Verspannelementen ausgebildet sein.
[0016] Durch das erfindungsgemafe Vorsehen von
Verspannelementen zwischen wenigstens einigen Aus-
kleidungselementen 1Rt sich weiters, wie dies oben be-
reits angedeutet wurde, mit einer geringen Anzahl von
Halteleisten das Auslangen finden, wahrend zwischen
den Halteleisten weitere Auskleidungselemente gegen-
einander verspannt und aneinander gehalten werden,
wobei in diesem Zusammenhang in an sich bekannter
Weise bevorzugt vorgeschlagen wird, dall die Ver-
schleiBauskleidung aus an der (den) Halteleiste(n) fest-
gelegten Auskleidungselementen und in Drehrichtung
der Mahltrommel zwischen der (den) Halteleiste(n) aus
sich gegeneinander zu einem Kreissegment abstitzen-
den weiteren Auskleidungselementen gebildet ist. Flr
eine einfache und sichere Festlegung ist dariiberhinaus
bevorzugt vorgesehen, dal} die wenigstens eine Halte-
leiste einen vom Mihlenmantel vorragenden, sich ver-
breiternden Kopf zur Festlegung der Auskleidungsele-
mente aufweist, welcher Kopf im wesentlichen trapez-
férmig, insbesondere schwalbenschwanzférmig, aus-
gebildet ist, wobei die kiirzere der beiden parallelen Sei-
ten am Muhlenmantel anliegt. Ein einfaches Aufschie-
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ben von Auskleidungselementen auf die Halteleisten
ohne Erfordernis einer zusatzlichen, erganzenden Fest-
legung wird hiebei dadurch erzielt, daf3 die an den Hal-
teleisten festlegbaren Auskleidungselemente an ihren
dem Mihlenmantel zugewandten Seiten zur Form der
Halteleiste komplementadre Ausnehmungen aufweisen,
wie dies einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform
der Erfindung entspricht. Insbesondere im Zusammen-
hang mit einer Nachriistung von bestehenden Rohr-
und/oder Kugelmihlen wird dariberhinaus bevorzugt
vorgeschlagen, daf} die am Midhlenmantel im wesentli-
chen in Trommellangsrichtung angeordnete(n) Haltelei-
ste(n) in axialer Richtung mehrteilig ausgebildet ist
(sind), wobei in Umfangsrichtung der Mahltrommel we-
nigstens zwei, insbesondere vier, Halteleisten am Miih-
lenmantel angeordnet sind, wobei dartiberhinaus durch
Vorsehen von einer Mehrzahl von Halteleisten auch Ku-
gelmihlen mit vergleichsweise groRem Durchmesser
nachgeristet bzw. ausgerustet werden kénnen und im
wesentlichen mit einer einheitlichen Form der Ausklei-
dungselemente das Auslangen gefunden werden kann,
da zwischen Stirnflachen benachbarter Auskleidungs-
elemente wenigstens teilweise die erfindungsgeman
vorgeschlagenen Verspannelemente vorgesehen sind.
[0017] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in
der beiliegenden Zeichnung schematisch dargestellten
Ausflhrungsbeispielen naher erlautert. In dieser zei-
gen:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine
Rohr- und/ oder Kugelmuhle mit einer erfindungs-
gemalien Verschleiflauskleidung;

Fig. 2 in gréRerem Detail einen Schnitt durch einen
Teilbereich einer erfindungsgemafien
VerschleiRauskleidung;

Fig. 3 in einer perspektivischen Explosionsdarstel-
lung in vergréRertem MaRstab einen Teilbereich ei-
ner erfindungsgemafen VerschleiRauskleidung ge-
man Fig. 2;

Fig. 4 in nochmals vergréRertem Malstab eine er-
findungsgemale VerschleiRauskleidung im Be-
reich der Anordnung von von Schraub- oder Gewin-
debolzen gebildeten Verspannelementen, teilweise
im Schnitt; und

Fig. 5 in einer perspektivischen Explosionsdarstel-
lung eine geringfligig abgewandelte, erfindungsge-
mafRe Verschleilauskleidung in nochmals vergro-
Rertem MaRstab.

[0018] Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist eine allgemein
mit 1 bezeichnete Rohr- und/oder Kugelmdhle an einem
schematisch mit 2 bezeichneten Mihlenmantel bei der
gezeigten Ausfiihrungsform mit zwei Halteleisten 3 ver-
sehen, wobei die Halteleisten einen sich verbreiternden
Kopf aufweisen, welcher im wesentlichen trapezférmig
bzw. schwalbenschwanzformig ausgebildet ist, wobei
die klrzere der beiden parallelen Seiten am Mihlen-
mantel 2 vorgesehen ist. An diesen Halteleisten 3 sind
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unmittelbar Auskleidungselemente 4 festlegbar, insbe-
sondere aufschiebbar, welche komplementar zu der
Formgebung der Halteleisten 3 ausgebildete Ausneh-
mungen 5 aufweisen, sodaR durch einfaches Aufschie-
ben eines Auskleidungselementes 4 dieses an einer
Halteleiste 3 festlegbar ist. Neben den an den Haltelei-
sten 3 aufschiebbaren bzw. festlegbaren Auskleidungs-
elementen 4 ist dartuiberhinaus eine Mehrzahl von in Fig.
1 lediglich schematisch angedeuteten, weiteren Aus-
kleidungselementen 6 vorgesehen, welche miteinander
verspannbar bzw. aneinander anlegbar sind, wie dies
unter Bezugnahme auf die nachfolgenden Darstellun-
gen noch deutlicher ersichtlich werden wird. Zu der von
den Auskleidungselementen 4 bzw. 6 gebildeten Ver-
schleiBauskleidung ist festzuhalten, dal® neben einer
derartigen Unterteilung in radialer Umfangsrichtung,
wie sie aus Fig. 1 ersichtlich ist, in bekannter Weise
auch in axialer Richtung der rohr- bzw. zylinderférmigen
Mantelform eine Mehrzahl von Auskleidungselementen
jeweils nebeneinanderliegend angeordnet ist.

[0019] Beider Darstellung gemaf Fig. 2 ist wiederum
mit 4 ein Auskleidungselement bezeichnet, welches
Uber eine Ausnehmung 5 an einer in Fig. 2 nicht néher
dargestellten Halteleiste festlegbar ist. Die daran an-
schlieBenden, nicht mit einer Ausnehmung ausgebilde-
ten Auskleidungselemente sind wiederum allgemein mit
6 bezeichnet. Aus Fig. 2 ist ersichtlich, dal zwischen
dem Auskleidungselement 4 und einem unmittelbar be-
nachbart liegenden Auskleidungselement 6 ein Futter-
bzw. Distanzblech 7 vorgesehen ist, wahrend an der
vom Distanz- und/oder Futterblech abgewandten Seite
das Auskleidungselement 6 mit einem benachbarten
Auskleidungselement Uber ein Verspannelement ver-
spannt ist, welches in Fig. 2 schematisch mit 8 bezeich-
net ist, wobei ein derartiges Verspannelement in den
nachfolgenden Figuren noch deutlicher ersichtlich ist.
Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfliihrungsform sind je-
weils zwei nebeneinanderliegende Auskleidungsele-
mente 6 Uber ein Verspannelement 8 miteinander ver-
spannt, wahrend zwischen den daran anschlieRenden
Auskleidungselementen jeweils Distanz- und/ oder Fut-
terbleche 7 vorgesehen sind, da durch die Verspannele-
mente 8 eine ausreichende Verspannkraft aufbringbar
ist. Die unterschiedliche Anordnung und die zu wéahlen-
de Anzahl von unmittelbar miteinander zu verspannen-
den Auskleidungselementen bzw. der Anzahl von Aus-
kleidungselementen, zwischen welchen die Anordnung
eines Distanz- und/ oder Futterbleches 7 ausreichend
ist, hangt insbesondere von der Geometrie des auszu-
kleidenden Mihlenmantels 2 und der Abmessungen der
eingesetzten Auskleidungselemente 4 bzw. 6 ab. Bei-
spielsweise kann mit vier, im wesentlichen gleich ver-
teilten Positionen zur Anordnung der Verspannelemen-
te 8 Uber dem gesamten Umfang das Auslangen gefun-
den werden.

[0020] Ausden Fig. 3 bis 5 ist deutlich ersichtlich, dal
an den Stirnflachen 9 bzw. 10 benachbarter Ausklei-
dungselemente jeweils eine Mehrzahl, beispielsweise
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vier, nebeneinanderliegende, jeweils von Schraub- oder
Gewindebolzen gebildete Verspannelemente 8 vorge-
sehen sind, wobei die Schraub- oder Gewindebolzen 8
jeweils in eine in einer Ausnehmung 11 verdrehsicher
aufgenommene Mutter 12 einschraubbar sind. Es ist
weiters konzentrisch zur Ausnehmung 11 eine Bohrung
bzw. ein Sackloch 13 vorgesehen, in welche(s) der Ge-
windebolzen 8 einschraubbar ist, wobei der Gewinde-
bolzen 8 in den zwischen den Stirnflichen 9 und 10 ver-
bleibenden Spalt einschraubbar einen Schraubenkopf
14 tragt, welcher beispielsweise durch einen einfachen
Schraubenschliissel betatigbar ist, sodal® nach einem
Anordnen der einzelnen Auskleidungselemente, wobei
in diesem Zustand der Bolzen 8 in seine tiefstmégliche
Position in der Ausnehmung 11 bzw. 13 eingeschraubt
ist, durch Herausschrauben des Gewindebolzens 8 eine
Anlage des freien Endes 15 an die Stirnflache des be-
nachbarten Auskleidungselementes 6 bzw. an ein an
der Stirnflache 10 festzulegendes, zusétzliches Adap-
terblech 16 erfolgt.

[0021] Wieinsbesondere aus Fig. 5 ersichtlich, istdas
Adapterblech mit entsprechenden Vertiefungen bzw.
Ausnehmungen 17 ausgebildet, sodall eine sichere
Festlegung des freien Endes 15 des Schraubenbolzens
erzielbar ist. Darliberhinaus ist das Adapterblech 16 an
seiner von den von den Vertiefungen 17 ausgebildeten
Seitenblechen mit einem kreisbogenférmigen Fortsatz
18 ausgebildet, welcher in eine entsprechende Vertie-
fung bzw. Nut 19 an der Stirnflache 10 eintaucht, sodal}
ein gesichertes Festlegen des Adapterbleches 16 auch
an der Oberflache 10 des benachbarten Auskleidungs-
elementes 6 moglich wird.

[0022] Es ist hiebei nicht zwingend erforderlich, daR
jeweils zwischen benachbarten Auskleidungselemen-
ten 4, 6 Distanz- und/oder Futterbleche 7 bzw. Adapter-
bleche 16 vorgesehen sind. Insbesondere fiir den Fall,
dal® keine Adapterbleche 16 an Positionen der Ver-
spannelemente 8 vorgesehen sind, kdnnen die benach-
barten Stirnflachen angrenzender Auskleidungsele-
mente 6 mit zu den Vertiefungen bzw. Ausnehmungen
17 der Adapterbleche 16 &hnlichen Vertiefungen 22
ausgebildet sein, um unmittelbar eine sichere Positio-
nierung der Verspannelemente 8 zu erméglichen. Ahn-
liche zusatzliche Vertiefungen 22 an den Stirnflachen
kénnen vorgesehen sein, wenn die Adapterbleche 16
mit Uber die gesamte Dicke derselben durchgehenden
Durchbrechungen 17 ausgebildet sind, sodal die freien
Enden der Verspannelemente 8 mit entsprechenden
Fortsatzen 15 vollstédndig die Adapterbleche 16 durch-
dringen und in die Vertiefungen 22 an der Stirnflache
des benachbarten Auskleidungselements fiir eine si-
chere Verankerung eintauchen, wie dies beispielsweise
in Fig. 5 angedeutet ist.

[0023] Wieinsbesondere aus den Fig. 2 und 3 ersicht-
lich, ist bei der dargestellten Ausfiihrungsform jeweils
die klrzere Stirnflachen benachbarter Auskleidungsele-
mente mit im wesentlichen identen Rillen bzw. Nuten 19
versehen, sodal} fir den Fall, dafl zwischen benachbar-
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ten Auskleidungselementen keine Verspannelemente
vorgesehen sind, in diesen Nuten bzw. Rillen 19 ent-
sprechend geformte Distanz- oder Futterbleche 7 auf-
genommen werden kdnnen, welche komplementér zu
den einzelnen Rillen bzw. Nuten 19 mit entsprechenden
Fortsatzen bzw. Erhebungen 20 versehen sind. Fiir den
Fall, dal® eine Aufnahme von Verspannelementen 8
nicht erforderlich ist, ist hiebei auch die eine grofRere Ab-
messung aufweisende Stirnflache jeweils mit einer Rille
bzw. Nut 21 ausgebildet, sodaR die Distanz- oder Fut-
terbleche 7 zumindest im Bereich ihrer Vorspriinge bzw.
Erhebungen 20 im wesentlichen symmetrisch gebildet
werden kdnnen, wobei durch Wahl der Gesamtdicke der
Distanz- oder Futterbleche 7 eine Anpassung an bei-
spielsweise unterschiedliche Abmessungen bzw. insbe-
sondere Radien des Mihlenmantels 2 bei Verwendung
von einheitliche Abmessungen aufweisenden Ausklei-
dungselementen 4, 6 moglich wird.

[0024] Aus den Figuren ist weiters ersichtlich, da
sich die Rillen bzw. Ausnehmungen 19 bzw. 21 zur Auf-
nahme von entsprechenden komplementaren Fortsat-
zen der Distanz- oder Futterbleche 7 oder eines Adap-
terbleches 16 bei Vorsehen von Verspannelementen 8
zwischen benachbarten Auskleidungselementen 4, 6 im
Bereich des zur Innenseite des Mihlenmantels 2 ge-
richteten, duReren Oberflache der Stirnflache befinden,
da dieser Teilbereich gegeniuber einem Verschleif3
durch die im Inneren der Rohr- bzw. Kugelmiihle zu be-
handelnden Materialien weitestgehend geschitzt ist.
[0025] Fur einen Austausch eines einzelnen Ausklei-
dungselementes 6 mul lediglich das entsprechende
Verspannelement 8 bzw. die Mehrzahl von an einer
Stirnfliche vorgesehenen Verspannelementen 8 oder
das Verspannelement eines benachbarten Ausklei-
dungselementes gelockert werden, worauf ein bescha-
digtes Auskleidungselement 6 gegebenenfalls mit dem
das bzw. die Verspannelemente 8 aufweisenden Aus-
kleidungselement entfernt werden kann und durch ein
neues bzw. neue Auskleidungselemente ersetzt werden
kann. Es ist hiebei davon auszugehen, dal} durch die
Verspannung der verbleibenden, Ubrigen Ausklei-
dungselemente 4, 6 ein Lockern weiterer Auskleidungs-
elemente nicht erfolgt, sodaf die tibrigen Auskleidungs-
elemente ohne Zuhilfenahme von zuséatzlichen Vers-
preizungs- bzw. Abstutzeinrichtungen in ihrer Position
verbleiben, ohne die Montagearbeiten zu gefahrden.

Patentanspriiche

1. VerschleiRauskleidung, insbesondere Verschleif3-
futter, fir Rohr- und/oder Kugelmuihlen (1), wobei
aus verschleif3festen Werkstoffen, insbesondere
verschleilRfestem GuRstahl, gefertigte Ausklei-
dungselemente (4, 6) am Mihlenmantel (2) der
Mahltrommel 16sbar festgelegt sind, wobei wenig-
stens eine Halteleiste (3) Uber im Mihlenmantel
vorgesehene Bohrungen am Mihlenmantel (2) 16s-
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bar festgelegtist und an der Halteleiste (3) teilweise
die VerschleiRauskleidung bildende Auskleidungs-
elemente (4) l6sbar festgelegt sind, wobei die die
VerschleiBauskleidung bildenden Auskleidungs-
elemente (4, 6) in axialer Richtung und in Umfangs-
richtung der Mahltrommel geteilt ausgebildet sind,
dadurch gekennzeichnet, dal® wenigstens teilweise
zwischen benachbarten Auskleidungselementen
(4, 6) an den zueinander gewandten Stirnflachen
(9, 10) derselben jeweils wenigstens ein variierba-
res Verspannelement (8) vorgesehen ist.

VerschleiBauskleidung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da das Verspannelement (8) in
jeweils einer Ausnehmung (11, 13) der Stirnfliche
wenigstens teilweise aufgenommen ist und in sei-
ner wirksamen Lange veranderbar bzw. einstellbar
ist.

VerschleiBauskleidung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dall das Verspannelement
von einem Schraub-bzw. Gewindebolzen (8) gebil-
det ist, welcher mit einem Ende in ein in einer Stirn-
flache (9) eines Auskleidungselementes (6) aufge-
nommenes, ein Gewinde aufweisendes Element
(12) einschraubbar ist, wahrend das andere Ende
(15) an der Stirnflache (10) des benachbarten Aus-
kleidungselements (6) anliegt.

VerschleiBauskleidung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dal das ein Gewinde aufweisen-
de Element von einer in einer Ausnehmung (11) in
der Stirnflache (10) verdrehsicher aufgenommenen
Schraubenmutter (12) gebildet ist, wobei abge-
wandt von der Stirnfliche des Auskleidungsele-
mentes (6) die Ausnehmung (11) zur Aufnahme der
Schraubenmutter (12) durch eine konzentrische
Bohrung bzw. ein Sackloch (13) fortgesetzt ist, de-
ren (dessen) lichte Weite die AuRenabmessungen
des Schraub- oder Gewindebolzens (8) ubersteigt.

VerschleiBauskleidung nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal} eine Mehr-
zahl von Verspannelementen (8), insbesondere
Schraub- oder Gewindebolzen, nebeneinander an
der Stirnflache (9, 10) eines Auskleidungselemen-
tes (6) vorgesehen ist.

VerschleiBauskleidung nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ver-
spannelemente (8) zwischen in radialer Umfangs-
richtung benachbart liegenden Stirnflachen (9, 10)
von Auskleidungselementen (6) angeordnet sind.

VerschleiBauskleidung nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf tiber den ge-
samten Umfang in radialer Richtung an wenigstens
einer Position, insbesondere im wesentlichen
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10.

1.

12.

13.

gleich verteilt an vier Positionen, jeweils wenigstens
ein Verspannelement (8) zwischen benachbarten
Auskleidungselementen (4, 6) vorgesehen ist.

VerschleiRauskleidung nach einem der Anspriiche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal} in der Ver-
schleilRauskleidung zusatzlich wenigstens teilweise
zwischen benachbarten Auskleidungselementen
(4, 6) zu den Stirnflachen (9, 10) der Auskleidungs-
elemente (4, 6) im wesentlichen komplementar ge-
formte Distanz- und/oder Futterbleche (7) vorgese-
hen sind.

VerschleiBauskleidung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daf} die Auskleidungselemente (4,
6) an ihren Stirnflachen (9, 10) mit vorzugsweise
durchgehenden, rillenférmigen Ausnehmungen
(19, 21) ausgebildet sind, in welchen komplemen-
tére Vorspriinge (18) bzw. Erhebungen (20) von
zwischengeschalteten Distanz- und/oder Futterble-
chen (7) aufnehmbar sind.

VerschleiRauskleidung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daR die Ausnehmungen (19, 21)
an den Stirnflachen (9, 10) der Auskleidungsele-
mente (4, 6) eine bombierte bzw. im wesentlichen
kreisbogenférmige AuRenkontur aufweisen, wobei
der Radius eines Vorsprunges (20) vorzugsweise
geringer ist als der Radius der zugehdrigen Aus-
nehmung.

VerschleiBauskleidung nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dal} die Vorspriinge (20)
und Ausnehmungen (19, 21) in einem Abstand von
der zum Muihlenmantel (2) gerichteten, &uReren
Oberflache der Auskleidungselemente (4, 6) ange-
ordnet sind, welcher 2 bis 30 %, vorzugsweise we-
nigstens 3 bis 15 %, der gesamten Hoéhe der Stirn-
flachen der Auskleidungselemente (4, 6) betragt.

VerschleiRauskleidung nach einem der Anspriiche
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf3 mit den frei-
en Enden der Verspannelemente (8), insbesondere
der Schraub- oder Gewindebolzen, ein Adapter-
blech (16) zusammenwirkt, welches mit Vertiefun-
gen bzw. Durchbrechungen (17) zur Aufnahme der
freien Enden (15) der Gewindebolzen (8) ausgebil-
det ist und an seiner zweiten Seitenflache an der
Stirnflache (10) eines benachbarten Auskleidungs-
elements (4) anliegt.

VerschleiRauskleidung nach einem der Anspriiche
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dall die Ver-
schleiRauskleidung aus an der (den) Halteleiste(n)
(3) festgelegten Auskleidungselementen (4) und in
Drehrichtung der Mahltrommel zwischen der (den)
Halteleiste(n) (3) aus sich gegeneinander zu einem
Kreissegment abstitzenden weiteren Ausklei-
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dungselementen (6) gebildet ist.

VerschleiBauskleidung nach einem der Anspriiche
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dal} die wenig-
stens eine Halteleiste (3) einen vom Mihlenmantel
(2) vorragenden, sich verbreiternden Kopf zur Fest-
legung der Auskleidungselemente aufweist, wel-
cher Kopf im wesentlichen trapezférmig, insbeson-
dere schwalbenschwanzférmig, ausgebildet ist,
wobei die klrzere der beiden parallelen Seiten am
Mihlenmantel (2) anliegt.

VerschleiBauskleidung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dafl die an den Halteleisten (3)
festlegbaren Auskleidungselemente (4) an ihren
dem Mihlenmantel zugewandten Seiten zur Form
der Halteleiste (3) komplementare Ausnehmungen
(5) aufweisen.

VerschleiBauskleidung nach einem der Anspriiche
1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daR die am Mih-
lenmantel (2) im wesentlichen in Trommellangsrich-
tung angeordnete(n) Halteleiste(n) (3) in axialer
Richtung mehrteilig ausgebildet ist (sind), wobei in
Umfangsrichtung der Mahltrommel wenigstens
zwei, insbesondere vier, Halteleisten am Mihlen-
mantel (2) angeordnet sind.
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