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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Stranggieleinrich-
tung, insbesondere zum StranggielRen von Stahl, mit ei-
ner Kokillen-Stltzeinrichtung und einer gegenuber die-
ser oszillierend gelagerten Kokille, wobei die Kokille an
der Kokillen-Stiitzeinrichtung tber sich etwa quer zur Os-
zillationsrichtung erstreckende und Kréfte im elastischen
Bereich aufnehmende Fiihrungselemente abgestiitzt ist,
wobei die Fihrungselemente etwa parallel zueinander
und in Oszillationsrichtung im Abstand tbereinander an-
geordnet sind, wobei die Flihrungselemente etwa paral-
lel zueinander und in Oszillationsrichtung im Abstand
Ubereinander angeordnet sind und wobei jedes Fih-
rungselement einerseits an der Kokillen-Stiitzeinrich-
tung und andererseits an der Kokille befestigt ist, wobei
bei einem Paar von benachbart Gbereinander angeord-
neten Fuhrungselementen jeweils die Befestigung eines
ersten Fuhrungselementes an der Kokille und die Befe-
stigung eines zweiten Flihrungselementes an der Kokil-
len-Stltzeinrichtung im wesentlichen Ubereinander an-
geordnet sind, wobei mindestens ein erstes Flhrungs-
element sich von der Kokillen-Stitzeinrichtung zur Ko-
kille in einer ersten Richtung und mindestens ein zweites
Fihrungselement sich von der Kokillenstltzeinrichtung
zur Kokille in einer zur ersten Richtung entgegengesetz-
ten Richtung erstreckt.

[0002] Eine StranggiefReinrichtung dieser Art ist aus
der US 5219 029 A bekannt.

Aus der DE 22 48 066 A1 ist eine Stranggieleinrichtung
bekannt, bei der die Kokille Gber zwei parallel zu einander
und Ubereinander angeordnete Federpakete, die von
Bandfedern gebildet sind, seitlich gefihrt ist. Die Oszil-
lation wird durch einen Hydraulikzylinder bewerkstelligt,
der einerseits am Stitzgerist und andererseits an einer
Konsole der Kokille angreift. Die beiden Federpakete,
die jeweils an einer Kokillenseite angeordnet sind und
einerseits am Stlitzgerist und anderseits an der Kokille
fest eingespannt sind, haben hierbei die Flihrungskrafte
aufzunehmen, d.h. sie werden auf Zug oder Druck bela-
stet. Sie mussen wegen der Druckbelastung auf Knik-
kung dimensioniert werden, wodurch sich eine groRe
Dicke der Federpakete ergibt, und zwar eine weit gréRere
Dicke als flr die maximal auftretenden Zugkrafte erfor-
derlich ist.

[0003] Um hierbei die Biegebeanspruchungen im zu-
lassigen Bereich zu halten ist es erforderlich, die Feder-
pakete entsprechend lang zu dimensionieren. Durch die
groR3e Dicke der Federpakete ergeben sich héhere An-
triebskrafte, d.h. der Oszillationsantrieb mul entspre-
chend stérker bemessen werden. Nachteilig ist bei dieser
bekannten Konstruktion weiters, dal die Lebenserwar-
tung der Federpakete durch die hohe Biege-Wechselbe-
anspruchung, die sich aufgrund der groRen Dicke ergibt,
vermindert ist und dal zudem, um die Biege-Wechsel-
beanspruchung in einem zuldssigen Rahmen zu halten,
ein erhohter Platzbedarfinfolge der groRen Baulange der
Federpakete erforderlich ist. Hierdurch leidet jedoch die
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FlUhrungsgenauigkeit der Kokille, zumal durch die lange-
ren Federpakete ein groReres elastisches Verhalten be-
wirkt wird, wodurch sich wiederum gréRere Auslenkun-
gen und Abweichungen der Kokille von der gewlinschten
Fihrungsbahn ergeben. Weiters machen sich thermi-
sche Einflisse bei langeren Federpaketen verstéarkt be-
merkbar, und zwar durch Abweichungen der Kokille von
der gewunschten Fihrungsbahn.

[0004] Aus der EP-A- 150 357 ist eine Strangfiihrung
fur eine StranggieRkokille bekannt, bei der die Fiihrung
der Kokille mittels einer Blattfeder bewerkstelligt ist, die
beiderends in einem Federtrager briickenartig einge-
spannt ist und wobei mittig der Blattfeder die Kokille an
der Blattfeder angreift. Eine solche Fiihrungseinrichtung
bedingt einen sehr groRen Platzbedarf in Richtung der
Blattfedernachse. Somit kann eine solche Fiihrung nur
dort vorgesehen werden, wo seitlich der Kokille geni-
gend Platz vorhandenist. Dies istin der Regel bei Bloom-
bzw. Knippelanlagen nicht der Fall, so da® von dieser
Flhrungsart flr solche Anlagen kein Gebrauch gemacht
werden kann.

[0005] Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser
Nachteile und Schwierigkeiten und stellt sich die Aufga-
be, eine StranggieReinrichtung der eingangs beschrie-
benen Art zu schaffen, die neben einer hohen Fiihrungs-
genauigkeit fir die Kokille nur einen geringen Platzbedarf
und geringe Antriebskrafte fir den Oszillationsantrieb er-
fordert. Insbesondere soll der Platzbedarf so gering sein,
daR eine Anwendung fiir Bloom- und Kniippelanlagen in
einfacher Weise maglich ist. Weiterhin soll eine kippsi-
chere Abstitzung der Kokille realisiert sein.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
geldst, dass jeweils mindestens zwei erste Fiihrungsele-
mente und zwei zweite Flhrungselemente vorgesehen
sind, wobei jeweils von einem ersten und einem zweiten
Fihrungselement gebildete Gruppen in einem in Oszil-
lationsrichtung vorgesehenen Abstand voneinander an-
geordnet sind. Bei dieser Ausfiihrungsform tbernimmt
der Oszillationsantrieb keine Flhrungskrafte.

[0007] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
sind an der Kokille jeweils mindestens ein sich zur Ko-
killen-Stiitzeinrichtung und an der Kokillen-Stiitzeinrich-
tung jeweils mindestens ein sich zur Kokille erstrecken-
der Stitzarm 5 vorgesehen, die in etwa parallel zuein-
anderundin Oszillationsrichtung gesehen einander etwa
Uberdeckend angeordnet sind, und erstreckt mindestens
ein Fuhrungselement sich von dem Endbereich des ei-
nen Stiitzarms zu dem Endbereich des anderen Stitz-
arms und ist dort selbst jeweils befestigt.

[0008] Fur Bogenkokillen ist die StranggiefReinrich-
tung vorteilhaft dadurch gekennzeichnet, dal ein erstes
Fuhrungselement und ein zu diesem etwa parallel ange-
ordnetes zweites Fihrungselement im Winkel zu einem
weiteren ersten Flhrungselement und dem dazu etwa
parallel angeordneten zweiten FUhrungselement vorge-
sehen sind, wobei vorteilhaft fir eine Bogenkokille die
Langsachsen der Fuhrungselemente in etwa auf Radi-
usstrahlen des von der Bogenkokille definierten Bogens
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orientiert sind.

[0009] ZweckmaRig bilden das erste und das zweite
Flhrungselement mitjeweils einem Stiitzarm 5 eine Bau-
einheit. Diese Ausfihrungsform gestattet eine einfache
Konstruktion und ein einfaches Einbauen der Fiihrungs-
elemente bzw. auch einen einfachen Austausch dersel-
ben. Zudem lassen sich die Flihrungselemente in beson-
ders einfacher Weise konstruktiv dort vorsehen, wo sie
platzmaRig am leichtesten untergebracht werden kén-
nen.

[0010] Vorteilhaft sind die Fiihrungselemente von Fe-
derbandern, insbesondere jeweils von Federbanderpa-
keten gebildet, es ist jedoch auch mdglich, Seile, Stabe
und/oder Membranen als Fiihrungselemente einzuset-
zen.

[0011] ZweckmaRig sind die Fiihrungselemente aus
Stahl oder Kunststoff, wie z.B. Kohlefaser oder Glasfiber,
gebildet.

[0012] Die Erfindungist nachfolgend anhand mehrerer
in der Zeichnung schematisch dargestellter Ausfiih-
rungsbeispiele néher erlautert, wobei Fig. 1 einen Schnitt
durch eine Kniippelkokille und Fig. 2 einen Grundrif3 die-
ser Kokille veranschaulichen. Die Fig. 3 und 4 zeigen
Ausfiihrungsformen fir Bogenkokillen ebenfalls im
Schnitt. Die Fig. 5, 6 sowie 7, 8 zeigen weitere Ausfih-
rungsformen einer StranggieReinrichtung nicht erfin-
dungsmalen, wobei die Fig. 5 und 7 Schnitte analog zur
Fig. 1 und die Fig. 6 und 8 Teilschnitte gemaf den Linien
VI/VI und VIIIVIIL der Fig. 5 bzw. 7 veranschaulichen. In
Fig. 9 ist ein Detail einer StranggieReinrichtung nicht er-
findungsgemaRen im Schnitt gezeigt, Fig. 10 veran-
schaulicht einen Schnitt gemanR der Linie X/X der Fig. 9.
Die Fig. 11 bis 14 zeigen weitere Ausgestaltungen der
Erfindung in zu Fig. 1 analoger Darstellung.

[0013] Mit1isteine mit einer Innenkihlung versehene
Rohrkokille einer StranggieReinrichtung zum Giel3en ei-
nes Knlippels bezeichnet. Diese Kokille 1 - sie kdnnte
auch aus Platten gebildet sein - ist in einer Trageinrich-
tung 2, wie einem Hubtisch, der auch als Wasserkasten
zur KuhImittelversorgung der Kokille 1 ausgebildet sein
kann, eingesetzt und wird von diesem getragen. Zur Ab-
stiitzung der Kokille 1 gegeniiber dem Fundament bzw,
einem am Fundament befestigten Traggerist 3 dient ei-
ne am Fundament bzw. Traggerust 3 befestigte Kokillen-
Stltzeinrichtung 4, die, wie nachfolgend beschrieben ist,
mit der Kokille 1, d.h. deren Trageinrichtung 2 verbunden
ist.

[0014] Von der Kokille 1, d.h. von deren Trageinrich-
tung 2, erstrecken sich jeweils seitlich der Kokille ange-
ordnete Stlitzarme 5 von der Kokille 1 weg hin zur Kokil-
len-Stitzeinrichtung 4, u.zw. jeweils zwei Stitzarme 5
im oberen Bereich der Langserstreckung der Kokille 1
und zwei Stitzarme 5 im unteren Bereich der Langser-
streckung der Kokille 1; somit sind insgesamt vier Stiitz-
arme 5 vorgesehen. Die Stiitzarme 5 sind etwa parallel
zueinander ausgerichtet und mit der Trageinrichtung 2
starr verbunden.

[0015] Desgleichen erstrecken sich von der Kokillen-
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Stitzeinrichtung 4 vier Stitzarme 6, die mit der Kokillen-
Stltzeinrichtung 4 starr verbunden sind, in Richtung zur
Kokille 1, die ebenfalls parallel zueinander und etwa par-
allel zu den sich von der Kokille 1 zur Kokillen-Stiitzein-
richtung 4 erstreckenden Stitzarmen 5 ausgerichtet
sind. Die Stiitzarme 5 und 6 sind so zueinander ausge-
richtet, dal jeweils ein Stlitzarm 5 der Trageinrichtung 2
knapp benachbart zu einem Stitzarm 6 der Kokillen-
Stltzeinrichtung 4 liegt.

[0016] Jeweils ein Ende 5’ eines sich von der Kokille
1 weg erstreckenden Stlitzarms 5 der Trageinrichtung 2
ist Uber ein Fihrungselement 7, das etwa parallel zu den
Stiitzarmen 5, 6 ausgerichtet ist, mit dem freien Ende 6’
des sich von der Kokillen-Stiitzeinrichtung 4 zur Kokille
1 erstreckenden Stlitzarms 6 verbunden, u.zw. Gber eine
Distanz 8 zwischen den Fihrungselementen 7 und den
Stltzarmen 5 und 6 freistellende Konsolen 9. Weiters
sind noch Fuhrungselemente 10 vorgesehen, die eben-
falls an Konsolen 11, die einerseits an der Trageinrich-
tung 2 bzw. am Anfangsbereich 5" der Stiitzarme 5 und
an der Kokillenstitzeinrichtung 4 angeordnet sind, befe-
stigt sind.

[0017] Hierdurch ergeben sich jeweils zwei Paare von
eng benachbartliegenden Fiihrungselementen 7 und 10,
wobei sich bei jedem Paar ein Fuhrungselement 7 von
der Kokillen-Stutzeinrichtung 4 zur Kokille 1 in einer er-
sten Richtung | und ein zweites Fiihrungselement 10 sich
von der Kokillen-Stiutzeinrichtung 4 zur Kokille 1 in eine
zur ersten Richtung | entgegengesetzten Richtung Il er-
streckt. Die Flihrungselemente 7, 10 jedes Fihrungsele-
mentpaares sind in etwa zueinander parallel ausgerich-
tet und in Oszillationsrichtung Il der Kokille 1 im Abstand
12 Ubereinander angeordnet; sie kdnnten auch neben-
einander liegend angeordnet sein. Die Fihrungselemen-
te 7, 10 kénnen von Federbandern, insbesondere von
Federbanderpaketen, gebildet sein. Da sie jedoch ledig-
lich Zugkrafte aufzunehmen haben, kénnen sie auch von
Seilen gebildet sein. Fir die Fihrungselemente 7, 10 ha-
ben sich weiters auch Stabe bewahrt. Im Falle des Ver-
wendens von Federbandern sind diese so angeordnet,
daf sie in den Richtungen quer zur Oszillationsrichtung
Il biegesteif und in Oszillationsrichtung 11l biegeweich
sind.

[0018] Vorzugsweise sinddie Flihrungselemente 7,10
aus Stahl oder Kunststoff, wie z.B. Kohlefaser oder Glas-
fiber, gebildet.

[0019] GemaR dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel sind die jeweils von zwei Fihrungselemen-
ten 7 und 10 gebildeten Fiihrungselementpaare in Drauf-
sicht auf die StranggiefReinrichtung, d.h. in Oszillations-
richtung Il einander Uberdeckend vorgesehen. Dies
miBte jedoch nicht sein; sie kdnnten auch nebeneinan-
der- oder hintereinanderliegend angeordnet sein. Bei
Ubereinander-Anordnung ist ein sich in Oszillationsrich-
tung 11l der Kokille 1 erstreckender Abstand 13 jeweils
zwischen den Fihrungselementpaaren vorgesehen.
Durch die Anordnung von insgesamt vier Fiihrungsele-
mentpaaren 7, 10 ist die Kokille 1 ohne Riicksicht auf
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einen Oszillationsantrieb 14 kippsicher abgestiitzt.
[0020] Als Oszillationsantrieb 14 dient ein Hydraulik-
zylinder, der zwischen der Kokillen-Stutzeinrichtung 4
und der Trageinrichtung 2 vorgesehen ist. Gemafl dem
in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Hy-
draulikzylinder 14 einerseits an einem der sich von der
Kokillen-Stiitzeinrichtung 4 zur Kokille 1 erstreckenden
Stltzarme 6 und einem zusatzlichen, sich von der Tra-
geinrichtung 2 zur Kokillen-Stitzeinrichtung 4 erstrek-
kenden Stiitzarm 5 angeordnet. Wie insbesondere aus
Fig. 2 zu ersehen ist, genlgt infolge der kippsicheren
Abstiitzung der Kokille 1 ein einziger Hydraulikzylinder
14; dieser ist mittig zwischen den Fihrungselementpaa-
ren 7, 10 angeordnet.

[0021] Da es sich bei dem in Fig. 1 dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel um eine gerade Kokille 1 handelt, sind
samtliche Fihrungselemente 7 und 10 zueinander par-
allel ausgerichtet, so dal} die Kokille 1 eine geradlinige
Oszillationsbewegung durchfiihrt.

[0022] Durch die erfindungsgemafie Ausgestaltung
und Anordnung der Fiihrungselemente 7 und 10 nehmen
diese immer nur Zugkréfte auf, so dal deren Dimensio-
nierung auf Knickbeanspruchung nicht erforderlich ist.
Hierdurch ergeben sich geringe Querschnittsdimensio-
nen fur die Fihrungselemente 7 und 10, eine grof3e Be-
triebssicherheit und eine hohe Lebenserwartung dersel-
ben. Zudem findet eine automatische Kompensation von
thermischen Dehnungen statt, so daf3 hierdurch bedingte
Fuhrungsabweichungen nicht auftreten kénnen. Die er-
findungsgemaRe Losung zeichnet sich weiters durch ei-
ne kompakte Bauweise aus, wodurch auch geringere
Fuhrungsbahnabweichungen durch elastische Verfor-
mungen auftreten.

[0023] GemaR den in den Fig. 3 und 4 dargestellten
Ausfiihrungsbeispielen sind die Fliihrungselemente 7, 10
fur eine Bogenkokille 1" in etwa auf Radiusstrahlen 16
des vom Kokillenhohlraum definierten Bogens orientiert
angeordnet. Gemal Fig. 3 ist zur Erzeugung der Oszil-
lationsbewegung ebenfalls ein einziger Hydraulikzylin-
der 14 vorgesehen, gemaR Fig. 4 ein mechanischer An-
trieb 14’ mit Kurbel mit Pleuel.

[0024] Fig. 5 zeigt eine Ausfluhrungsform, die als sol-
che nicht Gegenstand der Erfindung ist und bei der beid-
seitig einer Kokille 1 jeweils ein einziges Fihrungsele-
mentpaar 7, 10 vorgesehen ist, wobei die beiden Fih-
rungselementpaare 7, 10 in ein- und derselben Ho6hen-
lage angeordnet sind. In diesem Fall ist die Kokille 1 kipp-
sicher durch die Oszillationsantriebe 14’ abgestitzt. Zu
diesem Zweck sind an einer Stitzplatte 17 der Tragein-
richtung 2 jeweils in den Eckbereichen Oszillationsan-
triebe 14’, vorgesehen, die synchron laufen.

[0025] GemalR dem in den Fig. 7 und 8 dargestellten
Ausflihrungsbeispiel, das als solches nicht Gegenstand
der vorliegenden Erfindung ist, sind die Fihrungsele-
mente 7 und 10 als Membranen ausgefiihrt, die sich quer
zur Oszillationsrichtung Il erstrecken und die von der
Kokille 1 und deren Trageinrichtung 2 zentral durchsetzt
werden, d.h. die Fihrungselemente 7 und 10 sind als
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Ringmembranen ausgebildet. Da hier lediglich zwei Fiih-
rungselemente 7 und 10 vorgesehen sind, die sich in
entgegengesetzte Richtungen | und Il erstrecken, sind
zur Sicherstellung einer kippsicheren Abstiitzung der Ko-
kille 1 ebenfalls vier synchron laufende Hydraulikantriebe
14 vorgesehen, die in Eckbereichen einer Tragplatte 17
der Trageinrichtung 2 angeordnet sind.

[0026] In den Fig. 9 und 10 ist eine Variante veran-
schaulicht, gemaR der ein Fiihrungselementpaar 7, 10
mit zwei Fuhrungselementen 7, 10 und mit den zugehd-
rigen Stiitzarmen 5, 6 in einem Gehause 18 zu einer Bau-
einheit 19 zusammengefalit ist. Der der Kokillen-Stltz-
einrichtung 4 zugeordnete Stlitzarm 6 durchsetzt das Ge-
hause 18 - in Langsrichtung desselben gesehen - mittig
an dessen Unterseite und ist mit dem Gehause 18 fix
verbunden. Der der Kokille 1 zugeordnete Stitzarm 5
durchsetzt das Gehduse 18 mittig der Langserstreckung
an dergegeniberliegenden Seite und ist gegeniiber dem
Gehause 18 beweglich. Beide Stltzarme 5, 6 sind etwa
U-férmig gestaltet, wobei jeweils zwei Schenkel der U
einander Ubergreifen, so daf} die U-férmigen Stltzarme
5, 6 ineinandergeschachtelt zu liegen kommen.

[0027] Das Fihrungselement 7 ist zwischen den End-
bereichen 5’ und 6’ der Stlitzarme 5 bzw. 6 angeordnet,
das Fuhrungselement 10 zwischen deren Anfangsberei-
chen 5" und 6". Auch hier erstrecken sich die Fihrungs-
elemente 7, 10 einerseits von dem der Kokille 1 zuge-
ordneten Stitzarm 5 zum der Kokillen-Stutzeinrichtung
4 zugeordneten Stiitzarm 6 einmal in eine erste Richtung
| und einmal in eine zur ersten Richtung | entgegenge-
setzte Richtung Il

[0028] IndenFig. 11 bis 14 sind Ausfiihrungsbeispiele
der Erfindung gezeigt, die mit den in den Fig. 9 und 10
dargestellten Baueinheiten 19 ausgestattet sind. Fig. 11
zeigt die Anordnung fir eine Kokille 1 mit einem geraden
Kokillenhohlraum. Fig. 12 zeigt eine Anordnung flr eine
bogenférmig gestaltete Kokille 1°, wobei bei letzterer die
beiden Baueinheiten 19 zueinander geneigt angeordnet
sind, so daR die Fiihrungselemente 7, 10 der einen Bau-
einheit 19 einen Winkel o mit den Fiihrungselementen
7,10 der zweiten Baueinheit 19, die im Abstand unterhalb
der ersten vorgeseheniist, einschlieRen. Auch hier liegen
die Fuhrungselemente 7, 10 in etwa auf Radiusstrahlen
16 des durch den bogenférmigen Kokillenhohlraum de-
finierten Bogens.

[0029] Fig. 13 veranschaulicht die vorteilhafte Anord-
nung der Baueinheiten 19 im vertikalen Abstand unter-
halb einer Kokille 1, was den Vorteil hat, dal die Bau-
einheiten auch bei einer tUber die GieRbuhne 20 hinaus-
ragenden Kokille 1 unterhalb der GieR3biihne 20 in einer
nicht stérenden Position untergebracht werden kénnen.
[0030] Fig. 14 veranschaulicht eine Ausfiihrungsform,
bei der vier Baueinheiten 19 knapp seitlich einer Kokille
1 vorgesehen sind, u.zw. jeweils zwei in Ubereinander-
anordnung und jeweils zwei an jeweils einer Seite der
Kokille 1.

[0031] Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die in
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele, son-
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dern sie kann in verschiedener Hinsicht modifiziert wer-
den. Beispielsweise kann bei entsprechender Anord-
nung der Kokillen-Stutzeinrichtung 4 und der Tragein-
richtung 2 auf Stutzarme 5, 6 auch verzichtet werden.
Weiters ist es auch denkbar, eine Kokille 1 direkt an der
Kokillen-Stutzeinrichtung 4 ohne Zwischenschaltung ei-
ner Trageinrichtung 2 tber Fihrungselemente 7, 10 ab-
zustitzen.

Patentanspriiche

1.

Stranggiefeinrichtung, insbesondere zum Strang-
gief3en von Stahl, mit einer Kokillen-Stitzeinrichtung
(4) und einer gegenuiber dieser oszillierend gelager-
ten Kokille (1, 1’), wobei die Kokille (1, 1°) an der
Kokillen-Stiitzeinrichtung (4) tber sich etwa quer zur
Oszillationsrichtung (Il) erstreckende und Krafte im
elastischen Bereich aufnehmende Fihrungsele-
mente (7, 10) abgestitzt ist, wobei die Fiihrungsele-
mente (7, 10) etwa parallel zueinander und in Oszil-
lationsrichtung (Ill) im Abstand (12) Ubereinander
angeordnet sind und wobei jedes Flhrungselement
(7, 10) einerseits an der Kokillen-Stiitzeinrichtung (4)
und andererseits an der Kokille (1, 1’) befestigt ist,
wobei bei einem Paar von benachbart Gbereinander
angeordneten Fihrungselementen (7, 10) jeweils
die Befestigung eines ersten Fiihrungselementes (7
oder 10) an der Kokille (1, 1’) und die Befestigung
eines zweiten Fuhrungselementes (10 oder 7) an
der Kokillen-Stitzeinrichtung (4) im wesentlichen
Ubereinander angeordnet sind, wobei mindestens
ein erstes Fiihrungselement (7) sich von der Kokil-
len-Stitzeinrichtung (4) zur Kokille (1, 1°) in einer
ersten Richtung (1) und mindestens ein zweites Fih-
rungselement (10) sich von der Kokillenstiitzeinrich-
tung (4) zur Kokille (1, 1) in einer zur ersten Richtung
(I) entgegengesetzten Richtung (ll) erstreckt, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Abstltzung der
Kokille (1) jeweils mindestens zwei erste Fuihrungs-
elemente (7) und zwei zweite Fihrungselemente
(10) vorgesehen sind, wobei jeweils von einem er-
sten und einem zweiten Fiihrungselement (7, 10)
gebildete Gruppen in einem in Oszillationsrichtung
(1) vorgesehenen Abstand (13) voneinander ange-
ordnet sind.

Stranggiel3einrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Kokille (1, 1°) jeweils
mindestens ein sich zur Kokillen-Stiitzeinrichtung (4)
und an der Kokillen-Stiitzeinrichtung (4) jeweils min-
destens ein sich zur Kokille (1, 1’) erstreckender
Stutzarm (5, 6) vorgesehen sind, die in etwa parallel
zueinander und in Oszillationsrichtung (IlI) gesehen
einander etwa Uberdekkend angeordnet sind, und
dass mindestens ein Fiihrungselement (7) sich von
dem Endbereich (5’) des einen Stiitzarms (5) zu dem
Endbereich (6’) des anderen Stiitzarms (6) erstreckt
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und dort jeweils befestigt ist.

3. Stranggieleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass ein erstes Fuhrungs-
element (7) und ein zu diesem etwa parallel ange-
ordnetes zweites Fihrungselement (10) im Winkel
zu einem weiteren ersten Flhrungselement (7) und
dem dazu etwa parallel angeordneten zweiten Fih-
rungselement (10) vorgesehen sind (Fig. 3).

4. StranggiefReinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass fiir eine Bo-
genkokille (1’) die Langsachsen der Fihrungsele-
mente (7, 10) in etwa auf Radiusstrahlen (16) des
von der Bogenkokille (1’) definierten Bogens orien-
tiert sind.

5. StranggiefReinrichtung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste und das zweite Fiihrungselement (7,
10) mit jeweils einem Stltzarm (5, 6) eine Baueinheit
(19) bilden (Fig. 9 bis 14).

6. StranggiefReinrichtung nach einem oder mehreren
der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fihrungselemente (7, 10) von Federban-
dern, insbesondere jeweils von Federba&nderpake-
ten, gebildet sind.

7. StranggiefReinrichtung nach einem oder mehreren
der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fuhrungselemente von Seilen gebildet
sind.

8. Stranggieleinrichtung nach einem oder mehreren
der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die FUhrungselemente von Staben gebildet
sind.

9. Stranggieleinrichtung nach einem oder mehreren
der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fihrungselemente aus Stahl oder Kunst-
stoff, wie z.B. Kohlefaser oder Glasfiber, gebildet
sind.

Claims

1. Continuous-casting apparatus, in particular for the
continuous casting of steel, with a mould-supporting
device (4) and with a mould (1, 1’) mounted so as to
oscillate relative to the latter, the mould (1, 1) being
supported on the mould-supporting device (4) via
guide elements (7, 10) extending approximately
transversely to the direction of oscillation (Ill) and
absorbing forces in the elastic range, the guide ele-
ments (7, 10) being arranged approximately parallel
to one another and, in the direction of oscillation (l11),
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at a distance (12) one above the other, and each
guide element (7, 10) being fastened, on the one
hand, to the mould-supporting device (4) and, on the
other hand, to the mould (1, 1°), in the case of a pair
of guide elements (7, 10) arranged adjacently one
above the other, in each case the fastening of a first
guide element (7 or 10) to the mould (1, 1°) and the
fastening of a second guide element (10 or 7) to the
mould-supporting device (4) being arranged essen-
tially one above the other, at least one first guide
element (7) extending from the mould-supporting de-
vice (4) towards the mould (1, 1°) in a first direction
(I) and at least one second guide element (10) ex-
tending from the mould-supporting device (4) to-
wards the mould (1, 1°) in a direction (Il) opposite to
the first direction (1), characterized in that in each
case at least two first guide elements (7) and two
second guide elements (10) are provided for sup-
porting the mould (1), in each case groups formed
by a first and a second guide elements (7, 10) being
arranged at a distance (13) from one another which
is provided in the direction of oscillation (llI).

Continuous-casting apparatus according to Claim 1,
characterized in that in each case at least one sup-
porting arm (5) extending on the mould (1, 1) to-
wards the mould-supporting device (4) and at least
one supporting arm (6) extending on the mould-sup-
porting device (4) towards the mould (1, 1’) are pro-
vided, the said supporting arms being arranged ap-
proximately parallel to one another and, as seen in
the direction of oscillation (lll), so as approximately
to overlap one another, and in that at least one guide
element (7) extends from the end region (5’) of one
supporting arm (5) towards the end region (6’) of the
other supporting arm (6) and in each case is fastened
there.

Continuous-casting apparatus according to Claim 1
or 2, characterized in that a first guide element (7)
and a second guide element (10) arranged approx-
imately parallel to the latter are provided at an angle
to a further first guide element (7) and to the second
guide element (10) arranged approximately parallel
thereto (Figure 3).

Continuous-casting apparatus according to one of
Claims 1 to 3, characterized in that, for an arcuate
mould (1°), the longitudinal axes of the guide ele-
ments (7, 10) are oriented approximately on radial
lines (16) of the arc defined by the arcuate mould (1°).

Continuous-casting apparatus according to one or
more of Claims 2 to 4, characterized in that the first
and the second guide elements (7, 10) form a struc-
tural unit (19) in each case with a supporting arm (5,
6) (Figures 9 to 14).
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6.

Continuous-casting apparatus according to one or
more of Claims 1 to 5, characterized in that the
guide elements (7, 10) are formed by spring bands,
in particular, in each case, by spring-band assem-
blies.

Continuous-casting apparatus according to one or
more of Claims 1 to 5, characterized in that the
guide elements are formed by ropes.

Continuous-casting apparatus according to one or
more of Claims 1 to 5, characterized in that the
guide elements are formed by bars.

Continuous-casting apparatus according to one or
more of Claims 1 to 5, characterized in that the
guide elements are formed from steel or plastic, such
as, for example, carbon fibre or glass fibre.

Revendications

Installation de coulée continue, en particulier pour la
coulée continue de 'acier, avec un dispositif de sup-
port de la lingotiere (4) et une lingotiére (1, 1°) sup-
portée en oscillation par rapport a celui-ci, dans la-
quelle la lingotiére (1, 1°) est supportée sur le dispo-
sitif de support de la lingotiére (4) par des éléments
de guidage (7, 10) s’étendant sensiblement trans-
versalement a la direction d’oscillation (l11) et repre-
nant des efforts dans le domaine élastique, dans la-
quelle les éléments de guidage (7, 10) sont disposés
sensiblement parallélement les uns aux autres et a
une certaine distance (12) les uns au-dessus des
autres dans la direction d’oscillation (ll1), et dans la-
quelle chaque élément de guidage (7, 10) est fixé
d’une part au dispositif de support de la lingotiére (4)
et d’autre part a la lingotiére (1, 1’), dans laquelle,
avec une paire d’éléments de guidage (7, 10) dispo-
sés au voisinage I'un au-dessus de 'autre, la fixation
d’un premier élément de guidage (7 ou 10) est cha-
que fois disposée sur la lingotiére (1, 1°) et la fixation
d’un second élément de guidage (10 ou 7) est cha-
que fois disposée sur le dispositif de support de la
lingotiere (4), sensiblement l'une au-dessus de
l'autre, dans laquelle au moins un premier élément
de guidage (7) s’étend du dispositif de support de la
lingotiere (4) vers la lingotiére (1, 1) dans une pre-
miére direction (I) et au moins un second élément
de guidage (10) s’étend du dispositif de support de
la lingotiére (4) vers la lingotiére (1, 1') dans une
direction (1) opposée a la premiére direction (I) ca-
ractérisée en ce que, pourle supportde lalingotiére
(1), il est chaque fois prévu au moins deux premiers
éléments de guidage (7) et deux seconds éléments
de guidage (10), chacun des groupes formés chaque
fois par un premier et un second élément de guidage
(7, 10) étant disposé a une distance (13) de l'autre



11 EP 1 019 207 B2 12

prévue dans la direction d’oscillation (l1I).

Installation de coulée continue suivant la revendica-
tion 1, caractérisée en ce qu’il est prévu sur la lin-
gotiére (1, 1’) chaque fois au moins un bras de sup-
port (5, 6) s’étendant vers le dispositif de support de
la lingotiére (4) et sur le dispositif de support de la
lingotiére (4) chaque fois au moins un bras de sup-
port (5, 6) s’étendant vers la lingotiere (1, 1°), qui
sont disposés sensiblement parallélement I'un a
l'autre et se recouvrent sensiblement 'un 'autre en
regardant dans la direction d’oscillation (lll), et en
ce qu’au moins un élément de guidage (7) s’étend
de la région d’extrémité (5’) d’'un premier bras de
support (5) jusqu'a la région d’extrémité (6') de
l'autre bras de support (6) et y est chaque fois lui-
méme fixé.

Installation de coulée continue suivant la revendica-
tion 1 ou 2, caractérisée en ce qu’il est prévu un
premier élément de guidage (7) et un second élé-
ment de guidage (10) disposé sensiblement paral-
Ielement a celui-ci sous un certain angle par rapport
a un autre premier élément de guidage (7) et au se-
cond élément de guidage (10) disposé sensiblement
parallelement a celui-ci (Fig. 3).

Installation de coulée continue suivant 'une des re-
vendications 1 a 3, caractérisée en ce que, pour
une lingotiere courbe (1’), les axes longitudinaux des
éléments de guidage (7, 10) sont orientés sensible-
ment selon des rayons (16) de I'arc défini par la lin-
gotiére courbe (1°).

Installation de coulée continue suivant une ou plu-
sieurs des revendications 2 a 4, caractérisée en ce
que le premier et le second élément de guidage (7,
10) forment chaque fois un sous-groupe (19) avec
un bras de support (5, 6) (Fig. 9 a 14).

Installation de coulée continue suivant une ou plu-
sieurs des revendications 1 a 5, caractérisée en ce
que les éléments de guidage (7, 10) sont formés par
des ressorts a ruban, en particulier chaque fois par
des paquets de ressorts a ruban.

Installation de coulée continue suivant une ou plu-
sieurs des revendications 1 a 5, caractérisée en ce
que les éléments de guidage sont formés par des
cables.

Installation de coulée continue suivant une ou plu-
sieurs des revendications 1 a 5, caractérisée en ce
que les éléments de guidage sont formés par des
barres.

Installation de coulée continue suivant une ou plu-
sieurs des revendications 1 a 5, caractérisée en ce
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que les éléments de guidage sont réalisés en acier
ou en matiere synthétique, comme par exemple en
fibres de carbone ou en fibres de verre.
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