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Description

[0001] La présente invention concerne l'équilibrage
de roues de véhicules munies de pneumatiques.
[0002] Lorsqu'il arrive que, pour un motif quelconque,
la roue d'un véhicule se trouve déséquilibrée, le moyen
le plus connu pour remédier à ce défaut est de placer
sur la jante, en des emplacements judicieusement choi-
sis, des plombs dont le poids et la position rétablissent
l'équilibre défaillant. Cette technique a notamment l'in-
convénient que les ressorts, qui assurent la solidarité
entre chaque plomb et la jante, provoquent lors de leur
mise en place des griffures locales permanentes sur la
jante, de sorte que, lorsqu'à l'occasion d'un nouvel équi-
librage, il convient de remplacer les plombs, des mar-
ques laissées par ces ressorts restent apparentes, ce
qui donne un aspect inesthétique à la jante. Il faut noter
que ce principe n'est pas possible sur tous les types de
jantes ; en effet les plombs d'équilibrage sont en prati-
que disposés sur des bords périphériques de la jante
qui assurent une excellente retenue de ces plombs via-
à-vis de la force centrifuge, ce qui fait que les plombs
classiques d'équilibrage ne peuvent pas être montés sur
des roues dont les jantes ne sont pas munies de tels
bords.
[0003] Le document US-1 692 145 concerne l'équili-
brage de pneumatiques, en vue notamment d'éviter à
équilibrer à nouveau une roue dont on change le pneu-
matique. Il est proposé de fixer par vulcanisation sur ce
pneumatique plusieurs masses distribuées angulaire-
ment; ces masses sont en plusieurs portions accessi-
bles par des perforations, ce qui permet d'adapter cha-
que masse aux besoins, par modification du nombre de
portions ; les perforations sont ensuite obturées par vul-
canisation. Ainsi, ce document prévoit la présence sur
le pneumatique de plusieurs masses de structure com-
plexe, dans le seul but d'équilibrer ce pneumatique. Il
reste nécessaire de monter sur la jante des poids pour
équilibrer la roue dans son ensemble.
[0004] Le document FR-1.151.191 propose un princi-
pe d'équilibrage capable d'être mis en oeuvre dans le
cas précité de jantes sans bords. Celui-ci vise à fournir
un dispositif pour l'équilibrage de roues de véhicules,
qui soit d'une pose facile, qui puisse en être facilement
enlevé, et qui soit néanmoins solidarisé d'une manière
sûre, sans séparation malgré les efforts relativement
élevés auxquels le dispositif peut être soumis. Il y est
proposé de ceinturer la masse d'équilibrage par une
bande fixée sur la jante de la roue. Il est indiqué que la
ceinture est avantageusement solidaire de la masse ;
elle est fixée de préférence par des points de soudure
entre des pattes de la ceinture et la jante et il est précisé
que cela permet au dispositif d'être posé et déposé plu-
sieurs fois puisque les points de soudure peuvent être
rompus à l'aide d'un burin ou analogue. Il est clair que
cette solution a les inconvénients indiqués à propos des
ressorts de fixation puisque les opérations de soudure
puis la séparation par burin laissent inévitablement des

traces inesthétiques. En outre les jantes qui ne compor-
tent pas de bords ne sont généralement pas réalisées
en des matériaux soudables (jantes d'aluminium, par
exemple).
[0005] Plus récemment il a été proposé d'équilibrer
des roues en assujettissant les plombs sur la jante grâce
à une couche adhésive dont ils sont munis. Mais, l'ad-
hérence des plombs se révèle non fiable à l'usage, no-
tamment à l'occasion d'un lavage des roues sous une
pression violente. De plus, le caractère inesthétique est
toujours présent, surtout pour les jantes aluminium
(masses visibles ou morceaux d'adhésifs restant collés
sur la jante).
[0006] Le document US-A-3,786,850 décrit quant à
lui un principe d'équilibrage visant à combiner l'équili-
brage et l'individualisation d'une roue. Il y est proposé
de remplacer les masses classiques d'équilibrage en
plomb par des masses très visibles auxquelles on don-
ne des formes caractéristiques (lettres, chiffres, symbo-
les, etc...) et que l'on colle sur le pneumatique en sorte
de former des dessins attractifs et caractéristiques ; les
masses sont de préférence réalisées en caoutchouc,
par exemple chargé en particules réfléchissantes ou en
particules métalliques décoratives pour le rendre le plus
visible possible. Il n'est pas envisageable que les mas-
ses d'équilibrage puissent être enlevées puisque l'un
des buts des masses visibles d'équilibrage est de dé-
courager le vol (ce but n'est atteint que si toute tentative
de supprimer les caractères distinctifs laisse des traces
visibles rédhibitoires). En fait le choix du caoutchouc
pour réaliser les masses d'équilibrage confère à chaque
masse un poids modéré par rapport à celui d'une masse
d'équilibrage en plomb, ce qui a pour conséquence que
les efforts d'origine centrifuge appliqués à chaque mas-
se sont bien plus faibles qu'avec des masses en plomb.
La contrepartie est qu'il faut en pratique de nombreuses
masses d'équilibrage pour équilibrer une roue (il est mê-
me envisagé de dépasser la masse totale d'équilibrage
nécessaire, et d'ajouter, à l'opposé de l'axe de la roue,
des caractères additionnels compensant le poids
excédentaire) ; il faut sans doute beaucoup de temps
pour mettre correctement en place toutes les masses
d'équilibrage nécessaires. Ce document est donc tout
à fait incompatible avec tout souci d'équilibrer rapide-
ment une roue, ou de réaliser cet équilibrage de façon
discrète.
[0007] L'invention a pour objet un dispositif d'équili-
brage permettant de réaliser de façon rapide et aisée
l'équilibrage d'une roue, quelles que soient les caracté-
ristiques de la jante, qui soit avantageusement adapté
à résister à des efforts mécaniques importants (aux ef-
fets centrifuges apparaissant lors d'une conduite à hau-
te vitesse aussi bien qu'aux efforts générés lors, par
exemple, du frottement contre un trottoir), dont la pré-
sence puisse être très discrète et dont l'élimination lors
d'un nouvel équilibrage laisse des traces à peine visi-
bles.
[0008] L'invention propose une roue selon les carac-
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téristiques de la revendication 1.
[0009] Elle propose de même un dispositif d'équilibra-
ge selon les caractéristiques de la revendication 13 une
roue selon les caractéristiques de la revendication 1.
[0010] On comprend aisément que, puisque le poids
d'équilibrage est fixé par son enveloppe au pneumati-
que d'une roue, la mise en oeuvre du dispositif d'équili-
brage ne dépend pas des caractéristiques de la jante.
En outre, on peut utiliser un matériau pour le poids
d'équilibrage d'une quelconque densité choisie, par
exemple du plomb comme dans la procédure d'équili-
brage précitée, sans avoir à se préoccuper de sa liaison
à la roue ; le nombre de dispositifs d'équilibrage à mettre
en place lors de l'équilibrage d'une roue est donc aussi
faible qu'avec des poids classiques en plomb. La liaison
du dispositif d'équilibrage à la roue est assurée par l'en-
veloppe dont le matériau peut être choisi pour ses qua-
lités de liaison au matériau du pneumatique, sans avoir
à se préoccuper de sa densité ; il est ainsi possible de
choisir pour l'enveloppe un matériau facile à solidariser
au pneumatique, ce qui garantit que la fixation résistera
à des contraintes importantes. La condition de choisir
pour l'enveloppe un matériau ayant sensiblement la mê-
me couleur que le pneumatique ne pose à cet égard
aucun problème (il suffit de choisir pour l'enveloppe un
matériau sensiblement identique à celui d'un pneuma-
tique). Il n'est pas nécessaire que le couple formé par
le matériau choisi pour constituer le poids d'équilibrage
et le matériau choisi pour l'enveloppe soient capables
d'une bonne solidarisation physique l'un à l'autre puis-
que le poids est enfermé dans l'enveloppe et que la re-
tenue du poids dans l'enveloppe peut éventuellement
être obtenue sans liaison par collage ou soudure entre
ces deux matériaux. En effet puisque le poids est caché
on peut lui donner des géométries particulières permet-
tant un bon ancrage physique (par géométrie) de l'en-
veloppe, avec par exemple des cavités, gorges, nervu-
res, passages traversant, etc... dans lesquels pénètre
le matériau de l'enveloppe ou au contraire qui peuvent
s'ancrer dans l'épaisseur de l'enveloppe. La préparation
de la surface de l'enveloppe peut être un encollage, de
sorte que le dispositif d'équilibrage est aisément mis en
place par mise à l'air de la surface encollée et applica-
tion contre une zone appropriée du pneumatique (en
pratique un flanc). Lors d'un équilibrage ultérieur, s'il faut
changer l'emplacement des dispositifs d'équilibrage, il
suffit de supprimer les dispositifs existants, en coupant
l'enveloppe entre le poids d'équilibrage et la partie de
l'enveloppe collée contre le pneumatique ; puisque l'en-
veloppe est en un matériau de couleur similaire à celle
du pneumatique la partie résiduelle de l'enveloppe reste
très peu apparente.
[0011] Selon des caractéristiques préférées de l'in-
vention, éventuellement combinées :

- le poids est en plomb ou en alliage de plomb, ou en
variante en un alliage de fer, ou en variante en un
alliage de zinc et d'aluminium, voire en matière

plastique.
- ladite surface comporte une portion convexe, ou en

variante concave, ou en variante est au moins ap-
proximativement une portion de cylindre.

- le poids a une section sensiblement rectangulaire.
- l'enveloppe a une épaisseur sensiblement constan-

te.
- l'enveloppe est en une matière souple (en variante

elle est rigide), de préférence à base de caout-
chouc.

- l'enveloppe comporte des portions occupant des
passages traversant le poids.

- l'enveloppe est collée sur la surface du poids.
- la surface est délimitée par des bords définissant

des arêtes.
- ladite surface est préencollée.
- ladite surface est munie d'un ruban dont les faces

sont revêtues d'adhésif.
- l'enveloppe est noire, ou en variante blanche, ou en

variante verte.

[0012] Selon des caractéristiques préférées de la
roue selon l'invention, éventuellement combinées :

- le dispositif d'équilibrage est disposé le long d'un
flanc du pneumatique, à proximité de la jante.

- le dispositif est disposé radialement entre la jante
et une portion de largeur maximale du pneumati-
que.

- le dispositif d'équilibrage longe radialement inté-
rieurement un épaulement du pneumatique.

- le dispositif d'équilibrage longe radialement exté-
rieurement un épaulement du pneumatique.

- le dispositif d'équilibrage est engagé dans une gor-
ge circonférentielle ménagée dans le pneumatique.

- le dispositif d'équilibrage est engagé dans une gor-
ge circonférentielle ménagée par le pneumatique et
un rebord de la jante.

[0013] Des objets, caractéristiques et avantages de
l'invention ressortent de la description qui suit, donnée
à titre d'exemple illustratif non limitatif en regard des
dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en élévation d'une roue con-
forme à l'invention,

- la figure 2 en est une vue en coupe transversale de
la partie haute de cette roue,

- la figure 3 est une vue en coupe transversale de la
partie haute d'un autre exemple de réalisation d'une
roue conforme à l'invention,

- la figure 4 est une vue en élévation de cette partie
haute,

- la figure 5 est une vue en coupe transversale de la
partie haute d'encore un autre exemple de réalisa-
tion de roue conforme à l'invention,

- la figure 6 est une vue en élévation de cette partie
haute,
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- la figure 7 est une vue en coupe transversale de la
partie haute d'un quatrième exemple de réalisation
de roue conforme à l'invention,

- la figure 8 est une vue en élévation de cette partie
haute,

- la figure 9 est une vue en coupe transversale de la
partie haute d'un cinquième exemple de réalisation
de roue conforme à l'invention,

- la figure 10 est une vue en élévation de cette partie
haute,

- la figure 11 est une vue en coupe longitudinale d'un
premier dispositif d'équilibrage selon l'invention,

- la figure 12 en est une vue en coupe transversale,
- la figure 13 est une vue en coupe longitudinale d'un

second dispositif d'équilibrage selon l'invention,
- la figure 14 en est une vue en coupe transversale,
- la figure 15 est une vue en coupe longitudinale d'un

troisième dispositif d'équilibrage selon l'invention,
- la figure 16 en est une vue en coupe transversale,
- la figure 17 est une vue en coupe longitudinale d'un

quatrième dispositif d'équilibrage selon l'invention,
- la figure 18 en est une vue en coupe transversale,
- la figure 19 est une vue en coupe longitudinale d'un

cinquième dispositif d'équilibrage selon l'invention,
- la figure 20 en est une vue en coupe transversale,
- la figure 21 est une vue schématique en perspective

d'un dispositif d'équilibrage en train d'être encollé,
- la figure 22 en est une vue de bout,
- la figure 23 est une vue schématique en perspective

d'un second dispositif d'équilibrage dont une face a
été préencollée,

- la figure 24 en est une vue de bout,
- la figure 25 est une vue schématique en perspective

d'un troisième dispositif d'équilibrage muni d'un ru-
ban d'adhésif.

[0014] Les figures 1 et 2 représentent une roue 1 com-
portant une jante 2 adaptée à tourner autour d'un axe
de rotation Z-Z et un pneumatique 3engagé autour de
cette jante. Ce pneumatique est de tout type adapté à
équiper une roue de véhicule. Ce pneumatique est muni
sur chacun de ses flancs 3A d'un dispositif d'équilibrage
4. Il peut bien sûr n'y avoir qu'un seul dispositif d'équili-
brage, sur un seul flanc.
[0015] Ce dispositif 4 est ici à distance du rebord 2A
de la jante sur lequel sont classiquement fixés les poids
d'équilibrage ; il est toutefois de préférence disposé ra-
dialement entre cette jante et la partie 3B du pneumati-
que qui a une largeur maximale. Cela a notamment pour
avantage de garder le dispositif d'équilibrage à proximi-
té de la jante et de garantir que les efforts centrifuge en
service seront en partie repris par cette partie renflée
3B du pneumatique.
[0016] Ce dispositif d'équilibrage 4 comporte essen-
tiellement un poids d'équilibrage 5 et une enveloppe 6
dans laquelle le poids est enfermé et dont le matériau
constitutif a une couleur sensiblement identique à celle
du matériau constitutif du pneumatique.

[0017] Ce poids d'équilibrage 5 peut être un plomb
classique, tel qu'il est fabriqué actuellement mais sans
son ressort de fixation. Quant à l'enveloppe 6, elle peut
être obtenue par moulage autour du poids
d'équilibrage ; elle est de préférence réalisée en un ma-
tériau identique ou similaire à celui dont le pneumatique
de la roue est lui-même constitué, ce qui est favorable
à une bonne solidarisation réciproque entre pneumati-
que et enveloppe ; puisque ce matériau a sensiblement
la même couleur que le pneumatique, la présence du
poids, enfermé dans son enveloppe est à peine visible.
Ce petit bloc 4 est fixé par au moins une de ses faces,
traitée à cet effet, au flanc du pneumatique, par exemple
par collage. Lorsqu'un équilibrage s'est révélé néces-
saire, l'opérateur s'est muni du bloc susdécrit (après
qu'il en ai identifié la caractéristique de poids, selon les
procédures habituelles d'équilibrage), et l'a appliqué
énergiquement à l'endroit désiré, directement sur le
flanc du pneumatique, presque au niveau de la jante.
[0018] Le bloc 4 remplit ainsi son office d'équilibrage,
en demeurant peu visible et en laissant le pneumatique
et la jante intacts en cas de dépose.
[0019] En effet, si un nouvel équilibrage devient un
jour nécessaire, l'opérateur, à l'aide d'un instrument
tranchant, découpe la partie externe de l'enveloppe
concernée, libérant ainsi cette partie en même temps
que le plomb qu'elle refermait, ne laissant sur le pneu-
matique que la partie interne du bloc (une simple face),
qui demeure collée au pneumatique avec lequel elle se
confond, étant de même nature et de même couleur. Le
retrait du plomb n'implique plus, cette fois, de caractère
inesthétique comme avec les poids d'équilibrage fixés
sur la jante.
[0020] La pose sur toute roue d'un véhicule quelcon-
que des plombs nécessaires à son équilibrage est donc
simple et fiable (le choix possible du matériau de l'en-
veloppe indépendamment de celui du poids d'équilibra-
ge rend facile de pouvoir assurer une très bonne liaison
mécanique entre l'enveloppe et le pneumatique).
[0021] Le matériau constitutif du poids 5 est de pré-
férence du plomb classique (plomb ou alliage de plomb)
mais peut aussi être une autre matière telle qu'acier,
fonte, alliage de zinc et d'aluminium de type zamak, al-
liage ferreux ou non ferreux, voire même plastique
(exemple polypropylène...).
[0022] L'enveloppe a une épaisseur qui est de préfé-
rence sensiblement constante (par exemple de l'ordre
d'un millimètre) de sorte que la forme du poids détermi-
ne sensiblement celle du dispositif d'équilibrage.
[0023] La géométrie des poids 5 peut être celle des
poids actuels.
[0024] Pour une bonne adéquation du bloc 4 sur le
pneumatique, celui-ci peut:

. être globalement en arc de cercle pour suivre la for-
me arrondie du rebord de la jante (figure 1) ; et/ou

. avoir une face 4A concave, destinée à longer le
pneumatique, de manière à suivre la forme arrondie
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du flanc de pneumatique (figure 2).

[0025] Dans l'exemple des figures 3 et 4 le dispositif
d'équilibrage repéré 14 longe intérieurement un rebord
13A du pneumatique 13, disposé radialement à l'inté-
rieur du rebord 12A de la jante 12 ; dans ce cas le poids
15 a avantageusement une face convexe parallèle à
une surface convexe 14A du bloc longeant le pneuma-
tique, tandis que la face opposée (figure 4) peut être
droite (en fait, la géométrie de cette face opposée im-
porte peu). Il y a ici deux dispositifs d'équilibrage, dis-
posés sur les deux rebords internes du pneumatique.
[0026] Dans l'exemple des figures 5 et 6, où chaque
dispositif d'équilibrage 24 est disposé radialement à
l'extérieur d'un épaulement 23A du pneumatique 23, ra-
dialement à l'extérieur du rebord 22A de la jante 22, le
poids 25 a avantageusement une surface concave pa-
rallèle à une surface concave 24A du bloc destinée à
suivre la forme convexe de l'épaulement du
pneumatique ; la géométrie de la face opposée du poids
(à la figure 6) peut être quelconque, par exemple con-
vexe ou plane, notamment. Il y a ici aussi deux disposi-
tifs d'équilibrage des deux côtés du plan de la roue.
[0027] Dans les exemple précités, l'implantation du
dispositif d'équilibrage est faite dans une zone disponi-
ble du pneumatique, sans que celui-ci ait été nécessai-
rement conçu pour recevoir des dispositifs d'équilibrage
selon l'invention.
[0028] Dans les figures 7 à 10, le dispositif d'équili-
brage 34 (aux figures 7 et 8) ou 44 (aux figures 9 et 10)
est engagé dans un dégagement 33A ou 43A du pneu-
matique 33 ou 43 prévu à cet effet, ici radialement à l'ex-
térieur du rebord libre 32A ou 42A de la jante 32 ou 42.
Aux figures 7 et 8 le dispositif 34 est une portion de bour-
relet engagée en tout ou partie dans une gorge circon-
férentielle 33A du pneumatique 33 et l'enveloppe entou-
rant le poids d'équilibrage 35 est une pièce arquée (fi-
gure 8) qui a au moins une face 34A fortement courbée
(figure 7),au moins approximativement en portion de cy-
lindre (ici sensiblement un demi-cylindre) destinée à sui-
vre la surface interne de la gorge 33A. Aux figures 9 et
10 le dispositif 44 est une pièce arquée reçue dans un
dégagement 43A du pneumatique 43 définissant une
gorge avec le rebord 42A de la jante ; le dispositif d'équi-
librage 44 n'occupe pas toute la section de cette gorge,
restant à distance de ce rebord 42A. L'enveloppe 46 en-
tourant le poids 45 a une forme arquée avec une face
44A convexe destinée à longer intérieurement l'épaule-
ment que présente le pneumatique à l'opposé du rebord
42A (comme dans le cas des figures 3 et 4 la tranche
radialement interne du poids peut être quelconque, con-
cave ou plane, notamment. Comme précédemment, un
dispositif d'équilibrage peut être prévu du côté interne
et/ou externe de la roue, selon l'endroit où le pneuma-
tique a été aménagé à cet effet.
[0029] L'enveloppe de chacun des dispositifs d'équi-
librage précités peut être réalisée en des matériaux di-
vers, en pratique du type matière plastique ou polymère

ou en un matériau caoutchouteux ; il s'agit par exemple
d'un matériau du type EPDM, mais il peut aussi s'agir
de PVC. Cette enveloppe peut être souple ou rigide, se-
lon le matériau choisi. Cette enveloppe est réalisée
autour du poids, par exemple par surmoulage. La réali-
sation de l'enveloppe tout autour du poids a pour résul-
tat que le poids est rendu solidaire de l'enveloppe caout-
chouc en sorte de former un bloc.
[0030] La cohésion de ce bloc peut être suffisamment
assurée par la résistance mécanique de l'enveloppe qui
confine le poids (figures 11 et 12), mais elle est bien évi-
demment améliorée par l'éventuelle adhérence obtenue
entre le poids et le matériau de l'enveloppe le long de
leurs interfaces, lors de la fabrication elle-même par
exemple par surmoulage.
[0031] On peut renforcer la cohésion de ce bloc soit :

. par retenue ou ancrage mécanique de l'enveloppe
au travers du poids, avec 1 passage 60 (figures 13
et 14), 2 passages 60 (figures 15 et 16), voire plu-
sieurs passages 60 (figures 17 et 18) au travers du
poids ; ou
. par interposition d'un produit de collage 70 entre
poids et enveloppe (figures 19 et 20) pour obtenir
une bonne adhérence sur toute la surface de con-
tact.

[0032] La couleur du matériau constitutif de l'envelop-
pe est choisie identique à celle du pneumatique (noire,
blanche, verte...) afin de rendre le bloc quasiment pas
visible une fois celui-ci installé sur le pneumatique ; il
faut noter que l'homme de métier sait, sans difficulté co-
lorer les matériaux plastiques ou caoutchouteux qui
peuvent être utilisés pour l'enveloppe.
[0033] En pratique, comme avec les poids d'équilibra-
ge connus, la forme et les dimensions transversales
(dans un plan de la roue) peuvent être données et les
différences de poids sont obtenues par des différences
d'épaisseur (parallèlement à l'axe de rotation). En va-
riante, on peut procéder inversement, en faisant varier
la dimension circonférentielle, voire même en faisant
varier plusieurs dimensions.
[0034] La procédure d'équilibrage commence par le
choix d'un dispositif de poids capable de compenser le
balourd constaté sur la roue considérée (des appareils
existent à cet effet pour les poids classiques et peuvent
aisément être aménagés en fonction de la distance à
l'axe à laquelle on prévoit de fixer les dispositifs d'équi-
librage sur le pneumatique).
[0035] La surface de l'enveloppe qui est destinée à
être solidarisée au pneumatique est avantageusement
traitée en conséquence. Ce traitement peut simplement
avoir consisté à lui donner la géométrie voulue : elle est
en pratique de géométrie simple de manière à épouser
la forme complémentaire du pneumatique. Pour assurer
une solidarisation optimale cette surface est avantageu-
sement bordée par des bords nets définissant des arê-
tes 80 ; cela évite la formation de fentes entre le bloc et
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le pneumatique susceptibles de constituer des amorces
de fissures pouvant ensuite se propager dans la surface
de solidarisation du bloc au pneumatique. En variante,
des tranches du bloc peuvent être effilées ou en forme
de lèvres afin de suivre le prolongement de la surface
du pneumatique (cela est par exemple obtenu en don-
nant au bloc une section trapézoïdale dont la grande
base est destinée à longer la surface du pneumatique).
[0036] Une manière d'obtenir une adhésion optimale,
est de s'assurer que les surfaces du pneumatique et du
bloc sont propres et sèches :

. un grattage préalable des surfaces permet de
"réactiver" le caoutchouc ;

. puis elles sont nettoyées avec un solvant, par
exemple de l'heptane ; il peut aussi s'agir d'un mé-
lange d'alcool isopropylique et d'eau, etc ...

. la fixation du bloc sur le pneumatique peut être réa-
lisée par de la colle (par exemple du type cyanoa-
crylate), par exemple celle vendue par LOCTITE
sous la référence 406.

[0037] Les figures 21 et 22 montrent un bloc ou dis-
positif d'équilibrage 4 selon l'invention en train d'être en-
collé avec de la colle 85 juste avant collage contre la
surface correspondante d'un pneumatique. En variante
représentée aux figures 23 et 24 le bloc 4' est préencollé
lors de sa fabrication et, lorsqu'on souhaite le solidariser
à un pneumatique, on dégage un éventuel film de pro-
tection pour libérer la couche de colle fortement adhé-
sive 90. Les figures 25 et 26 décrivent une autre variante
où l'encollage de la surface de fixation du bloc 4" a con-
sisté à mettre un ruban 95, par exemple revêtu sur ses
deux faces d'un adhésif thermoréactivable; après déga-
gement d'un éventuel film de protection il suffit de réac-
tiver l'adhésif.
[0038] En variante, le couche d'adhésif 90 ou le ruban
95 peuvent être mis en place au dernier moment.
[0039] Le bloc ainsi encollé (selon l'une quelconque
des variantes présentées à propos des figures 21 à 26)
est positionné ensuite sur le pneumatique à l'endroit dé-
siré, avec une mise en pression de quelques secondes.
La procédure d'équilibrage est alors terminée.
[0040] D'autres solutions de solidarisation peuvent
être envisagées, avec par exemple une vulcanisation
locale.
[0041] En règle générale, dans les exemples repré-
sentés, le poids et donc le bloc d'équilibrage ont une
forme globalement parallélépipédique éventuellement
arquée, sauf dans le cas des figures 7 et 8. La solidari-
sation au pneumatique peut se faire, selon les cas, sur
une seule face (figures 2 à 4), sur deux faces (figures
5, 6, 9 et 10) ou une surface à forte courbure dans un
plan contenant l'axe de rotation (figures 7 et 8), pouvant
être une surface semi-cylindrique (éventuellement ar-
quée pour suivre la circonférence du pneumatique).
[0042] Lorsqu'un nouvel équilibrage est nécessaire
(en supposant que le pneumatique soit conservé) :

. soit on laisse le bloc précédent s'il ne gêne pas la
pose d'un nouveau bloc ;

. soit on le découpe délicatement au niveau de la fa-
ce collée.

[0043] Les dispositifs d'équilibrage selon l'invention
conviennent parfaitement aux pneumatiques existants
et peuvent sans difficulté s'adapter aux pneumatiques
actuellement en cours de développement et qui font
l'objet de nouveaux modes de fixation sur la jante
(exemple : pneumatique à accrochage vertical).

Revendications

1. Roue comportant une jante (2, 12, 22, 32, 42) ayant
un axe (Z-Z), un pneumatique (3, 12, 23, 33, 43) et
des moyens d'équilibrage, caractérisée en ce que
ces moyens sont constitués d'un ou plusieurs dis-
positif d'équilibrage (4, 14, 24, 34, 44) de la roue
comportant un poids d'équilibrage (5, 15, 25, 35, 45)
enfermé dans une enveloppe (6, 16, 26, 36, 46)
dont une surface (4A, 14A, 24A, 34A, 44A) est so-
lidarisée à une surface (3A, 13A, 23A, 33A, 43A)
d'un flanc du pneumatique et qui est réalisée en un
matériau ayant une couleur similaire à celle de ce
pneumatique.

2. Roue selon la revendication 1, caractérisée en ce
qu'elle comporte au plus un dispositif d'équilibrage
par flanc.

3. Roue selon la revendication 1 ou la revendication
2, caractérisée en ce que le dispositif d'équilibrage
(4) est disposé le long d'un flanc du pneumatique,
à proximité de la jante.

4. Roue selon l'une quelconque des revendications 1
à 3, caractérisée en ce que le dispositif (4) est dis-
posé radialement entre la jante et une portion de
largeur maximale (3B) du pneumatique.

5. Roue selon l'une quelconque des revendications 1
à 4, caractérisée en ce que le dispositif d'équili-
brage (14) longe radialement intérieurement un
épaulement (13A) du pneumatique.

6. Roue selon l'une quelconque des revendications 1
à 4, caractérisée en ce que le dispositif d'équili-
brage (24) longe radialement extérieurement un
épaulement du pneumatique.

7. Roue selon l'une quelconque des revendications 1
à 4, caractérisée en ce que le dispositif d'équili-
brage (34) est engagé dans une gorge circonféren-
tielle (33A) ménagée dans le pneumatique.

8. Roue selon l'une quelconque des revendications 1
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à 4, caractérisée en ce que le dispositif d'équili-
brage (44) est engagé dans une gorge circonféren-
tielle ménagée par le pneumatique et un rebord de
la jante.

9. Roue selon l'une quelconque des revendications 1
à 8, caractérisée en ce que le dispositif d'équili-
brage et solidarisé par collage.

10. Roue selon l'une quelconque des revendications 1
à 9, caractérisée en ce que le poids est en un al-
liage de fer.

11. Roue selon l'une quelconque des revendications 1
à 9, caractérisée en ce que le poids est un alliage
de zinc et d'aluminium.

12. Roue selon l'une quelconque des revendications 1
à 9, caractérisée en ce que le poids est en matière
plastique.

13. Dispositif d'équilibrage (4, 4', 4", 14, 24, 34, 44) pour
roue adapté à être intégré à une roue selon l'une
quelconque des revendications 1 à 12, caractérisé
en ce qu'il comporte un poids d'équilibrage de sec-
tion sensiblement rectangulaire (5, 15, 25, 35, 45)
enfermé dans une enveloppe en matière souple
d'épaisseur sensiblement constante (6, 16, 26, 36,
46) dont une surface est adaptée à être solidarisée
à un pneumatique et qui est réalisée en un matériau
ayant une couleur similaire à celle d'un pneumati-
que.

14. Dispositif selon la revendication 13, caractérisé en
ce que le poids est en plomb ou en alliage de
plomb.

15. Dispositif selon la revendication 13, caractérisé en
ce que le poids est en un alliage de fer.

16. Dispositif selon la revendication 13, caractérisé en
ce que le poids est en un alliage de zinc et d'alumi-
nium.

17. Dispositif selon la revendication 13, caractérisé en
ce que le poids est en matière plastique.

18. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 13 à 17, caractérisé en ce que ladite surface
(14A, 44A) comporte une portion convexe.

19. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 13 à 17, caractérisé en ce ladite surface (4A,
24A) comporte une portion concave.

20. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 13 à 17, caractérisé en ce que la surface
(34A) est au moins approximativement une portion

de cylindre.

21. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 13 à 20, caractérisé en ce que l'enveloppe
comporte des portions occupant des passages (60)
traversant le poids.

22. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 13 à 21, caractérisé en ce que l'enveloppe
est collée (70) sur la surface du poids.

23. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 13 à 22, caractérisé en ce que la surface est
délimitée par des bords définissant des arêtes (80).

24. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 13 à 23, caractérisé en ce que ladite surface
est préencollée (90).

25. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 13 à 23, caractérisé en ce que ladite surface
est munie d'un ruban (95) dont les faces sont revê-
tues d'adhésif.

26. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 13 à 25, caractérisé en ce que l'enveloppe
est noire.

27. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 13 à 25, caractérisé en ce que l'enveloppe
est blanche.

28. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 13 à 25, caractérisé en ce que l'enveloppe
est verte.

Patentansprüche

1. Rad mit einer Felge (2, 12, 22, 32, 42) mit Achse
(Z-Z), einem Reifen (3, 12, 23, 33, 43) und Aus-
gleichsmitteln, dadurch gekennzeichnet, dass
die Mittel aus einer oder mehreren Ausgleichsvor-
richtung(en) (4, 14, 24, 34, 44) für den Reifen ge-
bildet sind, welche ein Ausgleichsgewicht (5, 15,
25, 35, 45) aufweisen, das in einer Umhüllung (6,
16, 26, 36, 46) eingeschlossen ist, von der eine Flä-
che (4A, 14A, 24A, 34A, 44A) an einer Oberfläche
(3A, 13A, 23A, 33A, 43A) eines Flankens des Rei-
fens befestigt und aus einem Material gefertigt ist,
dessen Farbe der des Reifens entspricht.

2. Rad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass es pro Flanke mindestens eine Ausgleichs-
vorrichtung aufweist.

3. Rad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ausgleichsvorrichtung (4) längs
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einer Flanke des Reifens nahe der Felge angeord-
net ist.

4. Rad nach einem der Ansprüche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (4) in radia-
ler Richtung gesehen zwischen der Felge und ei-
nem Abschnitt maximaler Breite (3B) des Reifens
angeordnet ist.

5. Rad nach einem der Ansprüche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Ausgleichsvorrich-
tung (14) in radialer Richtung gesehen innerhalb ei-
ner Schulter (13A) des Reifens erstreckt.

6. Rad nach einem der Ansprüche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Ausgleichsvorrich-
tung (24) in radialer Richtung gesehen außerhalb
der Schulter des Reifens erstreckt.

7. Rad nach einem der Ansprüche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausgleichsvorrichtung
(34) in eine am Reifen ausgesparte, umlaufende
Nut (33A) eingebunden ist.

8. Rad nach einem der Ansprüche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausgleichsvorrichtung
(44) in eine zwischen dem Reifen und einem Fel-
genhorn der Felge ausgesparte, umlaufende Nut
eingebunden ist.

9. Rad nach einem der Ansprüche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausgleichsvorrichtung
durch Kleben fest verbunden ist.

10. Rad nach einem der Ansprüche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gewicht aus einer Ei-
senlegierung ist.

11. Rad nach einem der Ansprüche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gewicht aus einer Le-
gierung aus Zink und Aluminium ist.

12. Rad nach einem der Ansprüche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gewicht aus einem
Kunststoffmaterial ist.

13. Ausgleichsvorrichtung (4, 4', 4", 14, 24, 34, 44) für
ein Rad (1), die an einem Rad nach einem der An-
sprüche 1 bis 12 vorzusehen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie ein im Querschnitt im wesentli-
chen rechteckiges Ausgleichsgewicht (5, 15, 25,
35, 45) aufweist, welches in einer Umhüllung aus
einem elastischen Material mit im wesentlichen
gleichbleibender Dicke (6, 16, 26, 36, 46) einge-
schlossen ist, von der eine Fläche mit einem Reifen
fest zu verbinden ist und die aus einem Material ge-
fertigt ist, dessen Farbe der des Reifens entspricht.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gewicht aus Blei oder aus einer
Bleilegierung ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gewicht aus einer Eisenlegie-
rung ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gewicht aus einer Legierung
aus Zink und Aluminium ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gewicht aus einem Kunststoff-
material ist.

18. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 13 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fläche (14A,
44A) einen konvexen Abschnitt aufweist.

19. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 13 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fläche (4A,
24A) einen konkaven Abschnitt aufweist.

20. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 13 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fläche (34A)
ein im wesentlichen annähernd zylindrischer Ab-
schnitt ist.

21. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 13 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dass die Umhüllung
Abschnitte aufweist, welche Kanäle (60) durch das
Gewicht ausfüllen.

22. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 13 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass die Umhüllung an
der Oberfläche des Gewichtes verklebt (70) ist.

23. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 13 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fläche durch
Ränder begrenzt ist, welche Kanten (80) definieren.

24. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 13 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fläche einge-
klebt (90) ist.

25. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 13 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fläche mit ei-
nem Band (95) versehen ist, dessen Oberflächen
mit einem Klebstoff beschichtet sind.

26. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 13 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, dass die Umhüllung
schwarz ist.

27. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 13 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, dass die Umhüllung
weiß ist.
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28. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 13 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, dass die Umhüllung
grün ist.

Claims

1. Wheel comprising a rim (2, 12, 22, 32, 42) having
an axle (Z-Z), a tyre (3, 12, 23, 33, 43) and balancing
means, characterised in that these means are
constituted by one or more balancing devices (4,
14, 24, 34, 44) of the wheel, including a balancing
weight (5, 15, 25, 35, 45) enclosed in a case (6, 16,
26, 36, 46) a surface of which (4A, 14A, 24A, 34A,
44A) is firmly fixed to a surface (3A, 13A, 23A, 33A,
43A) of a side of the tyre and which is made of a
material having a similar colour to that of this tyre.

2. Wheel according to claim 1, characterized in that
it comprises in addition a balancing device per side.

3. Wheel according to claim 1 or claim 2, character-
ized in that the balancing device (4) is arranged
along one side of the tyre, close to the rim.

4. Wheel according to any one of claims 1 to 3, char-
acterized in that the device (4) is arranged radially
between the rim and a section of maximum width
(3B) of the tyre.

5. Wheel according to any one of claims 1 to 4, char-
acterized in that the balancing device (14) runs ra-
dially along the inside of a side wall (13A) of the tyre.

6. Wheel according to any one of claims 1 to 4, char-
acterized in that the balancing device (24) runs ra-
dially along the outside of a side wall of the tyre.

7. Wheel according to any one of claims 1 to 4, char-
acterized in that the balancing device (34) is en-
gaged in a circumferential groove (33A) provided in
the tyre.

8. Wheel according to any one of claims 1 to 4, char-
acterized in that the balancing device (44) is en-
gaged in a circumferential groove provided by the
tyre and an edge of the rim.

9. Wheel according to any one of claims 1 to 8, char-
acterized in that the balancing device is firmly fixed
by glue.

10. Wheel according to any one of claims 1 to 9, char-
acterized in that the weight is made of an iron alloy.

11. Wheel according to any one of claims 1 to 9, char-
acterized in that the weight is made of a zinc and
aluminium alloy.

12. Wheel according to any one of claims 1 to 9, char-
acterized in that the weight is made of plastic ma-
terial.

13. Balancing device (4, 4', 4", 14, 24, 34, 44) for the
wheel, adapted to be integral with a wheel accord-
ing to any one of claims 1 to 12, characterized in
that it includes a balancing weight with an approx-
imately rectangular cross section (5, 15, 25, 35, 45)
enclosed in a case of flexible material with an ap-
proximately constant thickness (6, 16, 26, 36, 46) a
surface of which is adapted to be firmly fixed to a
tyre and which is made of a material having a similar
colour to that of a tyre.

14. Device according to claim 13, characterized in
that the weight is made of lead or a lead alloy.

15. Device according to claim 13, characterized in
that the weight is made of an iron alloy.

16. Device according to claim 13, characterized in
that the weight is made of a zinc and aluminium al-
loy.

17. Device according to claim 13, characterized in
that the weight is made of plastic material.

18. Device according to any one of claims 13 to 17,
characterized in that said surface (14A, 44A) in-
cludes a convex section.

19. Device according to any one of claims 13 to 17,
characterized in that said surface (4A, 24A) in-
cludes a concave section.

20. Device according to any one of claims 13 to 17,
characterized in that the surface (34A) is at least
approximately a portion of a cylinder.

21. Device according to any one of claims 13 to 20,
characterized in that the case includes portions
which occupy passages (60) passing through the
weight.

22. Device according to any one of claims 13 to 21,
characterized in that the case is glued (70) onto
the surface of the weight.

23. Device according to any one of claims 13 to 22,
characterized in that the surface is delimited by
borders which define edges (80).

24. Device according to any one of claims 13 to 23,
characterized in that said surface is pre-coated
with glue (90).

25. Device according to any one of claims 13 to 23,
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characterized in that said surface is provided with
a tape (95) the surfaces of which are coated with
adhesive.

26. Device according to any one of claims 13 to 25,
characterized in that the case is black.

27. Device according to any one of claims 13 to 25,
characterized in that the case is white.

28. Device according to any one of claims 13 to 25,
characterized in that the case is green
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