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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum schonend aseptischen Abfiillen von
Produkt in Behaltnisse, insbesondere Lebensmitteln
problematischer Konsistenz. Erfindungsgemal wird
das Produkt zunachst im Durchlauf sterilisiert, anschlie-

Verfahren und Vorrichtung zum schonend aseptischen Abfiillen von Produkt in Behéltnisse

end in steriler Atmosphéare zu Portionen verwogen und
letztlich in steriler Atmosphére in zuvor sterilisierte
Behaltnisse abgefillt und verschlossen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
ein Verfahren und eine Vorrichtung zum schonend
aseptischen Abflillen von Produkt in Behaltnisse, ins-
besondere von Lebensmitteln problematischer Konsi-
stenz.

[0002] Eine solche problematische Konsistenz wei-
sen beispielsweise grof3stlickige Produkte, wie Fleisch,
Obst oder Gemise und Teigprodukte, wie Spaghetti
oder Makkaroni deshalb auf, weil sie einerseits sehr
schlecht in gleichgewichtige Portionen teilbar sind und
andererseits schlecht bis berhaupt nicht flieRfahig
sind. Eine weitere Problematik liegt oft darin begriindet,
dal Produkte durch gangige Sterilisationsmethoden,
wie beispielsweise Erhitzen in einer Flissigkeit, quali-
tatsmaRig erheblich leiden kdnnen. Man denke dabei
nur an Gemduse, wie griine Bohnen, Erbsen, Rosenkohl
oder Frichte, wie Pfirsische, Kirschen, Fruchtcocktails.
[0003] Aseptisch abpacken heil’t, ein vollig keim-
freies Produkt in vollig keimfreie Behaltnisse unter vollig
keimfreien Bedingungen zu flllen und keimdicht zu ver-
schlieen, um es lagerfahig zu machen.

[0004] Hierzu sind Anlagen bekannt, bei denen
zunachst die Behaltnisse in einer Wasch- und Sterilisa-
tionsanlage keimfrei gemacht und unter aseptischen
Bedingungen zu einer Flleinrichtung beférdert werden
und die Produkte nach Keimfreimachen in einer geson-
derten Sterilisationsanlage in der Fiilleinrichtung in die
vorsterilisierten Behaltnisse gefiillt werden, die
anschlieRend verschlossen und ausgeschleust werden
(DE 34 37 543 A1, DE 36 07 322 A1). Fill- und Ver-
schlieBanlage inclusive Schleusenanlagen zur Zufiih-
rung der sterilisierten Behéaltnisse und Aussehleusung
der geflllten Behaltnisse sind dabei in Form einer Asep-
tikkammer gebaut, in der Sterilluft unter Uberdruck
steht.

[0005] Dabei bereitet das Abflillen eines flissigen
oder gut schiittfahigen Produkts kaum Schwierigkeiten,
da eine sehr genaue Dosierung Uber die Steuerung der
Volumenmenge moglich ist und aufgrund der Fliel3-
oder Schuttfahigkeit auch kaum mit Betriebsstérungen
infolge Verstopfungen o. a. zu rechnen ist.

[0006] Auch das Sterilisieren selbst bereitet keine
nennenswerten Probleme. So lassen sich Flissigkeiten
gut durch Heilsterilisation in Platten- oder Réhrenerhit-
zern keimfrei machen und schitt- oder rieselfahiges
Produkt auf eine groRe Oberflache verteilt durch Trok-
kensterilisation, beispielsweise Heildampf oder Mikro-
wellenstrahlung.

[0007] Aus der EP 0 532 839 B1 ist ein Verfahren
und eine Vorrichtung zum schonenden Entkeimen eines
schittfahigen Produkts beschrieben, bei dem ein vorab
in Einheitsmengen unterteiltes, keimbelastetes Produkt
Uber eine keimbelastete Dosiereinrichtung als diinne
Schicht in einem keimbelasteten Rahmengefall mit
dampfdurchlassigem und wasseraufnahme- und was-
serabgabefdhigen Gewebeboden einem Autoklaven
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zugefuhrt wird. Zwecks Sterilisaton wird in den Autokla-
ven Dampf von vorgegebener Temperatur und vorgege-
benem Druck wahrend einer vorgegebenen Zeitdauer
eingeblasen, anschlieRend der Dampf durch Ablassen
in die Atmosphare entspannt und der Rahmenbehalter
unter Vakuum gesetzt, um das Produkt zu kihlen. Da
keine Produkthaufen bis tief ins Innere zu erhitzen sind,
sondern nur eine flache Produktschicht, kann auf eine
ansonsten aus Sicherheitsgriinden notwendige langere
Sterilisierungszeit mit allen Nachteilen an Wirkstoff- und
Geschmacks-, Geruchs-, Farb- und Festigkeitsverlust
verzichtet werden.

[0008] Fir die Anwendung dieses Verfahrens und
der zugehdorigen Vorrichtung ist es wesentlich, daf} ein
vorportioniertes Produkt portionsweise, also vereinzelt,
die gesamte Anlage durchlauft, wozu die Rahmenge-
falRe auf Wagen gestellt sind, die nacheinander den
Autoklaven durchfahren. Das hat abgesehen vom dis-
kontinuierlichem Sterilisationsprozeld den Nachteil, daf3
ein relativ hoher mechanischer und geratetechnischer
Aufwand zur Beférderung des Produkts betrieben wer-
den muf und daR die Rahmenbehélter und die Wagen
ebenfalls bei jeder Durchfahrt im Autoklaven sterilisiert
werden mussen. Dies erhéht den Zeit- und Energieauf-
wand und verringert die Zuverlassigkeit des Sterilisati-
onsergebnisses. Aulerdem ergeben sich bei
Verwendung einer Dosierwaage fiir stiickiges, granul®-
ses oder langfaseriges Produkt infolge nachtraglicher
Feuchtigkeitsaufnahme des Produkts wahrend der
HeiRdampfsterilisation Gewichtsveranderungen, die
empirisch nur sehr schwer in das Trockengewicht einzu-
rechnen sind, da selbst innerhalb einer Produktart die
Wasseraufnahme beachtlich schwanken kann. Es ist
aber gerade Sinn jeder Wagung, moglichst identische
Gewichtsmengen abzumessen, um einerseits das
angegebene Fillgewicht nicht zu unterschreiten, ande-
rerseits ein Ubergewicht zu Lasten des Herstellers zu
vermeiden.

[0009] Der Erfindung liegt ausgehend vom aufge-
zeigten Stand der Technik die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Vorrichtung zum aseptischen Ver-
packen von verwogenem Produkt zu entwickeln, das bei
verringertem technischen Aufwand eine produktscho-
nende Sterilisation und ein Abfiillgewicht nahe dem
Sollgewicht zulalt. Bei allen wesentlichen ProzeRRuch-
ritten soll das Einschleppen von Keimen verhindert wer-
den, um auch hierdurch die Steriliesierungslast je
Produkteinheit unter Beachtung hdchster Sterilisie-
rungsanspriche senken zu kdnnen. In Fortentwicklung
der Erfindung soll insbesondere auch Produkt mit einer
Konsistenz verpackt werden kdnnen, die das Portionie-
ren in gleichmafige Wiegeguteinheiten ohne mechani-
sche Zerstérung an sich nicht zulat, beispielsweise
von halftig geschnittenen Pfirsischen unterschiedlicher
GroRe, Fisch- oder Fleischstiicken oder Spaghetti bzw.
ahnlich anbackenden Lebensmitteln.

[0010] Die Aufgabe wird mit einem Verfahren nach
Anspruch 1 und einer Vorrichtung nach Anspruch 3
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gel6st. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den jeweils
abhangigen Anspriichen angegeben.

[0011] Nach der Erfindung erfolgt das Abwiegen
der Portionen zwischen dem Sterilisierungsvorgang
und dem Abfillvorgang. Hierdurch kann Produkt im
kontinuierlichen Strom oder auch diskontinuierlich in
gréBeren Chargen flach ausgebreitet damit schonend
durch die Sterilisierungsanlage gefiihrt werden und
zwar ohne grofleren technischen Aufwand, beispiels-
weise auf einem Transportband aus Edelstahlblech. In
einfachster Weise 14t sich der Sterilisierungsvorgang
durch Verandern der Bandgeschwindigkeit bzw. Veran-
dern der Verweilzeit des Produkts in der Sterilisierungs-
anlage steuern. Verwogen wird das Produkt nach
dessen Sterilisation, also zum Beispiel unter Berlick-
sichtigung des aufgenommenen Wasserdampfkonden-
sats bei einer Heildampfsterilisation oder unter
Bericksichtigung der abdampfenden Eigenfeuchtigkeit
bei einer Sterilisation unter trockener Hei3luft. Mechani-
sche Bauteile zur Aufrechterhaltung der Portionen ent-
fallen und missen folglich nicht mitsterilisiert werden.
Die Anlage wird insgesamt kompakter und ist leichter zu
warten und zu Uberwachen.

[0012] Das erfindungsgemafle Konzept lalt es zu,
daf aseptische Bedingungen fir die gesamte Linie sehr
leicht durch Vorsterilisation der Kammer, also vor
Beginn des Abflllens, mit den allgemein Ublichen Mit-
teln, d.h. unter Verwendung von Dampf, HeiBwasser,
chemischen Mitteln usw. geschaffen werden kénnen.
[0013] Zwar ist aus DE 32 08 810 A1 an sich bereits
eine sogenannte Brutto-Absackwaage in Alleinstellung
mit einer unterhalb eines Vorratsbehalters vorgesehe-
nen, von einem Schutzgehduse umgebenen und eine
Luftentlastungsleitung aufweisende Dosiervorrichtung
bekannt, wobei der Spalt zwischen dem Auslaufende
des Schutzgehauses und dem Oberende des Fiillstut-
zens durch eine luftdicht verschlieRende Wand abge-
dichtet ist, doch dient dieses Schutzgehause einzig der
Vermeidung des Entweichens von gréeren Mengen
von Fllgutstaub am Einfillstutzen in die Atmosphéare
und ist keinesfalls zum aseptischen Abfiillen von Wie-
gegut geeignet.

[0014] Mit der Erfindung wird es erstmals mdglich,
Produkt problembehafteter Konsistenz in einem nicht
vorportionierten Sterilisationsproze und mit relativ
geringem Aufwand stérungsarm und produktschonend
in annahernd gleichgroRen Portionen abzufillen. Wei-
tere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung sind in
der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiihrungs-
beispiels dargelegt, anhand dessen die Erfindung néher
erlautert werden soll. In der zugehérigen Zeichnung
zeigt die einzige Figur hierzu eine stark schematisierte
Anlage in der Seitenansicht.

[0015] Eine Einhausung 1 umschlie3t die gesamte
Abfillanlage. Im Deckenbereich ist die Sterilisierungs-
anlage 2 untergebracht, beispielsweise also Strahler.
Die Anlage wird von raumlich Gbereinander angeordne-
ten Foérdereinrichtungen 3, 4 durchmesen. Die obere
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Fordereinrichtung 3, ein Endlos-Forderband, vorzugs-
weise aus einem glatten, gut zu reinigenden und zu ste-
rilisierenden  Edelstahlband, wird aus einem
Austragsbehalter 5 direkt oder uber eine Rutsche 6,
einen Vibrationsférderer oder dergleichen gleichmaRig
mit Produkt 7 beschickt.

[0016] Das aufgegebene Produkt 7 lauft im flachi-
gen Strom auf der Férdereinrichtung 3 an den Strahlern
der Sterilisierungsanlage 2 vorbei, wobei es sterilisiert
wird. Die Sterilisation kann sehr produktschonend erfol-
gen, da die Strahlungsenergie lediglich auf die geringe
Schichtdicke bzw. geringe Produktstérke des ausge-
breiteten Produkts 7 dimensioniert werden muf} und
nicht kompakte Portionen, Klumpen oder &hnliches
durchdringen muf3. Die Lange Bestrahlungsstrecke, die
Strahlungsenergie der Sterilisationsanlage 2, die Band-
geschwindigkeit der Férdereinrichtung 3 bzw. die Ver-
weilzeit des Produkts in der Sterilisationsanlage 2
lassen sich jeweils aufeinander und auf das Produkt 7
abstimmen.

[0017] Unterhalb der ersten Fordereinrichtung 3
lauft eine zweite Fordereinrichtung 4 nach Art einer
Transportkette. Sie wird auf einer Seite mit leeren, offe-
nen Behaltnissen 8 beschickt. Durch eine Beaufschla-
gung mit einem Sterilisierungsmittel 9, z. B. H,0,,
werden die Behéltnisse 8 sterilisiert.

[0018] Am anderen Ende der Férdereinrichtung 3
ist eine Wageanlage 10, vorzugsweise eine Kombinati-
onswaage, so zwischen der oberen Fordereinrichtung 3
und der unteren Fordereinrichtung 4 positioniert, dafl3
das sterilisierte Produkt 7 mittels Schwerkraft auf eine
Verteileinrichtung fallt und in die einzelnen Wagebehal-
ter der Wéageanlage 10 verteilt wird. Eine nicht ndher
dargestellte Einrichtung ermittelt unter kombinatori-
scher Zusammenstellung verschiedener Wagebehalter-
inhalte ein bestmoglich angenahertes Sollgewicht und
sorgt fir die Entleerung dieser ausgewahlten Wagebe-
hélter in ein sterilisiertes Behaltnis 8 auf die Férderein-
richtung 4. Das mit Sollgewicht gefiilite Behaltnis 8 wird
auf der unteren Fordereinrichtung 4 an einer Ver-
schlief3station 11 vorbeigeflhrt, in der Deckel 12, die
durch Deckenstrahler 16 entkeimt werden, die Behalt-
nisse 8 keimdicht verschlieRen. Uber eine Ausgabesta-
tion 13 werden die Behdltnisse 8 aus der Anlage
ausgegeben und z.B. einer Etikettieranlage zugefihrt.
Zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit ist eine gegebe-
nenfalls noch angeschlossene Abkihlstation im Bei-
spiel nicht dargestellt. Wichtig fur die Herstellung einer
einwandfreien sterilen Atmosphéare ist es, dall die
Anlage unter Uberdruck arbeitet. Hierzu wird Sterilisie-
rungsgas unter Uberdruck Py auf der Seite, auf der die
Wégeeinrichtung 10 arbeitet, eingeblasen. Das Sterili-
sierungsgas durchstréomt die Anlage und entweicht an
der Schleuse 14 zum Einschleusen des Produkts 7, an
der Schleuse 15 zum Einschleusen der Deckel, an der
Schleuse 17 zum Zufihren der Behaltnisse 8 und der
Schleuse 18 zum Ausschleusen der abgefillten und
verschlossenen Behaltnisse 8. Hierdurch ergibt sich
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eine zuverlassige und laminare Durchstrémung der
Anlage mit sterilem Druckgas, das heif3t, Wirbel, die
infolge Sogwirkung Keime durch die Schleusen ansau-
gen konnten, entstehen erst gar nicht.

[0019] Anstelle einer Kombinationswaage kann
auch jede andere Waage eingesetzt werden, wenn es
die Produktkonsistenz zulaRt. Kombinationswaagen
haben jedoch den grof3en Vorteil, daf3 Produkt, das sich
schlecht oder Uberhaupt nicht gleichmaRig dosieren
1aRt, beispielsweise fadenartiges oder grofRstlickiges
Produkt, aufgeteilt auf viele zuféllig entstehende Einzel-
gewichte, zu einem Gesamtgewicht nahe Sollgewicht
zusammenstellen 1&Bt, ohne es mechanisch zu zersto-
ren.

Bezugazeichen
[0020]

Einhausung
Sterilisierungsanlage
Fordereinrichtung (Férderband)
Férdereinrichtung (Férderkette)
Austragsbehalter

Rutsche

Produkt

Behaltnis

9 Sterilisierungsmittel

10 Wageanlage

11 VerschlieRstation

O~NOoO O WN -

12 Deckel
13 Rutsche
14 Schleuse
15 Schleuse

16 Deckenstrahler
17 Schleuse
18 Schleuse

Patentanspriiche

1. Verfahren zum schonend aseptischen Abfiillen von
Produkt in Behaltnisse, insbesondere von Lebens-
mitteln  problematischer Konsistenz, dadurch
gekennzeichnet, dal das Produkt (7) im Durchlauf
oder in gréReren Chargen sterilisiert wird, anschlie-
Rend in steriler Atmosphére zu Portionen verwogen
und letztlich in steriler Atmosphare in zuvor sterili-
sierte Behaltnisse (8) abgefullt und verschlossen
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dald das sterilisierte Produkt (7) Wiegebe-
héltern einer sterilen Teilmengen-Wageanlage (10)
zugeflhrt wird, die in bekannter Weise aus einer
Kombination jeweils bestmdglich korrespondieren-
der Teilgewichte ein Sollgewicht zusammenstellt
und ausgibt.
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3.

Vorrichtung zum schonend aseptischen Abfiillen
von Produkt in Behaltnisse, insbesondere von
Lebensmitteln problematischer Konsistenz, mit
einer Wageanlage flur das Produkt, einer Aufgabe-
station fir das Produkt, einer Sterilisierungsanlage
fur das Produkt, einer Sterilisierungsanlage fir die
Behaltnisse, einer sterilen Abflll- und VerschlieR-
station und einer Ausgabestation fiir die geflllten
Behaltnisse, dadurch gekennzeichnet, dal die
Wégeanlage (10) rdumlich zwischen der Sterilisie-
rungsanlage (2) fir das lose Produkt (2) und/oder
der Foérdereinrichtung (3) fur die Zufihrung des
losen Produkts (7) und dar Sterilisierungsanlage
(9) fur die Behaltnisse (8) und/oder der Férderein-
richtung (4) fir die Behaltnisse (8) angeordnet ist,
und dal® wenigstens die Sterilisierungsanlagen (2,
9), die Durchlaufstrecken der Férdereinrichtungen
(3, 4), die Wageanlage (10) und die Verschliel3sta-
tion (11) in einer gemeinsamen Einhausung (1)
oder in mehreren gasdicht miteinander in Verbin-
dung stehenden Einhausungen untergebracht sind
und mit einem Sterilisationsmedium (P;) beauf-
schlagbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet,

daR die Wageanlage (10) raumlich unterhalb der
Sterilisierungsanlage (2) fur das lose Produkt (7)
und/oder der Fordereinrichtung (3) fur das lose
Produkt (7), aber oberhalb der der Sterilisierungs-
anlage (9) fir die Behaltnisse (8) und/oder der For-
dereinrichtung (4) fir die Behaltnisse (8)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet,

dal die Wéageanlage (10) zwischen der Sterilisie-
rungsanlage (9) fiir die Behaltnisse (8) und der Ver-
schlieBstation (11) fur die Behaltnisse (8)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet,

dal innerhalb der Sterilisierungsanlage (2) eine
Endlos-Fdérdereinrichtung (3) angeordnet ist, auf
der aufgegebenes Produkt (7) in gleichmaBigem,
dinnschichtigem Strom durch die Sterilisierungs-
anlage (2) geférdert wird und am Ende schwerkraft-
bedingt in mindestens ein darunter angeordnetes
Behaltnis einer Wagestation (10) fallt.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet,

dal eine abgewogene Wiegecharge in ein sterili-
siertes Behaltnis (8) fallt, das unterhalb der Wage-
anlage (10) auf einer Endlos-Férdereinrichtung (4)
von der Sterilisierungsanlage (9) fur die Behalt-
nisse (8) in Richtung Verschlie®- und Ausgabesta-
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tion (11, 13) beférdert wird.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet,

daf’ in der Wageanlage (10) eine Teilmengenkom-
binationswaage mit einer Vielzahl von Wiegetrich-
teranordnungen zur Kombination von Teilgewichten
zu einem Sollgewicht angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet,

daR das Sterilisationsmedium in der Einhausung
(1) oder den Einhausungen unter Uberdruck steht.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet,

daR die Einhausung(en) (1) eine Schleuse (14)
zum Aufgeben des Produkts, eine Schleuse (15)
zum Zufiihren der Deckel, eine Schleuse 17 zum
Zufiihren der leeren Behaltnisse (8) und eine
Schleuse (18) fiir die Ausgabe der geflllten Behalt-
nisse (8) besitzt.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet,

dall mindestens zwei Schleusen zu einer gemein-
samen Schleuse zusammengefal}t sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet,

dafd die obere Fordereinrichtung (3) als ein Endlos-
Forderband aus Edelstahl ausgefihrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet,

daR die untere Férdereinrichtung (4) als eine End-
los-Forderkette ausgefiihrt ist.
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