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(54)  Drehtiirantrieb

(57)  Die Erfindung betrifft einen Drehturantrieb mit
einer elektromechanischen Vorrichtung, die das fiir das
Offnen und SchlieRen der Tiir notwendige SchlieRmo-
ment liefert, dabei wird das sich (iber den Offnungswin-
kel der Tir in seinem Ubersetzungsverhéltnis andernde
Getriebe eine mit einer Abtriebswelle verbundene Flih-
rung und eine relativ zu der Fuhrung und in dieser
translatorisch bewegbare Mitnehmerrolle umfafdt, die
mit einem in eine mit der Federanordnung in Verbin-
dung stehende Zahnstange eingreifenden Ritzel ver-
bunden ist, wobei die Drehachse der Abtriebswelle zu
der Drehachse des Ritzels und die Drehachse der Mit-
nehmerrolle zu der Drehachse des Ritzels in vorbe-
stimmten Abstanden voneinander angeordnet sind,
derart, dal beim Verdrehen von Abtriebswelle und Rit-
zel infolge des sich dabei &ndernden Achsabstandes
zwischen Abtriebswelle und Mitnehmerrolle sich das
Ubersetzungsverhaltnis dndert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft Drehtlrantriebe
gemal in den Oberbegriffen der Patentanspriiche 1 und
2 angegebenen Art.

[0002] Aus der DE 41 24 282 C2 ist ein gattungsge-
mafer Drehtirantrieb bekannt, bei dem das automati-
sche Offnen der angeschlossenen Tir Uber den
Drehtlrantrieb in elektromechanischer Weise erfolgt.
Der SchlieRvorgang wird mit Unterstiitzung des Motor-
antriebes Uber eine eingebaute Schliel3feder, die sich
z.B. in einem handelsublichen Turschlieler befindet,
bewerkstelligt. Dabei wird der Motorantrieb mit einem
reduzierten Antriebsmoment beaufschlagt, wobei der
Motor nur die Verluste des Getriebes ausgleicht. Ein
dauerndes Schalten der Kupplung wird durch diese Art
der Steuerung vermieden, welches gleichzeitig einen
geringen Verschlei® bedeutet, denn es braucht beim
Reversiervorgang der Drehtlr nicht extra wieder die
Kupplung eingekuppelt werden. Dieser Drehtlrantrieb
ist mit einem sogenannten Scherengestdnge ausge-
stattet.

[0003] Ein solcher Antrieb kann auf dem Turrah-
men oder der Tur montiert werden. Neben der vorbe-
schriebenen Anordnung eines Scherengestanges kann
auch ein Parallelgestange und eine sogenannte Gleit-
schiene in Verbindung mit einem geraden Betatigungs-
arm verwendet werden. Wahrend die SchlieRmomente
fur Scheren- und Parallelgesténge den genormten Vor-
gaben gentiigen, zeigen sich fir den SchlieRvorgang bei
Verwendung einer Gleitschiene in der Regel sehr nied-
rige SchlieBmomente.

[0004] Eine Vorrichtung zum Offnen und SchlieRen
von Turen zeigt die DE 37 30 114 A1, die aus zwei Mon-
tageteilen besteht. Das eine Teil wird am Turblatt und
das andere Teil der Vorrichtung wird rahmenseitig befe-
stigt, wobei beide Montageteile untereinander durch
einen Kraftibertragungsmechanismus miteinander ver-
bunden sind. Gleichzeitig ist ein Umkehrmechanismus
mit einer Rastkupplung vorhanden, die auch gleichzei-
tig die zu Ubertragenden Krafte begrenzt. Hierzu kdén-
nen auch bewahrte handelsibliche Tirschlieler
verwendet werden, die jedoch eine Schliel3feder auf-
weisen. Das Abtriebsrad der Vorrichtung, welches
einerseits mit dem Kraftlbertragungsmechanismus ver-
bunden ist, weist ein Ritzel auf, welches mit einer Zahn-
stange in Wirkverbindung steht.

[0005] Ein ahnlich arbeitender Drehtirantrieb wird
in der WO 89/11578 beschrieben, wobei hier ebenfalls
fir den Offnungsvorgang eine Vorrichtung vorhanden
ist und der SchlieRvorgang wie bei der DE 41 24 282 C2
durch die Kraft des TurschlieRBers bewerkstelligt wird.
[0006] Ahnliche Drehtiirantriebe werden in der US
1,684,704 sowie 2,256,613 wiedergegeben. Auch hier
sind Antriebe in Verbindung mit Turschlieern wieder-
gegeben, wobei jedoch der Tirschliel3er als separates
Bauteil auf dem Flligel montiert ist und der Drehfliigel-
antrieb oberhalb des Tirfligels sich befindet. Die Ver-
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bindung zwischen Drehtirantrieb und TurschlieRer wird
durch ein Scherengestdnge bewerkstelligt. Die US
4,333,270 offenbart einen Drehtlrantrieb, der elektro-
mechanisch arbeitet. Dabei wirkt ein Antriebsrad mit
einer Zahnstange derart zusammen, dal} eine Feder fiir
die SchlieRung der Tir beim Offnungsvorgang
gespannt wird.

[0007] Ein elektromechanischen Drehtirantrieb,
der einen Gleichstrommotor in Verbindung mit einem
Planetengetriebe zum Antrieb verwendet offenbart die
DE 32 02 930 A1. Zwischen der Abtriebswelle und der
angeschlossenen Tur ist ein Kniehebelgestéange vor-
handen. Dieser Drehtiirantrieb wird sowohl fiir den Off-
nungs- als auch fir den SchlieRvorgang der
angeschlossenen Tur verwendet.

[0008] Einen elektrohydraulischen Drehtirantrieb
mit der Typenbezeichnung ED 200 wird in dem Firmen-
prospekt der DORMA GmbH + Co. KG als ein kompak-
ter Antrieb, der die Tir gegen eine Feder 6ffnet und
mechanisch durch die Rickstellkrafte der Feder wieder
in seine Schliellage geht, wiedergegeben. Dabei kann
der Antrieb auf dem Turrahmen oder auf der Tir mon-
tiert werden. Dabei wird durch einen Elektromotor eine
Pumpe angetrieben, die ein entsprechendes Olvolumen
in einem Hydraulikzylinder pumpt, der sich wiederum
gegen eine Feder ausdehnt. Dabei ist der Kolben des
Hydraulikzylinders mit einer Zahnung versehen, die ein
Ritzel antreibt, an das der Hebelmechanismus zur Beta-
tigung der Tur angebracht ist. Um die angeschlossene
Tar nun wieder in ihre Schliellage zu bringen, werden
entsprechende Ventile gedffnet und das Olvolumen
kann in den Tank der Antriebseinheit wiederzuriickflie-
Ren. Die Feder schiebt dabei den Kolben zuriick und
schlief3t durch seine Bewegung, die auf das Ritzel tiber-
tragen wird, die Tur.

[0009] Die Aufgabe der Erfindung ist es deshalb,
einen Drehtlrantrieb gemalR dem Stand der Technik
derart weiterzubilden, daR® unter Verwendung der
genannten Nachteile eine einfache Konstruktion sowie
eine problemlose Anpassung an gewinschte Drehmo-
mentverldufe iiber den Offnungswinkel erméglicht wer-
den.

[0010] Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen-
den Merkmale der Patentanspriiche 1 und 2 geldst.
[0011] Eine Anhebung der Momente fir den
SchlieRbereich ist beispielsweise im Bereich kleiner
Taréffnungswinkel wiinschenswert.

[0012] Weitere vorteilhafte Ausflihrungsformen der
Erfindung bilden die Merkmale der Unteranspriiche.
[0013] Durch die Ubersetzung von translatorischer
Kolbenbewegung in rotatorische Ritzelbewegung,
ergibt sich eine Variation des Teilkreisdurchmessers.
Durch den sich so verdndernden Hebelarm kann bei
gleichbleibender Kolben- bzw. Umfangskraft am
Abtriebsritzel eine Anpassung der Ritzelmomente erfol-
gen. Gleichzeitig kann aufgrund der hdheren Feder-
kraft, durch die Zwischenschaltung eines Getriebes
zwischen Abtriebswelle und Gesténge, diese reduziert
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werden. Ferner besteht hierbei die Mdglichkeit, den
Federweg Uber eine weitere Veranderung des Teilkreis-
durchmessers zu verkleinern. Der Verlauf des Schliel3-
momentes ist eine Uberlagerung der Einflisse der
Ubersetzungs- oder Ubertragungsfunktion, des Teil-
kreisdurchmessers und des Federkraftverlaufes.

[0014] Die im Stand der Technik verwendeten Ritzel
weisen im Gegensatz zu der vorliegenden Erfindung
einen aus abschnittsweise konstanten Radien zusam-
mengesetzten Walzkurvenverlauf auf So ist die zur kon-
struktiven Integration des veranderlichen Teil- bzw.
Walzkreisdurchmessers eingesetzte Lésung, das in der
DE 36 45 313 C2 beschriebene Prinzip, Stand der Tech-
nik. Dabei ergibt sich fir die dem Zahnritzel zugeord-
nete komplementdre Verzahnung z. B. eine
langgezogene S-formige Walzkurve. Durch eine geeig-
nete Wahl des Verlaufs der Walzkurve und der Flanken-
winkel wird dabei versucht, die sich aus der
Flhrungswandung der Zahnstange ergebende Reibung
zu minimieren. Die ritzelseitige Verzahnung weist tUber
ihre Walzkurve variierte Profilverschiebungen auf. Im
Bereich groRer Turéffnungswinkel, das heillt kleiner
Walzkreisdurchmesser, wird die Verzahnung durch
positive Profilverschiebung radial nach auf3en verscho-
ben. An der Zahnstange wird entsprechend eine gegen-
sinnige  Profilverschiebung vorgenommen. Dariiber
hinaus weist die Verzahnung Gber der Walzkurve einen
sich verandernden Modul auf. Dabei wird der Modul nur
so gro3 gewahlt, dal} die Festigkeit der Verzahnung
ausreichend ist. Dabei sind die hier beschriebenen
Ergebnisse empirisch erzielt worden.

[0015] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
daR das gewiinschte sich andernde Ubersetzungsver-
héltnis durch eine Entkopplung der erforderlichen
Hebelldangenverdnderungen des Getriebes von der
Funktion der Umwandlung der Drehbewegung am sinn-
vollsten erreicht werden kann. Hierdurch ergeben sich
nicht nur vielféltige Anpassungsmoglichkeiten an
gewiinschte Drehmomentenverldufe, sondern auch
eine kostengunstige Konstruktion.

[0016] Aus diesem Grunde wird erfindungsgeman
eine Vorrichtung zwischen der Abtriebswelle des Dreh-
tirantriebes und des Kraftibertragungsmechanismus
geschaltet. Dabei Uibertragt z. B. das zwischengeschal-
tete Getriebe einen optimalen Teilkreisverlauf, wodurch
die erforderliche Hebeldngenveranderung von der
Funktion der Umwandlung der translatorischen Kolben-
bewegung in die Hebelverdrehung entkoppelt wird.
Dabei wird eine Zahnstange mit einem konventionellen
Ritzel gepaart.

[0017] Nach der Erfindung weist daher das sich
tiber den SchlieR- und Offnungswinkel der Tir in sei-
nem Ubersetzungsverhaltnis &ndernde Getriebe eine
mit einer Abtriebswelle verbundene Fihrung und eine
relativ zur Fihrung und in dieser translatorisch beweg-
bare Mitnehmerrolle auf, die mit einem in eine an die
Federanordnung gekoppelte Zahnstange eingreifendes
Ritzel verbunden ist, wobei die Drehachse der Abtriebs-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

welle zu der Drehachse des Ritzels und die Drehachse
der Mitnehmerrolle zu der Drehachse des Ritzels in vor-
bestimmten Abstdnden voneinander angeordnet sind,
derart, daf® beim Verdrehen von Abtriebswelle und Rit-
zel infolge des sich dabei &ndernden Achsabstandes
zwischen Abtriebswelle und Mitnehmerrolle das Uber-
setzungsverhaltnis sich andert.

[0018] Gemal einer Ausfiihrungsform der Erfin-
dung schneidet die Drehachse der Mitnehmerrolle den
Walzkreis des Ritzels und ist parallel zur Drehachse
des Ritzels ausgerichtet. Hierdurch ergibt sich eine
kompakte raumsparende Konstruktion, die aber auch
gleichzeitig den gewlinschten, sich tiber den Offnungs-
winkel des Tirblattes der zugeordneten Tir andernden
Ubersetzungsverhaltnissen Rechnung tragt.

[0019] Das Ubersetzungsverhaltnis des Getriebes
ist durch den Walzkreisdurchmesser des Ritzels, den
Abstand der Drehachse der Abtriebswelle von der Dreh-
achse des Ritzels sowie von dem Abstand der Mitneh-
merrolle zur Drehachse des Ritzels bestimmt. Durch
Anderung einzelner Werte wird das Ubersetzungsver-
héltnis und somit der Drehmomentenverlauf des Dreh-
tirantriebes tber den Offnungswinkel des Tirblattes
verandert. Hierdurch ergeben sich unterschiedliche
Ubersetzungsverhaltnisse und somit Anpassungsmég-
lichkeiten an gewtlinschte Drehmomentencharakteri-
stika Uber den Offnungswinkel, bei der lediglich die
genannten Komponenten und Werte verandert werden
mussen.

[0020] Gemal einer Ausfihrungsform der Erfin-
dung ist der Drehtiirantrieb mit einem zwischen einem
Anlenkpunkt des drehbeweglichen Tirblattes der zuge-
ordneten Tur und einem weiteren Anlenkpunkt auller-
halb des Turblattes Uber den Drehbereich sich
andernden wirksamen Hebelarm ausgebildet, der an
die Abtriebswelle angreift.

[0021] Vorzugsweise wird der wirksame Hebelarm
durch einen Gleitschienenarm gebildet.

[0022] Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich
aus der folgenden Beschreibung einer Ausflihrungs-
form der Erfindung im Zusammenhang mit den Zeich-
nungen. Es zeigen:

Eine schematische Schnittan-
sicht des Getriebes des Dreh-
tirantriebes.

Figur 1:

Figur 2 und Figur 3: Eine Ansicht gemaR der Linie
A-A von Figur 1 in um 180°

gedrehten Stellungen.

[0023] In Figur 1 ist in einer schematischen Ansicht
eine Vorrichtung 10 mit Getriebe 12 dargestellt, das in
einem Gehause 14 des Drehtlrantriebes angeordnet
ist. Bei dem Ausflihrungsbeispiel ist auf die Wiedergabe
der bekannten Teile des Drehfligelantriebes verzichtet
worden.

[0024] Das Getriebe 12 wirkt dabei mit einer Zahn-
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stange 16 zusammen. In die Zahnstange 16 greift ein
Ritzel 18 ein, das fest mit einem eine Mithehmerrolle 20
tragenden Mitnehmer 22 verbunden ist, wobei die Dreh-
achse 24 des Ritzels 18 und die Drehachse des Mitneh-
mers 22 identisch sind.

[0025] Die Drehachse 26 der Mitnehmerrolle 20 ist
zur Drehachse 24 in einem Abstand E angeordnet, so
daR die Drehachse 26 den Walzkreis 28 des Ritzels 18
schneidet. Die Drehachsen 24 und 26 sind zueinander
parallel ausgerichtet.

[0026] Die Mitnehmerrolle 20 ist zwischen einer
Fihrung 30 angeordnet, die fest mit einer aus dem
Gehause 14 herausragenden Abtriebswelle 32 verbun-
den ist. Die Drehachse 34 der Abtriebswelle 32 und die
Drehachse der Fuhrung 30 sind daher identisch.
[0027] Die Drehachse 34 der Abtriebswelle 32 und
der Fuhrung 30 ist zur Drehachse 24 des Ritzels 18 und
des Mitnehmers 22 in einem Abstand F angeordnet.
[0028] An die Abtriebswelle 32 wird ein nicht darge-
stellter Gleitschienenarm angreifen.

[0029] Mit dem Offnen eines Turblattes, an dem
beispielsweise der Drehtlrantrieb angebracht ist, wird
die Abtriebswelle 32 gedreht. Uber eine Fiihrung, die
aus zwei Fihrungsschienen 36 und 38 besteht, siehe
Figuren 2 und 3, wird die Mitnehmerrolle 20 bewegt, d.
h. die durch das Offnen der Tir auf die Abtriebswelle 32
und die Fihrung 30 Ubertragene Kraft wird Uber die
Fihrung 30 auf die Mitnehmerrolle 20 und somit auf
den Mitnehmer 22 und das Ritzel 18 Ubertragen. Die
Mitnehmerrolle 20 wird dabei relativ zur Fihrung 30
translatorisch gefuihrt. Das Ritzel 18 bewegt die Zahn-
stange 16 beim Offnen und SchlieRen durch den
Antriebsmotor Uber eine Steuerung aufgrund eines
Sensorsignales.

[0030] Wie den Figuren 2 und 3 zu entnehmen ist,
verandert sich mit dem Drehen der Abtriebswelle 32
und somit des Mitnehmers 22 mit dem Ritzel 18 die
relative Lage der Drehachse 26 der Mitnehmerrolle 20
zur Drehachse 34 der Abtriebswelle 32. Die Figuren 2
und 3 zeigen um 180° gedrehte Positionen des Getrie-
bes 12 entsprechend der Teilschnittansicht geman der
Linie A-A. Der maximale Abstand der Drehachse 26 der
Mitnehmerrolle 20 von der Drehachse 34 der Abtriebs-
welle 32 ist in Figur 2 und der minimale Abstand der
Drehachse 26 der Mitnehmerrolle 20 von der Dreh-
achse 34 der Abtriebswelle 32 ist in Figur 3 dargestellt.
[0031] Durch den sich dndernden Hebelarm zwi-
schen den beiden Drehachsen 26 und 34 verandert
sich der (iber den Offnungswinkel ergebende Kraftver-
lauf. Das Ubersetzungsverhltnis des Getriebes 12 wird
durch den Durchmesser des Walzkreises 28, des Rit-
zels 18, den Abstand F der Drehachse 34, der Abtriebs-
welle 32 von der Drehachse 24 des Ritzels 18, sowie
von dem Abstand E der Drehachse 26 der Mithehmer-
rolle 20 zur Drehachse 24 des Ritzels 18 bestimmt.
[0032] Durch Variation dieser GréRen wird der
Kraftverlauf ber den Offnungswinkel des Tirblattes
beeinflult und kann dadurch auf einfache Weise festge-
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legt werden.

[0033]  Uber den Offnungswinkel eines Tiirblattes
einer Tur kann somit auf einfache Weise EinfluR auf den
sich durch den Gleitschienenarm andernden wirksa-
men Hebelarm und somit auf den (iber den Offnungs-
winkel des Turblattes sich &ndernden Kraft- und
Drehmomentenverlauf genommen werden.

[0034] Dieses ist sowohl bei elektromechanischen
als auch bei elektrohydraulischen Drehtirantrieben
mdglich, daruber hinaus auch bei solchen Drehtlran-
trieben, die als Offnungshilfe anzusehen sind, das heilt
beim Offnen des angeschlossenen Tirfliigels wird
gleichzeitig eine Feder gespannt, die die spatere
Schlieung der Tir ohne den Antrieb bewerkstelligt.

Bezugszeichen

[0035]

10 Vorrichtung
12 Getriebe

14 Gehause
16 Zahnstange
18 Ritzel

20 Mitnehmerrolle

22 Mitnehmer

24 Drehachse

26 Drehachse

28 Walzkreis

30 Flhrung

32 Abtriebswelle

34 Drehachse

36 Fihrungsschiene - links

38 FUhrungsschiene - rechts

E Abstand (Drehachse 24 zur Drehachse 26)
F Abstand (Drehachse 34 zur Drehachse 24)

Patentanspriiche

1. Drehtlrantrieb mit einer elektromechanischen oder
elektrohydraulischen Antriebsvorrichtung, die das
fir das Offnen und SchlieRen eines angeschlosse-
nen Drehfliigels nétige Offnungs- bzw. und/oder
SchlieBmoment liefert, wobei eine elektronische
Regelung /Steuerung mit mindestens einem Spei-
cher und mindestens einem Mikroprozessor auf-
grund von Sensorsignalen das Offnen bzw. das
Schlielen Uber eine Abtriebswelle bewirkt, die mit
einem Gestdnge oder einem Betatigungsarm
erzeugt wird, dadurch gekennzeichnet, dall zwi-
schen der Abtriebswelle (32) des Drehtiirantriebes
und dem Gestange bzw. dem Betatigungsarm eine
Vorrichtung (10) vorhanden ist, die eine Verande-
rung des Offnungs- und/oder des SchlieRmomen-
tes Uber den Drehwinkel des angeschlossenen
Drehfligels bewirkt.

2. Drehtirantrieb mit einer elektromechanischen oder
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elektrohydraulischen Antriebsvorrichtung, die das
fiir das Offnen und SchlieRen eines angeschlosse-
nen Drehfliigels nétige Offnungsmoment liefert,
wobei eine elektronische Regelungssteuerung mit
mindestens einem Speicher und mindestens einem
Mikroprozessor aufgrund von Sensorsignalen das
Offnungsmoment (iber eine Abtriebswelle liefert
und mit der Antriebsvorrichtung direkt oder indirekt
ein Getriebe verbunden ist, das mit einem Ach-
saustritt eines TurschlieBers verbunden ist und
Uber die Abtriebsachse des TirschlieBers mit
einem Gestange oder einem Betatigungsarm in
Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, dal
zwischen der Abtriebsachse des TurschlieRers und
dem Gesténge bzw. dem Betatigungsarm eine Vor-
richtung (10) vorhanden ist, die eine Veréanderung
des Offnungs- und/oder des SchlieRmomentes
Uber den Drehwinkel des Drehfliigels bewirki.

Drehtirantrieb nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Vorrichtung (10) ein
Getriebe (12) ist, das unterschiedliche Uberset-
zungsverhaltnisse aufweist.

Drehtirantrieb nach Anspruch 1 und 3, dadurch
gekennzeichnet, daR das sich (iber den Offnungs-
winkel der Tir in seinem Ubersetzungsverhaltnis
andernde Getriebe (12) eine mit der Abtriebswelle
(32) verbundene Fihrung (30) und eine relativ zu
der Fihrung (30) und in dieser translatorisch
bewegbare Mitnehmerrolle (20) umfalt, die mit
einem mit einer mit der elektromechanisch oder
elektrohydraulischen Vorrichtung in Verbindung
stehenden Zahnstange (16) eingreifendes Ritzel
verbunden ist, wobei die Drehachse (34) der
Abtriebswelle (32) zur Drehachse (24) des Ritzels
(18) und die Drehachse (26) der Mitnehmerrolle
(20) zu der Drehachse (24) des Ritzels (18) in vor-
bestimmten Abstdnden (E und F) voneinander
angeordnet sind, derart, dal® beim Verdrehen des
Ritzels (18), in Folge des sich dabei &ndernden
Achsabstandes zwischen Abtriebswelle (32) und
Mitnehmerrolle (20), sich das Ubersetzungsverhalt-
nis der Abtriebswelle (32) andert.

Drehturantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, da® das sich Uber den (")ffnungswinkel
der Tur in seinem Ubersetzungsverhaltnis
andernde Getriebe (12) eine mit der Abtriebswelle
(32) verbundene Fihrung (30) und eine relativ zu
der Fihrung (30) und in dieser translatorisch
bewegbare Mitnehmerrolle (20) umfalt, die mit
eine mit der Federspannung des TurschlieRers in
Verbindung stehenden Zahnstange (16) eingreifen-
des Ritzel (18) verbunden ist, wobei die Drehachse
(34) der Abtriebswelle (32) zur Drehachse (24) des
Ritzels(18) und die Drehachse (26) der Mithnehmer-
rolle (20) zu der Drehachse (24) des Ritzels (18) in
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10.

vorbestimmten Abstanden (E und F) voneinander
angeordnet sind, derart, dal® beim Verdrehen des
Ritzels (18), in Folge des sich dabei andernden
Achsabstandes zwischen Abtriebswelle (32) und
Mitnehmerrolle (20), sich das Ubersetzungsverhélt-
nis der Abtriebswelle (32) andert.

Drehtlirantrieb nach den Anspriichen 4 und 5,
dadurch gekennzeichnet, dal? die Drehachse (26)
der Mitnehmerrolle (20) den Walzkreis (28) des Rit-
zels (18) schneidet und parallel zur Drehachse (24)
des Ritzels (18) ausgerichtet ist.

Drehtlirantrieb nach den Anspriichen 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daR das Ubersetzungs-
verhaltnis des Getriebes (12) durch des Durchmes-
ser des Walzkreises (28), des Ritzels (18), den
Abstand F der Drehachse (34), der Abtriebswelle
(32) von der Drehachse (24) des Ritzels (18) sowie
von dem Abstand E der Drehachse (24) der Mitneh-
merrolle (20) zur Drehachse (24) des Ritzels (18)
bestimmt ist.

Drehtirantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriche, gekennzeichnet durch eine Ausbildung
des Drehtlrantriebes mit einem zwischen einem
Anlenkpunkt des drehbeweglichen Drehflligels der
zugeordneten Tur und einem weiteren Anlenkpunkt
auRBerhalb des Tirblattes Uber den Drehbereich
sich andernden wirksamen Hebelarm, der an die
Abtriebswelle (32) angreift.

Drehtirantrieb nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daR® der wirksame Hebelarm durch ein
Gleitschienengestange gebildet wird.

Drehtirantrieb nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dall der wirksame Hebelarm durch ein
Kniehebelgesténge gebildet wird.
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