EP 1 020 945 A1

Europdisches Patentamt
European Patent Office

(19) g)

Office européen des brevets

(11) EP 1 020 945 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
19.07.2000 Patentblatt 2000/29

(21) Anmeldenummer: 99124973.1

(22) Anmeldetag: 15.12.1999

(51) Intcl.”. HO1P 1/22

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU
MC NL PT SE
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(30) Prioritat: 11.01.1999 DE 19900624

(71) Anmelder: ROBERT BOSCH GMBH
70442 Stuttgart (DE)

(72) Erfinder:
¢ Kern, Stefan, Dr.
68753 Waghausel (DE)
¢ Pursche, Udo
01129 Dresden (DE)

(54) Abgleichbares Dampfungsglied

(57)  Ein auf einfache Weise abgleichbares Damp-
fungsglied besteht aus einer planaren Leitung (1), deren
Breite (w) in einem Abschnitt mit einer Lange (L) von ca.
der halben Betriebswellenldnge des Dampfungsgliedes

verringert ist. In diesem Abschnitt ist mindestens an ei-
ner Seite neben der Leitung (1) eine Schicht (2, 3) eines
Dampfungsmaterials aufgebracht. Eine gewinschte
Dampfung ist durch Verandern der Breite (b) der Damp-
fungsmaterialschicht (2, 3) einstellbar.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein abgleich-
bares Dampfungsglied, bestehend aus einer planaren
Leitung mit seitlich neben der Leitung aufgebrachtem
Dampfungsmaterial.

[0002] Ein solches planares Dampfungsglied ist aus
H. Geschwinde, W. Krank: Streifenleitungen, C. F. Win-
tersche Verlagshandlung, 1960, Seite 66 - 68 bekannt.
Das Dampfungsmaterial dieses bekannten Dampfungs-
gliedes besteht aus einer auf dem Substrat neben der
Leitung aufgebrachten Widerstandsschicht. Aus dieser
Veréffentlichung geht nicht hervor, daf und mit welchen
Mitteln eine nachtragliche Veranderung der Dampfung
vorgenommen werden kann.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
abgleichbares Dampfungsglied der eingangs genann-
ten Art anzugeben, das mit moéglichst geringem Auf-
wand herstellbar und auf einfache Weise auf einen ge-
wiinschten Dampfungswert abgleichbar ist. Dabei soll
Uber den gesamten Abgleichbereich eine gute Anpas-
sung erhalten bleiben.

Vorteile der Erfindung

[0004] Die genannte Aufgabe wird mit den Merkma-
len des Anspruchs 1 dadurch geldst, daf3 die Breite der
Leitung in einem Abschnitt mit einer Ladnge von ca. der
halben Betriebswellenldange des Dampfungsgliedes
verringert ist. In diesem Abschnitt ist mindestens an ei-
ner Seite neben der Leitung eine Schicht des Damp-
fungsmaterials aufgebracht. Eine gewiinschte Damp-
fung kann durch Veréndern der Breite der Dampfungs-
materialschicht eingestellt werden. Wegen der Lei-
tungslange von A/2 der in seiner Breite reduzierten Lei-
tung und der daran angrenzenden, ebenfalls A/2 langen
Dampfungsmaterialschicht wird selbst bei einer Veran-
derung der Breite der Dampfungsmaterialschicht die
Anpassung an den Ein- bzw. Ausgangen der Leitung
nicht gestort.

[0005] Vorteilhafterweise wird die Dampfungsmateri-
alschicht mit Hilfe eines Lasers auf eine solche Breite
getrimmt, dal sich eine gewiinschte Dampfung ein-
stellt.

[0006] Um eine moglichst hohe Betriebsbandbreite
des Dampfungsgliedes zu erzielen, ist es zweckmaRig,
an beiden Enden der A/2 langen Dampfungsmaterial-
schicht jeweils einen Abschnitt mit einer Lange von ca.
A4 des Dampfungsmaterials anzuschlieen, wobei die
Breite der A/4 langen Abschnitte gegenliber dem A/2
langen Teil der Dampfungsmaterialschicht reduziert ist.

Zeichnung

[0007] Anhand zweier in der Zeichnung dargestellter
Ausfuhrungsbeispiele wird nachfolgend die Erfindung
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naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 ein Dampfungsglied mit zwei zu beiden Sei-
ten einer Leitung aufgebrachten A/2 langen Déamp-
fungsmaterialschichten und

Figur 2 ein Dampfungsglied, bei dem die A/2 langen
Dampfungsmaterialschichten an ihren Enden A/4
lange Abschnitte mit reduzierter Breite aufweisen.

Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen

[0008] Das in der Figur 1 dargestellte Dampfungs-
glied besteht aus einer planaren Leitung 1, die auf ei-
nem in der Zeichenebene liegenden Substrat aufge-
bracht ist. Diese Leitung 1 ist auf einer Léange L, die in
etwa der halben Betriebswellenldnge A des Dampfungs-
gliedes entspricht, in seiner Breite reduziert. Der Lei-
tungsabschnitt mit reduzierter Leiterbreite w ist in dem
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel so ausgefiihrt, dafl
die Leitung 1 an beiden gegenuberliegenden Langssei-
ten mit Ausnehmungen versehen ist. In diesen Ausneh-
mungen sind zu beiden Seiten der Leitung 1 zwei ca. A/
2 lange Dampfungsmaterialschichten 2 und 3 auf dem
Substrat aufgebrachte. Wegen der Léange L =A/2 des in
seiner Breite reduzierten Leitungsabschnitts und der
beiden daran angrenzenden, ebenfalls A/2 langen
Dampfungsmaterialschichten 2, 3 erfolgt keine Trans-
formation der Ein- bzw. Ausgangswiderstdande des
Dampfungsgliedes. Demzufolge hat auch eine Ande-
rung der Breite b der A/2 langen Dampfungsmaterial-
schichten 2 und 3 keine Auswirkungen auf die Anpas-
sung des Dampfungsgliedes an seinem Ein- bzw. Aus-
gang.

[0009] Die Durchgangsdampfung der Leitung 1 kann
auf sehr einfache Weise dadurch veradndert werden,
daR die Breite b der beiden A/2 langen Dampfungsma-
terialschichten 2 und 3 verandert, das heif3t reduziert
wird. Je nach dem, in welchem Mal} die Breite b der
Dampfungsmaterialschichten 2und 3 verandert wird,
stellt sich ein bestimmter Dampfungswert ein. Da mit ei-
nem Laser eine sehr prazise und fein abgestufte Brei-
tendnderung der Dampfungsmaterialschichten 2 und 3
durchgefiihrt werden kann, ist auch eine sehr exakte
Dampfungsabstimmung auf einen gewiinschten Wert
mdglich.

[0010] Bei dem in der Figur 1 dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel ist die Breite w des breitenreduzierten Lei-
tungsabschnitts und auch die Breite b der daran angren-
zenden A/2 langen Dampfungsmaterialschichten 2 und
3 Uber ihre gesamte Lange L konstant. Das in der Figur
2 dargestellte Dampfungsglied weist ebenfalls zwei A/2
lange Dampfungsmaterialschichten 4 und 5 auf, die sich
zu beiden Seiten der planaren Leitung 1 erstrecken. Bei
diesen Dampfungsmaterialschichten 4 und 5 schlief3en
sich an den Enden eines Abschnitts der Lange L = A/2
und der Breite b Abschnitte 41 und 42 bzw. 51 und 52
an, die jeweils eine Lange L' von A/4 aufweisen. Die
Breite b' der Endabschnitte 41, 42 und 51, 52 ist gegen-
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Uber der Breite b des A/2 langen Teils der Dampfungs-
materialschichten 4 und 5 reduziert. Dementsprechend

ist auch die Leitung 1 im Bereich der A/4 langen Endab-
schnitte 41,42, 51, 52 der Dampfungsmaterialschichten

auf eine Breite w' reduziert, die aber gréRer ist als die 5
Breite w im Bereich des A/2 langen Teils der Damp-
fungsmaterialschichten 4 und 5. Durch diese Breiten-
stufung der Leitung 1 und der Dampfungsmaterial-
schichten 1aRkt sich ein breitbandigerer Betrieb des
Dampfungsgliedes erzielen. 10
[0011] MitdeminderFigur 1 dargestellten einstufigen
Dampfungsglied, bei dem die Dampfungsmaterial-
schichten 2 und 3 eine konstante Breite aufweisen, lalkt
sich die Dampfung zwischen 0,3 bis 7 dB in einem Be-
triebsfrequenzbereich von 23 bis 28 GHz abstimmen. 15
Bei einem zweistufigen Dampfungsglied gemafl dem
Ausfiihrungsbeispiel der Figur 2, ist ein Abstimmbereich

von 0,4 bis 10,5 dB in einem Frequenzbereich von 20
GHz bis 33 GHz mdglich. In beiden Fallen bleibt die An-
passung bei beliebigem Dampfungsabgleich besserals 20
15 dB.

Patentanspriiche
25
1. Abgleichbares Dadmpfungsglied, bestehend aus ei-
ner planaren Leitung mit seitlich neben der Leitung
aufgebrachtem Dampfungsmaterial, dadurch ge-
kennzeichnet, dal die Breite (w) der Leitung in ei-
nem Abschnitt mit einer Lange (L) von ca. der hal- 30
ben Betriebswellenlange des Dampfungsgliedes
verringert ist, daf3 in diesem Abschnitt mindestens
an einer Seite neben der Leitung (1) eine Schicht
(2, 3, 4, 5) des Dampfungsmaterials aufgebracht ist
und daB eine gewlinschte Dampfung durch Veran- 35
dern der Breite (b) der Dampfungsmaterialschicht
(2, 3, 4, 5) einstellbar ist.

2. Abgleichbares Dampfungsglied nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal die Breite (b) der 40
Dampfungsmaterialschicht (2, 3, 4, 5) mit Hilfe ei-
nes Lasers verénderbar ist.

3. Abgleichbares Dampfungsglied nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da die Dampfungsma- 45
terialschicht (4, 5) an beiden Enden Abschnitte (41,

42, 51, 52) mit einer Lange von ca. einem Viertel

der Betriebswellenlange des Dampfungsgliedes
aufweist, deren Breite (b*) gegeniiber dem anderen

Teil der Dampfungsmaterialschicht (4, 5) reduziert 50
ist.
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