EP 1023 941 A2

) JE—— TR I
(19) 0 European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 1 023 941 A2
(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag: (51) Int.cl.”: B02C 13/288, B02C 13/08
02.08.2000 Patentblatt 2000/31

(21) Anmeldenummer: 00101198.0

(22) Anmeldetag: 22.01.2000

(84) Benannte Vertragsstaaten: * Krause, Thomas, Dr.
DEES GRIE 03238 Sallgast (DE)
Benannte Erstreckungsstaaten: * Unland, Georg, Prof. Dr.
AL LT LV MK RO SI 09599 Freiberg (DE)

* Leuschner, Jorg
(30) Prioritat: 27.01.1999 DE 19903154 09599 Freiberg (DE)
(71) Anmelder: BBP Energy GmbH (74) Vertreter:
46049 Oberhausen (DE) Radiinz, Ingo, Dipl.-Ing.
Schumannstrasse 100
(72) Erfinder: 40237 Diisseldorf (DE)
¢ Franke, Michael
10247 Berlin (DE)

(54)  SchlagradmUhle

(57)  Eine Schlagradmuhle ist mit einem ein heiles
Férdergas zur Mahltrocknung des Mahlgutes ansau-
genden Schlagrad (6) versehen, das auswechselbare
Schlagplatten (12) aufweist. Die Abmessungen des
Schlagrades sind auf einen vorgegebenen Einsatzfall
ausgelegt. Bei einer Anderung der Einsatzbedingungen
ist die Anzahl der Schlagplatten (12) dem fur die Mahl-
trocknung entscheidende Foérdergasvolumenstrom in
der Weise angepafdt, dall unter Beibehaltung der
Abmessungen des Schlagrades (6) bei einem Anstieg
des Volumenstromes die Anzahl der Schlagplatten (12)
gréRer und bei einem Abfall des Volumenstromes klei-
ner als bei dem vorgegebenen Einsatzfall ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schlagradmdihle
mit einem ein heilRes Férdergas zur Mahltrocknung des
Mahlgutes ansaugenden Schlagrad, dessen Abmes-
sungen auf einen vorgegebenen Einsatzfall ausgelegt
ist gemaR dem Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] Eine solche Schlagradmiihle hat die Aufga-
ben der Zerkleinerung und der pneumatischen Férde-
rung des aufgegebenen Brennstoffes bei gleichzeitiger
Mahltrocknung zu erfillen. Als Fdrdergas wird HeiRluft
oder heifles Rauchgas verwendet. Die Schlagradmuhle
ist auf einen bestimmten Einsatzfall fiir einen vorgege-
benen Lastbereich (Brennstoffdurchsatz) und ein vor-
gegebenes Brennstoffband (Heizwert und
Brennstoffzusammensetzung) ausgelegt. Bei einer
Anderung des Brennstoffbandes in Richtung héherer
Heizwerte ist der von dem Schlagrad der Schlagrad-
muhle angesaugte heille Foérdergasvolumenstrom zu
groR fiir die aufgegebene Brennstoffmenge, wodurch
die Temperatur nach Muhle ansteigt. Wird feuchter
Reststoff mitverbrannt, so reicht die Férdergasmenge
fur die Trocknung des Brennstoffes nicht aus.

[0003] Zur Begrenzung der Temperatur im Mihlen-
system ist es bekannt, in dem Einlaufteil der Schlagrad-
miihle eine Drosselschirze einzubauen (DE-OS 44 16
770). Diese Drosselschiirze deckt die freie, von dem
heiRen Foérdergas durchstrdmte Anschluf3flache zur
Mahlkammer partiell ab. Die dadurch bewirkte Drosse-
lung des angesaugten Fordergasstromes ist mit Dros-
selverlusten behaftet. Auch der Einsatz von
Regelmechanismen, wie Bypassregelung oder Wasser-
eindisung (DE-PS 42 44 847), ferner die Zufuhr von
Primarluft (DE-OS 29 21 896) rezirkuliertem Rauchgas
in die Mihle sind verlustbehaftet oder verschlei3for-
dernd.

[0004] Weiterhin ist es bekannt (DE-GM 92 10
852), den Antrieb der Schlagradmihle mit einer Dreh-
zahlregelung zu versehen, um (ber eine Anderung der
Drehzahl des Schlagrades den angesaugten Forder-
gasstrom zu beeinflussen. Zu bericksichtigen ist bei
dieser Regelung, daR eine Absenkung der Schlagrad-
drehzahl durch die erforderliche Zerkleinierungsarbeit
begrenzt ist.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
die gattungsgemafRe Schlagradmiihle so zu gestalten,
daR an einer ausgefilhrten Miihle eine Anderung des
geforderten Fordergasvolumenstromes mit dem Ziel
vorzunehmen, daf} die Mihle verlustarm und kosten-
glinstig an geanderte Einsatzbedingungen angepaldt
werden kann.

[0006] Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgema-
Ren Schlagradmuhle erfindungsgemaf durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1 geldst. Eine
vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist Gegen-
stand des Anspruches 2.

[0007] Andern sich bei einer ausgefiihrten Schlag-
radmihle die Einsatzbedingungen in einem Malle, daly
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der geforderte Fordergasvolumenstrom erhoht oder
erniedrigt werden muB}, so wird gemafR der Erfindung
das vorhandene Schlagrad ausgebaut und die Schlag-
platten ausgetauscht. Dabei werden mehr oder weniger
Schlagplatten eingebaut oder die vorhandenen ebenen
Schlagplatten durch profilierte Schlagplatten ersetzt.
Die Anderung der Anzahl an Schlagplatten kann jedoch
wegen der zu leistenden Zerkleinerungsarbeit nicht
beliebig erfolgen, ist aber im technisch sinnvollen und
erforderlichen Rahmen mdglich.

[0008] Mehrere Ausfiihrungsbeispiele sind in der
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher
erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 die Vorderansicht einer Schlagrad-
muihle mit einem im Schnitt gezeigten
Schlagrad,

die Seitenansicht der Schlagradmiihle
mit dem im Schnitt gezeigten Schlag-
rad und

schematisch die Seitenansicht einer
Schlagradmuhle mit verschiedenen
Formen von Schlagplatten eines
Schlagrades.

Fig. 2

Fig. 3 bis 6

[0009] Die dargestellte Schlagradmdihle dient der
Zerkleinerung bei gleichzeitiger Trocknung von feuch-
ten, brennbaren Materialien, wie Rohbraunkohle oder
Abfall- und Reststoffen unter Verwendung von HeiBluft
oder heilen Rauchgasen als Trocknungs- und Férder-
gas. Die Schlagradmuhle weist ein Mahlkammerge-
hause 1 mit einem trichterformigen Einlaufteil 2 fur die
Aufgabe der zu zerkleinernden Materialien und des
Trocknungs- und Foérdergases und einem Ausgangsteil
3 fiir den Austrag der zerkleinerten Materialien und des
Trocknungs- und Férdergases auf. An das Ausgangsteil
3 schlieRt sich ein Sichter 4 an, an den eine nicht
gezeigte, zu einen Staubbrenner fiihrende Staubblei-
tung angeschlossen ist. Der in dem Sichter 4 abtrennte
Grobanteil wird (ber eine Rickflhrleitung 5 in den Ein-
laufteil 2 zurlickgefihrt.

[0010] In dem Mahlkammergehause 1 lauft ein als
Ventilator wirkendes Schlagrad 6 um, das auf einer ein-
seitig gelagerten Muhlenwelle 9 angeordnet ist. Im
Bereich des Schlagrades 6 ist das Mahlkammerge-
hause 1 mit einer Panzerung versehen.

[0011] Das Schlagrad 6 weist einen axialen Einlaf}
und einen radialen Auslal® auf und besteht aus zwei
Radscheiben 7, 8. Die vordere Radscheibe 7 ist ringfor-
mig ausgefiihrt, wobei die Offnung in der Radscheibe 7
den axialen EinlaR des Schlagrades 6 darstellt, in den
der Einlaufteil 2 des Miihlengehduses 1 ibergeht. Die
hintere Radscheibe 8 ist auf der Mihlenwelle 9 befestigt
und durch eine vorgesetzte Prallplatte 10 geschiitzt.
[0012] Die beiden Radscheiben des Schlagrades 6
sind durch Distanzhalter 11 miteinander verbunden. Die
Radscheiben 7, 8 sind mit T-formigen Ausnehmungen
versehen, in die axial ausgerichtete Schlagplatten 12
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aus verschleil3festem Werkstoff auswechselbar einge-
setzt sind. Die Schlagplatten 12 sind gegen tangentia-
len Versatz durch die Distanzhalter 11 und durch
Schleilleisten gesichert, die seitlich an die Radschei-
ben 7, 8 geschraubt sind.

[0013] Das Schlagrad 6 der in den Fig. 1 und 2 dar-
gestellten Schlagradmihle ist mit 12 Schlagplatten 12
bestiickt. Diese Schlagplatten 12 sind eben. Die Groflie
der Schlagradmihle ist auf einen vorgegebenen Ein-
satzfall, z. B. auf die Zerkleinerung von Rohbraunkohle
in einer bestimmten Durchsatzmenge ausgelegt. Die
Anzahl der Schlagplatten 12 bestimmt sich nach der zu
leistenden Zerkleinerungsarbeit und dem von dem
Schlagrad 6 angesaugten Volumenstrom an Trock-
nungs- und Foérdergas.

[0014] Soll in der vorhandenen Schlagradmihle ein
anderer Brennstoff, z. B. Rohbraunkohle mit einem
Zusatz an feuchten Reststoffen zerkleinert werden, so
erfordert dieser Brennstoff gegenliber dem Ausle-
gungsfall einen erhéhten Volumenstrom an Trocknungs-
und Fordergas. Zur Anpassung der Schlagradmihle an
diesen geadnderten Einsatzfall wird das vorhandene
Schlagrad 6 ausgebaut, unter Beibehaltung seiner
Abmessung mit einer groReren Anzahl an Schlagplat-
ten 12 bestiickt und erneut in die Schlagradmihle ein-
gebaut. Hierbei wurden beispielsweise 14 anstelle der
bisherigen 12 Schlagplatten 12 eingesetzt. Ist bei
einem anderen Einsatzfall ein gegenliber dem Ausle-
gungsfall verringerten Volumenstrom an Trocknungs-
und Fdrdergas erwinscht, so wird die Anzahl der
Schlagplatten 12 erniedrigt von 12 auf z. B. 10.

[0015] Eine andere Mdoglichkeit zur Anpassung an
geanderte Einsatzfélle ist in den Fig. 3 bis 6 gezeigt.
Das nur angedeutete Schlagrad 6 dieser Schlagrad-
miihle ist mit 12 profilierten Schlagplatten 127, 122, 123,
12* versehen, die gekrimmt oder gewinkelt sind. Die
Schlagplatten 12, 122 gemaR den Fig. 3 und 4 sind
vorwartsgekrimmt oder vorwartsgeknickt. Schlagplat-
ten 121, 122 mit dieser Profilierung werden anstelle der
fur den Auslegungsfall verwendeten ebenen Schlag-
platten 12 eingesetzt, wenn ein gréRerer Volumenstrom
an Trocknungs- und Férdergas eingestellt werden soll.
Die in den Fig. 5 und 6 dargestellten Schlagplatten 128,
12* sind rickwartsgekrummt bzw. rickwartsgeknickt.
Schlagplatten 123, 12* mit dieser Profilierung kommen
zum Einsatz, wenn ein im Vergleich zum Auslegungsfall
niedriger Volumenstrom erzeugt werden soll. Die Ande-
rung der Profilierung der Schlagplatten 127, 122, 123,
12% zur Anpassung an einen geédnderten Volumenstrom
kann bei gleichbleibender oder bei geédnderter Anzahl
von Schlagplatten vorgenommen werden.

Patentanspriiche

1. Schlagradmiihle mit einem ein heifles Fordergas
zur Mabhltrocknung des Mahlgutes ansaugenden
Schlagrad (6), dessen Abmessungen auf einen vor-
gegebenen Einsatzfall ausgelegt sind und das mit
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auswechselbaren Schlagplatten (12) versehen ist,
dadurch gekennzeichnet, daR bei einer Anderung
der Einsatzbedingungen die Anzahl der Schlagplat-
ten (12) dem fir die Mahltrocknung entscheidende
Fordergasvolumenstrom in der Weise angepalt ist,
dal® unter Beibehaltung der Abmessungen des
Schlagrades (6) bei einem Anstieg des Volumen-
stromes die Anzahl der Schlagplatten (12) gréRer
und bei einem Abfall des Volumenstromes kleiner
als bei dem vorgegebenen Einsatzfall ist.

Schlagradmihle mit einem ein heilRes Fordergas
zur Mahltrocknung des Mahlgutes ansaugenden
Schlagrad (6), dessen Abmessungen auf einen vor-
gegebenen Einsatzfall ausgelegt sind und das mit
auswechselbaren Schlagplatten (12, 121, 122, 123,
12%) versehen ist, dadurch gekennzeichnet, da bei
einer Anderung der Einsatzbedingungen die Profi-
lierung der Schlagplatten (127, 122, 123, 12%) dem
fur die Mahltrocknung entscheidende Férdergasvo-
lumenstrom in der Weise angepaft ist, dal unter
Beibehaltung der Abmessungen des Schlagrades
(6) und der Anzahl der Schlagplatten bei einem
Anstieg des Volumenstromes die Schlagplatten
(121, 122) vorwartsgeknickt oder vorwartsge-
krimmt und bei einem Abfall des Volumenstromes
die Schlagplatten (123, 12%) riickwartsgeknickt oder
rickwartsgekrimmt sind.
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