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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Munitionszufuhrvor-
richtung zum Zuflhren von gurtlos geflhrter Munition in
eine insbesondere selbsteinziehende SchuBwaffe, mit
einer endlos geflihrten Munitions-Zufuhrkette zum Zu-
fuhren von Munition in die SchuRwaffe, wenigstens zwei
Umlenkeinheiten zum Fihren der Munitions-Zufuhrket-
te, und einem Antrieb zum intermittierenden Antreiben
einer der Umlenkeinheiten, um der SchuRwaffe Munition
in Munitions-Zufuhrrichtung intermittierend zuzufihren.
[0002] Eine derartige Munitionzufurvorrichtung ist aus
dem Dokument US-A-4 735 126 schon bekannt.

[0003] Aus dergattungsgemafen US-4 573 395 ist ei-
ne solche Munitionszufuhrvorrichtung bekannt. Diese
Druckschrift zeigt ferner ein mit der Munitionszufuhrvor-
richtung gekoppeltes Munitionsmagazin mit einer Muni-
tions-Fuhrungskette. Eine kurze Schleife der Munitions-
Fuhrungskette ist von der Bewegung des Restes der Mu-
nitions-Fihrungskette abgekoppelt, indem zwei Schlau-
fen dieser Schleife parallel zueinander angeordnet Gber
eine Wippe zwangsgekoppelt in Férderrichtung der Mu-
nitions-Fihrungskette verschieblich gefihrt sind.
[0004] Aus der DE-36 44 513 C2 und der EP-078 482
B1 sind ebenfalls Munitionsmagazine mit einer Uberga-
beeinrichtung zum Ubergeben der Munition an eine Mu-
nitionszufuhrvorrichtung bekannt. Weitere Details iber
diese Munitionszufuhrvorrichtung sind diesen Druck-
schriften jedoch nicht zu entnehmen.

[0005] Ein Nachteil der bekannten Munitionszufuhr-
vorrichtungen ist wie folgt. Im Falle von selbsteinziehen-
den SchuRBwaffen als Antrieb ist die Munitions-Einzugs-
bewegung gewdhnlich intermittierend, d. h. es treten kur-
ze schnelle Beschleunigungen und ein anschlieRender
Stillstand auf. Die SchufRwaffe dient gewdhnlich als An-
trieb flr sowohl die Munitions-Zufuhrkette, wie auch flr
eine zwischen einem Munitionsmagazin und der Muniti-
onszufuhrvorrichtung arbeitende Ubergabeeinrichtung
und flr die Munitions-Fihrungskette im Munitionsmaga-
zin. Damit muB die gesamte trage Masse dieser Einhei-
ten bei jedem Schul beschleunigt und anschlieRend wie-
der abgebremst werden. Die Munitions-Zufuhrkette der
Munitionszufuhrvorrichtung ist jedoch in gewisser Weise
elastisch und bewirkt durch entsprechende Ruickstell-
krafte eine hin- und herbewegende Drehbewegung der
nicht angetriebenen Umlenkeinheit, der Ubergabeein-
richtung sowie der Munitions-Flhrungskette im Muniti-
onsmagazin. Wie bereits erwahnt, weisen die letzteren
Einheiten eine grole trage Masse auf, so dal die Be-
schleunigungs-und Bremskréafte bei der entsprechenden
Hin- und Herbewegung entsprechend grof} sind.

[0006] Bewegt sich die nicht angetriebene Umlenkein-
heit entgegen der Munitions-Zufuhrrichtung, so muf} der
Antrieb der angetriebenen Umlenkeinheit bei der nach-
sten Beschleunigung (dem nachsten Schul) eine grof3e
Kraft (Energie) aufbringen, um diese in entgegengesetz-
te Richtung stattfindende Bewegung erst abzubremsen
und anschlieend in die richtige Richtung zu beschleu-
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nigen. Der Antrieb der Umlenkeinheit mite also unver-
héltnismaRig stark ausgebildet sein, damit er diese Be-
schleunigung aufbringen kann. Ferner wird die Muniti-
ons-Zufuhrkette unnétig stark belastet und mul daher
entsprechend stark ausgebildet sein.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Munitionszufuhrvorrichtung der eingangs genannten Art
dahingehend weiterzuentwickeln, da die von dem An-
trieb der Munitions-Zufuhrkette aufzubringenden Be-
schleunigungskrafte bei gleichbleibender Betriebsge-
schwindigkeiten der Munitions-Zufuhrkette verringert
werden kdnnen.

[0008] Die Erfindung I6st diese Aufgabe bei einer Mu-
nitionszufuhrvorrichtung der eingangs genannten Art mit
den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1.
[0009] Danach ist die wenigstens eine nicht angetrie-
bene Umlenkeinheit mit einer Sperrvorrichtung gekop-
pelt, welche eine Bewegung der Umlenkeinheit entgegen
der Munitions-Zufuhrrichtung sperrt. Vorteilhaft wirkt die
Sperrvorrichtung also auf die nicht angetriebene Umlen-
keinheit derart, daf3 eine solche im ungiinstigen Fall in
entgegengesetzte Richtung stattfindende Bewegung
nicht erst abgebremst werden muf3, sondern immer aus
dem Stillstand (oder einer Bewegung in die Munitions-
Zufuhrrichtung) der Munitions-Zufuhrkette gestartet wer-
den kann. Die angetriebene Umlenkeinheit muf® das ge-
samte System also lediglich in Zufuhrrichtung beschleu-
nigen, und nicht wie zuvor beschrieben erst abbremsen.
Vorteilhaft kann somit der Antrieb der angetriebenen Um-
lenkeinheit schwacher dimensioniert sein. Ferner sind
die auf die Munitions-Zufuhrkette wirkenden Belastun-
gen geringer.

[0010] Der Begriff "Munitions-Zufuhrkette" ist lediglich
im Ubertragenen Sinne zu verstehen, da die Munition bei-
spielsweise auch durch Riemen oder Bander in der Mu-
nitionszufuhreinrichtung in einer endlosen Schleife ge-
fuhrt werden kann. Der Begriff ist lediglich der leichteren
Lesbarkeit der vorliegenden Anmeldung gewahlt wor-
den, ist jedoch nicht einschrankend zu verstehen.
[0011] Die Munitionszufuhrvorrichtung kann auch zum
Fordernund Speichern anderer Gegensténde verwendet
werden. Als Sperrvorrichtung sind alle Vorrichtungen ge-
eignet, die eine Drehung in eine Drehrichtung gestatten
und in die andere sperren. So kann beispielsweise ein
Ratschenmechanismus, etc. eingesetzt werden.

[0012] Die Kopplung der nicht angetriebenen Umlen-
keinheit mit der Sperrvorrichtung kann ggf. Gber eine mit
letzteren formschliissig verbundenen Férderwelle erfol-
gen, diese Umlenkeinheitkann aber die Sperrvorrichtung
auch direkt aufweisen, etc.

[0013] DieBewegungderUmlenkeinheitentgegender
Munitions-Zufuhrrichtung muly dabei nicht unbedingt
ganzlich starr gesperrt werden. Erfindungsgemaf um-
fallt das Sperren neben dem ganzlich starren Sperren
auch ein starkes Abbremsen oder ein Sperren der Be-
wegung erst nach Zurlcklegen einer kurzen Bewe-
gungsstrecke entgegen der Munitions-Zufuhrrichtung.
Vorzugsweise wird jedoch diese Bewegung starr ge-
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sperrt.

[0014] Weitere bevorzugte Ausflihrungsbeispiele der
Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen beschrie-
ben.

[0015] Als vorteilhaft in beliebiger Drehstellung der
nicht angetriebenen Umlenkeinheit sperrende Sperrvor-
richtung ist diese ein Freilauf (Anspruch 2). Ein Rat-
schenmechanismus sperrt beispielsweise nur nach dis-
kreten, nicht beliebig kleinen Drehwinkeldnderungen,
welche den Absténden der einzelnen Ratschen vonein-
ander entsprechen. Innerhalb dieser Drehwinkelande-
rungen ist eine Drehung in beide Richtungen mdglich.
Dies ist bei dem Freilauf nicht mehr der Fall.

[0016] Zum Justieren der Munitions-Zufuhrkette bei-
spielsweise nach einem Be- oder Entladen des angekop-
pelten Munitionsmagazins in Bezug auf den Einzugsme-
chanismus der selbsteinziehenden Waffe ist die Sperr-
vorrichtung bevorzugt derart ausgebildet, daf’ ihre ent-
gegen der Munitions-Zufuhrrichtung wirkende Sperre
I6sbar ist (Anspruch 3).

[0017] Als besonders raumsparende Losung weist die
Sperrvorrichtung bevorzugt bereits ein Einstellmittel zum
Einstellen der Lage der Munitions-Zufuhrkette in Muniti-
ons-Zufuhrrichtung auf, was beispielsweise nach einem
Beladen des angekoppelten Munitionsmagazins erfor-
derlich werden kann (Anspruch 4).

[0018] Als vorteilhaft besonders einfach zu fertigende
Ausgestaltung des Einstellmittels weist dieses eine ex-
tern betatigbare Schneckenspindel und einen kraft-
schllissig mit der nicht angetriebenen Umlenkeinheit ge-
koppelten Zahnkranz auf, wobei die Schneckenspindel
in den Zahnkranz eingreift (Anspruch 5).

[0019] Fiir eine vorteilhaft einfach zu fertigende Aus-
gestaltung des Lésemechanismus der Sperrvorrichtung
ist diese starr mit einem Klinkenrad gekoppelt, in das ein
zugehdriger Sperrzylinder eingreift, wobei der Sperrzy-
linder so bezlglich des Klinkenrades angeordnet ist, dafl
er eine Bewegung des Klinkenrades sperrt, wenn die Mu-
nitions-Zufuhrkette entgegen der Munitions-Zufuhrrich-
tung bewegt wird (Anspruch 6). Dabei ist der Sperrzylin-
der bevorzugt derart ausgebildet, daB er das Klinkenrad
ebenfalls bei einer Bewegung der Munitions-Zufuhrkette
in Munitions-Zufuhrrichtung sperrt (Anspruch 7). Weiter-
hin bevorzugt ist der Sperrzylinder als ein zylindrischer
Stift mit einer in das Klinkenrad eingreifenden ebenen
Stirnflache ausgebildet, der Giber ein Exzentermittel mit
dem Klinkenrad I8sbar in Eingriff gebracht werden kann
(Anspruch 8).

[0020] Um vorteilhaft zu verhindern, dafl der vorge-
nannte Losemechanismus nach Einstellen der Lage der
Munitions-Zufuhrkette die letztere beim Arretieren des
Lésemechanismus wieder dejustiert, ist ein Mittel vorge-
sehen, welches den Sperrzylinder in eine definierte Ein-
griffslage in das Klinkenrad bringt (Anspruch 9). Bevor-
zugt ist dieses Mittel ein federnd abgestitzter zylindri-
scher Stift mit in das Klinkenrad eingreifender halbkugel-
férmiger Stirnflache (Anspruch 10).

[0021] Bevorzugt ist die nicht angetriebene Umlenk-
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einheit mit einer Ubergabeeinrichtung gekoppelt, welche
fur den Austausch von Munition bzw. Munitionsresten
mit einem an die Munitionszufuhrvorrichtung gekoppel-
ten Munitionsmagazin ausgelegtist, wobei die Bewegun-
gen einer weiteren in dem Munitionsmagazin vorgese-
henen Munitions-Fuhrungskette und der Munitions-Zu-
fuhrkette gekoppelt sind (Anspruch 11). Vorteilhaft wer-
den dank der Erfindung auch bei einer solchen gekop-
pelten Bewegung mehrere Munitionsférdereinrichtun-
gen Hin- und Herbewegungen unterdriickt.

[0022] Bevorzugt weist die Munitionszufuhrvorrich-
tung wenigstens ein Kettenspannmittel auf zum Spannen
der Munitions-Flhrungskette und/oder der Munitions-
Zufuhrkette mit einer vorgegebenen Kettenspannung,
wobei das Kettenspannmittel zum Erhéhen der jeweili-
gen Kettenspannung eine Spannbewegung in Spann-
richtung und zum Erniedrigen der Kettenspannung eine
Spannbewegung entgegen der Spannrichtung durch-
fuhrt, und das Kettenspannmittel ein Mittel aufweist zum
Beeinflussen der Federkonstanten des Kettenspannmit-
tels abhangig von der Spannrichtung und der Geschwin-
digkeit der Spannbewegung (Anspruch 12). Vorteilhaft
kann mit dieser MaRRnahme den verschiedensten Bewe-
gungssituationen der Munitions-Fuhrungskette (ther-
misch bedingte Materialdehnungen, Beschleunigen oder
Abbremsen, etc.), welche wiederum Einflu auf die
Spannbewegung des Kettenspannmittels haben, Rech-
nung getragen werden, derart, dal} insbesondere eine
Lose in der Munitions-FlUhrungskette moglichst vermie-
den wird.

[0023] Nachfolgend werden die Erfindung sowie wei-
tere Vorteile und Merkmale der Erfindung anhand eines
bevorzugten Ausfiihrungsbeispieles mit Bezug auf die
beigefligte Zeichnung ndher erlautert. In der Zeichnung
zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht eines Ab-
schnitts eines Munitionsmagazins;

Fig. 2 eine Seitenansicht des in Fig. 1 gezeigten Mu-
nitionsmagazins;

Fig. 3 eine weitere Schnittansicht durch das in Fig.
1 gezeigte Munitionsmagazin;

Fig. 3a  einen vergréRerten Ausschnitt der Fig. 3;

Fig. 4 eine Aufsicht auf einen mit einer Umlenkrolle
gekoppelten Freilauf mit I6sbarer Sperre.

[0024] In Fig. 1 ist ein Munitionsmagazin 2 gezeigt, in

dem eine endlos gefiihrte Munitions-Fihrungskette 6 Pa-
tronen 4 (z.B. in die Forderrichtung A) férdert. Die Muni-
tions-Fuhrungskette 6 besteht aus zwei hoch reif3¢festen
parallel gefiihrten Transportketten, deren Abstand zuein-
ander im wesentlichen der Patronenlange entspricht. Im
konstanten Abstand sind die beiden parallelen Trans-
portketten Gber Querstege 8 miteinander verbunden. Der
Abstand der Querstege 8 voneinander ist im wesentli-
chen gleich dem Patronendurchmesser zuziglich dem
Durchmesser eines Quersteges 8 und eines gewissen
Spielraums fiir die Freigangigkeit der gefihrten Patronen
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4. Die so gebildete endlose Munitions-Fihrungskette 6
wird in mehreren Schlaufen Gber Umlenkrollen 10, 12,
14 und 16 durch den in Fig. 1 gezeigten Abschnitt des
Munitionsmagazins 2 gefuhrt.

[0025] Innerhalb des Munitionsmagazins 2 werden die
Patronen 4 in Fihrungsbahnen 18 mit geringer Freigan-
gigkeit gefiihrt, die beispielsweise mit Gleit/Rollschienen
aus verschleiBarmen Kunststoffen versehen sind. Die
biegesteifen, diinnen Querstege 8 trennen jeweils zwei
aufeinanderfolgende Patronen bzw. deren Hilsen von-
einander und férdern diese durch die Fihrungsbahn 18
in dem Munitionsmagazin 2.

[0026] Die Querstege 8 kénnen ein der Patronenform
angepalites Profil aufweisen, mit dem ein Verkanten der
Patronen 4 méglichst vermieden wird. Ferner kbnnen die
Querstege 8 axial drehbar an den beiden Ketten der Mu-
nitions-Fihrungskette 6 befestigt sein, um das Abrollen
derPatronen 4 innerhalb der Fiihrungsbahn 18 und damit
auch auf den Querstegen 8 zu erleichtern.

[0027] In einer mittleren Schlaufe der Fiihrungsbahn
18 - in dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
in der Mitte links des Munitionsmagazins 2 - werden die
Patronen iiber ein Zufuhrrad 20 und Ubergaberader 22
und 24 an eine Munitionszufuhreinrichtung 25 tberge-
ben. Die Munitionszufuhreinrichtung 25 weist eine Mu-
nitions-Zufuhrkette 26 auf, die in einer endlosen Schleife
um eine erste 28 und eine zweite 30 Umlenkrolle gefihrt
ist und mehrere aufeinanderfolgende schalenférmige
Aufnahmebehalter 32 ausbildet. Die Aufnahmebehalter
32 sind so bemessen, dal sie jeweils eine Patrone 4
aufnehmen kdénnen. Die Munitions-Zufuhrkette 26 wird
wiederum innerhalb einer Fiihrungsbahn 34 gefihrt. In
der Nahe der zweiten Umlenkrolle 30 kann eine selbst-
einziehende SchuRwaffe vorgesehen sein, welche die
von der Munitions-Zufuhrkette 26 zugefiihrten Patronen
Ubernimmt, verschief3t und die leeren Patronenhilsen
wiederum an die Munitions-Zufuhrkette 26 Gbergibt.
[0028] Bei einer Schul’folge werden somit Patronen 4
von der Munitions-FUhrungskette 6 in Férderrichtung A
zudem Zufuhrrad 20 transportiert, von dort zwangsweise
liber das Ubergaberad 22 einem entsprechenden Auf-
nahmebehélter 32 der Munitions-Zufuhrkette 26 tiberge-
ben, wahrend gleichzeitig eine - in Zufuhrrichtung B ge-
sehen - weiter vorne liegende Patrone an der zweiten
Umlenkrolle 30 von einer nicht dargestellten SchuRwaffe
geladen wird. Die von dem vorhergehenden Schul} zu-
ruckbleibende Patronenhulse wird gleichzeitig mit dem
Laden der neuen Patrone der Munitions-Zufuhrkette 26
Ubergeben, wahrend eine weitere leere Patronenhilse
von der zweiten Umlenkrolle 28 (iber das Ubergaberad
24 zwangsweise dem Zufuhrrad 20 und damit der Muni-
tions-Flhrungskette 6 Gibergeben wird. Die leeren Patro-
nenhilsen werden auRerdem Uber die Umlenkrollen 16
und 12 weiter transportiert.

[0029] Das Zufuhrrad 20 und die beiden Ubergabera-
der 22 und 24 sind formschlissig mit der ersten Umlen-
krolle 28 verbunden, so daB} die lGiber der zweiten Um-
lenkrolle 30 angreifende Einzugskraft der SchuRwaffe
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die Munitions-Zufuhrkette 26, die erste Umlenkrolle 28,
die beiden Ubergaberéder 22 und 24, das Zufuhrrad 20
und auch die Munition-Fuhrungskette 6 antreibt.

[0030] Durch Variation der relativen Position der er-
sten Umlenkrolle 28 sowie der beiden Ubergaberéder 22
und 24 zu dem Zufuhrrad 20 kann ein grofler
AnschlufRwinkelbereich der Munitions-Zufuhrkette 26 zu
dem Munitionsmagazin 2 abgedeckt werden.

[0031] Die jeweils eine Schlaufe der Munitions-Fih-
rungskette 6 bildende erste und zweite Umlenkrolle 14
und 16 sind in Férderrichtung A der Munitions-Fuhrungs-
kette 6 verschieblich angeordnet. Hierzu wird auf Fig. 2
verwiesen.

[0032] Fig. 2 zeigt eine schematische Seitenansicht
des in Fig. 1 gezeigten Munitionsmagazins 2. In der ge-
zeigten Seite des Munitionsmagazins 2 sind eine erste
36 und eine zweite 38 Kulissenschiene zum Aufnehmen
jeweils eines ersten 40 und eines zweiten 42 Schlittens
vorgesehen. Der erste Schlitten 40 ist (iber Laufrollen 44
und 46 in der ersten Kulissenschiene 36 verschieblich
gefiihrt und tragt die Achse der ersten Umlenkrolle 14.
Ebenso ist der zweite Schlitten 42 tber Laufrollen 48 und
50 in der zweiten Kulissenschiene 38 verschieblich ge-
fuhrt und tragt die Achse der zweiten Umlenkrolle 16. An
dem ersten Schlitten 40 ist das Ende eines ersten Ge-
sténges 52 schwenkbar befestigt, dessen anderes Ende
mit dem ersten Ende einer Wippe 54 schwenkbar ver-
bunden ist. Ebenso ist das Ende eines zweiten Gestan-
ges 56 an dem zweiten Schlitten 42 schwenkbar befe-
stigt, wahrend das zweite Ende des zweiten Gestanges
56 mit dem zweiten Ende der Wippe 54 schwenkbar ver-
bunden ist. Die Wippe 54 ihrerseits ist Uber eine
Schwenkachse 58 in einer weiteren Kulissenschiene 60
verschieblich gefiihrt. Insofern kann die Munitions-Fih-
rungskette 6 Uber die verschieblich gefiihrte Wippe 54,
die beiden Gestange 52 und 56, die beiden Schlitten 40
und 42 und die beiden Umlenkrollen 14 und 16 entweder
gespannt oder gelockert werden.

[0033] Wie oben beschrieben kann die SchuBRwaffe
das Zufuhrrad 20 antreiben, und zwar intermittierend im
AbschuBtakt der Patronen. Innerhalb jedes Antriebspul-
ses wird die Munitions-Flhrungskette 6 anfanglich stark
beschleunigt und anschlieRend wiederum abgebremst.
In der Munitions-Fihrungskette treten wahrend der Be-
schleunigung starke Zugkréafte auf, da ihre trage Masse
aufgrund der zahlreich vorhandenen Patronen sehr hoch
ist. Diese Zugkrafte wahrend der Beschleunigungsphase
gleicht die Wippe 54 aus, indem die erste Umlenkrolle
14 wahrend der Beschleunigung in dem in Fig. 1 gezeig-
ten Ausfihrungsbeispiel nach rechts bewegt wird, wo-
durch lediglich der sich zwischen dem Zufuhrrad 20 und
der ersten Umlenkrolle 14 befindliche Abschnitt der Mu-
nitions-Fihrungskette 6 beschleunigt werden muf. Zwi-
schen dem Zufuhrrad 20 und der zweiten Umlenkrolle
16 wiirde gleichzeitig eine Lose in der Munitions-Fih-
rungskette 6 entstehen, die jedoch durch die Wippe 54
kompensiert wird. Bewegt sich namlich die erste Umlen-
krolle 14 in der Fig. 1 nach rechts, d. h. der bewegliche
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Schlitten 40 in der Fig. 2 nach links, so wird der Schlitten
42 von der Wippe 54 zwangsweise in der Fig. 2 nach
rechts bewegt, was wiederum eine Bewegung der zwei-
ten Umlenkrolle 16 in der Fig. 1 nach links bedeutet. Bei
einer ortsfest gelagerten Wippe 54 wiirde somit die durch
die Verkiirzung derin Fig. 1 gezeigten Schlaufe zwischen
Zufuhrrad 20 und erster Umlenkrolle 14 entstehende Lo-
se zwischen Zufuhrrad 20 und zweiter Umlenkrolle 16
genau aufgehoben.

[0034] Mit der Wippe 54 ist ein Zahnsegment 62 starr
verbunden, in das ein Zahnrad 64 eingreift. Das Zahnrad
64 betatigt ber ein Ubertragungsgestinge 66 ein Po-
tentiometer 68. Mit der aus Zahnsegment 62, Zahnrad
64, Ubertragungsgesténge 66 und Potentiometer 68 be-
stehenden Einrichtung kann somit die Schwenkstellung
der Wippe 54 gemessen werden. Das Potentiometer 68
ist als Briickenzweig einer nicht dargestellten Wheatsto-
ne’schen Briicke geschalten, deren anderer Briicken-
zweig aus zwei seriell geschalteten Widerstanden be-
steht. Der zwischen den beiden Widerstanden und dem
Mittenabgriff des Potentiometers 68 abgegriffene Aus-
gang der Wheatstone’schen Briicke liefert bei entspre-
chender Dimensionierung der Widerstédnde und des Po-
tentiometers einen Strom, der bei Mittenstellung der Wip-
pe 54 gleich Null und ansonsten je nach Stellung der
Wippe 54 positiv oder negativist. Dieses Ausgangssignal
wird einem mitder Umlenkrolle 10 formschlissig verbun-
denen Antrieb (nicht dargestellt) zugefiihrt. Der Antrieb
wird dabei so gesteuert, daf3 er versuchen, die Wippe 54
zurlick in die Ruhe- bzw. Nullstellung zu schwenken.
[0035] Anstelle dieser elektrisch aufgebauten Rege-
lung kann auch eine zweckdienlich ausgefiihrte hydrau-
lische Regelung vorgesehen werden.

[0036] Mit der Wippenkonstruktion und der unabhan-
gig hiervon angetriebenen Umlenkrolle 10 wird die von
der Schufwaffe erzeugte intermittierende Bewegung der
Munitions-Zufuhrkette 26 und des Zufuhrrades 20in eine
moglichst gleichmaRige Bewegung der Munitions-Fiih-
rungskette 6 umgewandelt.

[0037] Fig. 3 und 3a zeigen einen Querschnitt durch
das Munitionsmagazin 2. Der Schnitt erfolgt dabei durch
eine Mittenfliche entlang der Kulissenschiene 60 der
Wippe 54. In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist
die Wippe 54 an beiden Seitenflachen des Munitionsma-
gazins 2 vorgesehen. Die jeweilige Schwenkachse 58
der Wippe 54 ist in einer Querbriicke 70 gelagert, welche
die beiden Wippen 54 miteinander verbindet. Somit ist
die Querbriicke 70 innerhalb der Kulissenschienen 60
auf beiden Seiten verschieblich gefiihrt.

[0038] Eine beidseitig vorgesehene Kettenspannfeder
72 wirkt zwischen dem starren Gehause des Munitions-
magazins 2 und der verschieblich gefihrten Querbriicke
70. Hierzu ist die Kettenspannfeder 72 in einem starr mit
dem Gehéause des Munitionsmagazins 2 verbundenen
Federfihrungszylinder 74 gehalten, wahrend ihr freies
bewegliches Ende Uber einen Federfiihrungsstab 76 ge-
gen die Querbrucke 70 driickt. Insgesamt driickt die Ket-
tenspannfeder 72 die gesamte Wippe 54 in dem in Fig.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

2 dargestellten Ausfliihrungsbeispiel nach rechts, wo-
durch die beiden in Fig. 1 dargestellten Umlenkrollen 14
und 16 ebenfalls nach rechts gedriickt werden. Hierdurch
wird die Munitions-Flhrungskette 6 mit einer bestimmten
vorgegebenen Kettenspannung vorgespannt. Die Ket-
tenspannung ergibt sich dabei aus der Federkonstanten
der Kettenspannfeder 72 und ihrer Einriickposition. Fur
gewohnliche Spiralfedern gilt hierbei das lineare
Hook’sche Gesetz Uiber weite Bereiche der Einrlickposi-
tion.

[0039] Wird die Munitions-Fihrungskette 6 Uber das
Zufuhrrad 20 beschleunigt, so treten in der Munitions-
FUhrungskette 6 kurzzeitig so starke Krafte auf, dal} die
Spannkraft der Kettenspannfeder 72 (iberwunden wird.
Das Resultat ist, daf} die gesamte Wippe 54 in dem in
Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel nach links bewegt
wird, wodurch insgesamt eine Lose in der Munitions-Fih-
rungskette 6 entsteht. Im unglinstigsten Fall kann die
durch die ruckartige Beschleunigung auftretende Kraft
die Kettenspannfeder 72 bis zum Anschlag eindrlicken.
Der dabei noch vorhandene Bewegungsimpuls wird
beim Anschlag in dem gesamten Material des Munitions-
magazins 2 aufgenommen. Dies kann schlimmstenfalls
zu unerwunschten Materialrissen oder - briichen fuhren.
[0040] Die MaRnahme, die Federkonstante der Ket-
tenspannfeder 72 so stark zu erhéhen, dal} ein solcher
Fallim wesentlichen ausgeschlossen werden kann, fihrt
hier nicht zum Ziel. Bei gro3en Federkonstanten ist die
von der Kettenspannfeder 72 ausgelibte Spannkraft be-
reits nach einem Einrlicken derselben Uber eine kurze
Strecke so stark, daR die Munitions-Flhrungskette 6 un-
nétig stark gespannt wird, wodurch Flhrungsprobleme
und Materialermidungen auftreten kénnen. Eine solche
kurzstreckige Einriickung der Kettenspannfeder 72 kann
aber beispielsweise bereits durch thermisch bedingte
Materialdehnungen verursacht werden, da unterschied-
liche Materialien fur das Gehause des Munitionsmaga-
zins 2 (Aluminium, Kohlefaserverbundstoffe, etc.) und
die Munitions-Fihrungskette 6 (Stahl, etc.) verwendet
werden. Insofern sollte die Federkonstante der Ketten-
spannfeder 72 so gewahlt werden, daf} selbst bei starken
Temperaturanderungen und den damit einhergehenden
Einrtck- und Ausriickbewegungen die von der Ketten-
spannfeder 72 ausgeubte Spannkraft auf die Munitions-
Flhrungskette 6 in vernlnftigen Bereichen bleibt.
[0041] Um bei so dimensionierten Kettenspannfedern
72 trotzdem ein Anschlagen zu verhindern, ist beidseitig
des Munitionsmagazins 2 ein hydraulischer Zylinder 78
vorgesehen, dessen Zylinder starr mit dem Federfiih-
rungszylinder 74 verbunden ist. In dem hydraulischen
Zylinder 78 ist ein Kolben 80 parallel zu der Wirkrichtung
der Kettenspannfeder 72 gefiihrt. Eine Kolbenstange 82
des Kolbens 80 ist Giber ein T-Nut 84 mit der Querbriicke
70 kraftschlissig verbunden. In dem Kolben 80 ist ferner
ein Kugelrtickschlagventil 86 vorgesehen, dalk bei einem
Einrticken des Kolbens 80 in den Zylinder schlief3t, wobei
die SchlieBbewegung wesentlich von einem Federmittel
bewirkt wird. Beim Ausriicken des Kolben 80 6ffnet das
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Kugelriickschlagventil 86 aufgrund des durch einen Ent-
IGftungskanal des Kugelriickschlagventils 86 flielenden
Hydraulikfluids in dem hydraulischen Zylinder 78.
[0042] Der hydraulische Zylinder 78 ist dabei so di-
mensioniert, dal er einer schnellen Einriickbewegung
seines Kolbens 80 einen im wesentlichen unendlichen
Widerstand entgegensetzt. Bei einer solchen schnellen
Einrlickbewegung blokkiert der hydraulische Zylinder 78
somit Uber die Kolbenstange 82 die Bewegung der Quer-
briicke 70 in dem in Fig. 3 dargestellten Ausflihrungsbei-
spiel nach links. Eine schnelle Bewegung der Querbriik-
ke 70 nach links tritt wie oben ausgefiihrt in dem Fall auf,
daf das Zufuhrrad 20 die Munitions-Fihrunskette 6 be-
schleunigt. Der hydraulische Zylinder 78 bewirkt also in
der Summe ein Erhéhen der Federkonstanten der Ket-
tenspannfeder 72 auf einen Wert von fast Unendlich.
Dies entspricht dem Fall, dal die Querbriicke 70 bzw.
die Wippe 54 starr mit dem Gehause des Munitionsma-
gazins 2 verbunden ist. Somit werden die gesamten Be-
schleunigungskrafte lediglich in eine Schwenkbewegung
der Wippe 54 transformiert und mit entsprechender Ver-
zbdgerung von den beiden Antrieben der Umlenkrollen 10
und 12 wiederum kompensiert. Mit anderen Worten wird
die Spannbewegung entgegen der Spannrichtung der
Munitions-FUhrungskette 6 im wesentlichen blockiert. Es
kann somit keine Lose in der Munitions-Flihrungskette 6
entstehen.

[0043] Bei zeitlich sehr langsamen Spannbewegun-
gen, die beispielsweise durch thermische Materialdeh-
nungen hervorgerufen werden, kann der Kolben 80 ohne
groReren Widerstand in den hydraulischen Zylinder 78
einriicken, da der Spalt zwischen Kolben 80 und Zylinder
entsprechend dimensioniert ist. Fir solche langsamen
Geschwindigkeiten stellt der hydraulische Zylinder 78 al-
so keinen zuséatzlichen Widerstand bereit, so dal} die Fe-
derkonstante der Kettenspannfeder 72 im wesentlichen
wieder ihren normalen Wert zum Einstellen der vorge-
gebenen Kettenspannung annimmt.

[0044] Sollte nun im Zuge einer Beschleunigung der
Munitions-Fiihrungskette 6 eine Lose entstanden sein,
d. h. die Kettenspannfeder 72 tber ihre Stellung bei nor-
mal gespannter Kette eingeriickt worden sein, so kann
die von der Kettenspannfeder 72 aus der eingerlickten
Lage wirkende Riickstellkraft vollstandig, d.h. mitder nor-
malen Federkonstanten auf die Querbriicke 70 wirken.
Der Kolben 80 erfahrt beim Ausriicken aus dem Zylinder
namlich keinen wesentlichen Widerstand, da das Kugel-
rickschlagventil 86 beim Ausrlicken 6ffnet. Mit anderen
Worten ist die Federkonstante bei einer Spannbewegung
der Kettenspannfeder 72 im wesentlichen geschwindig-
keitsunabh&ngig und nimmt dabei den normalen Wert
zum Einstellen der vorgegebenen Kettenspannung an.
Dies gilt selbstverstandlich auch fir langsame Dehnbe-
wegungen beispielsweise aufgrund thermischer Materi-
aldehnungen der Munitions-Fuhrungskette 6, da der Wi-
derstand des Kolben 80 beim Ausriicken im wesentlichen
geschwindigkeitsunabhéangig ist.

[0045] In Fig. 2 ist ferner ein Ketteneinstellmittel 90
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gezeigt, das auf das Zufuhrrad 20 oder die erste Umlen-
krolle 28 wirkt. Das Ketteneinstellmittel 90 weist ein
schwenkbares Schneckengetriebe 92 auf, das von ei-
nem Antriebswellenstummel 94 aus betrieben werden
kann. An der Achse des Zufuhrrads 20 bzw. der ersten
Umlenkrolle ist starr ein Zahnkranz 96 aufien am Gehau-
se angebracht, in den das eingeschwenkte Schnecken-
getriebe 92 eingreifen kann. Somit kann die Position der
Munitions-Fihrungskette 6 mittels Drehen des Schnek-
kengetriebes 92, welches im eingeschwenkten Zustand
den Zahnkranz 96 und damit das Zufuhrrad 20 bzw. die
erste Umlenkrolle 28 dreht, bewegt werden.

[0046] So kann der Munitionsvorrat im Munitionsma-
gazin 2 unter Verwendung eines geeigneten Bodenge-
rates, beispielsweise ebenfalls ein gurtloser Vorratsbe-
halter, der nach dem gleichen Funktionsprinzip arbeitet,
in kiirzester Zeit aufgefiillt werden, wahrend gleichzeitig
die leeren Patronenhilsen oder Ziindversager entnom-
men werden. Nach dem Auffullvorgang wird die Muniti-
ons-Flhrungskette 6 Uber den Antriebswellenstummel
94 in geeignete Position gebracht, damit sie optimal mit
der selbsteinziehenden Schu3waffe zusammenarbeiten
kann.

[0047] Fig. 4 zeigt eine Aufsicht auf einen Freilauf mit
I6sbarer Sperre fir die erste Umlenkrolle 28. Die Muni-
tions-Zufuhrkette 26 der Munitionszufuhreinrichtung 25
stellt bei ihrer Bewegung um die beiden Umlenkrollen 28
und 30 eine federnde Masse dar. Wenn die Umlenkrolle
30 von der Schulwaffe mit Unterbrechungen angetrie-
ben wird, d. h. kurz beschleunigt und abgebremst wird,
wird die Munitions-Zufuhrkette 26 auf der Patronenzu-
fuhrseite gestreckt, wahrend sie auf der Patronenhtilsen-
abfuhrseite gestaucht wird. Dementsprechend verzdgert
wird die erste Umlenkrolle 28 von der zweiten Umlen-
krolle 30 Uber die Munitions-Zufuhrkette 26 angetrieben.
[0048] Zeitlich zwischen den Schiissen steht die zwei-
te Umlenkrolle 30 still, wahrend die Munitions-Zufuhrket-
te 26 aufgrund ihrer tragen Masse und der Riickstellkraf-
te noch nicht sofort ihren Ruhezustand einnehmen kann.
Die gestauchten bzw. gedehnten Kettenabschnitte be-
wirken Ruckstellkrafte in der Munitions-Zufuhrkette 26,
welche die erste Umlenkrolle 28 zu einer sich hin- und
herbewegenden Drehung bringen.

[0049] Wird bei einer nachfolgenden Beschleunigung
der zweiten Umlenkrolle 30, beispielsweise beim nach-
sten Schul, die Munitions-Zufuhrkette 26 auf der Patro-
nenzufuhrseite in die Zufuhrrichtung B beschleunigt, so
kann es im ungtinstigsten Fall sein, daf3 die Umlenkrolle
28 gerade eine Drehbewegung in entgegengesetzter
Richtung durchfihrt. Da die Umlenkrolle 28 Uber die
Ubergaberader 24 kraftschliissig mit dem Zufuhrrad 20
und damit mit der gesamten Munitions-Fihrungskette 6
indem Munitionsmagazin 2 verbundenist, wird bei dieser
sich hin- und herbewegenden Drehbewegung der Um-
lenkrolle 28 eine groRe trage Masse bewegt. Diese trage
Masse mufl® nunmehr aber von dem Antrieb der Umlen-
krolle 30 derart Uberwunden werden, dal die erste Um-
lenkrolle 28 erst abgebremst und anschlieRend in eine
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Drehbewegung in Richtung der Zufuhrrichtung B ge-
bracht wird. Insgesamt muf3 der Antrieb der Umlenkrolle
30in diesem Fall eine sehr grof3e Masse beschleunigen,
wodurch dieser Antrieb unverhaltnismagig stark dimen-
sioniert sein mif3te und die Munitions-Zufuhrkette 26 un-
verhaltnismaRig stark belastbar ausgebildet sein miiRte.
[0050] Um diese lbermaRige Dimensionierung zu ver-
hindern, ist die erste Umlenkrolle 28 starr mit einem Frei-
lauf 119 gekoppelt (siehe auch Figur 2), der eine Dreh-
bewegung der ersten Umlenkrolle 28 entgegen der Zu-
fuhrrichtung B sperrt. Dank dieses Freilaufes 119 kann
keine Beschleunigung der Umlenkrolle 28 sowie der da-
mit gekoppelten Einheiten mehr entgegen der Zufuhr-
richtung B auftreten, so daf3 der Antrieb der zweiten Um-
lenkrolle 30 stets lediglich die gesamte trage Masse der
Munitions-Zufuhrkette 26 beschleunigen, nicht aber zu-
vor erst abbremsen mul3.

[0051] Da der Antrieb die zweite Umlenkrolle 30 stets
in eine vorgegebene Lage bringt, welche beispielsweise
durch den AbschuRmechanismus einer selbsteinziehen-
den SchuRwaffe vorgegeben ist, wird nunmehr durch die
Streckung der Munitions-Zufuhrkette 26 auf der Patro-
nenzufuhrbahn und die damit einhergehende Rickstell-
kraft die erste Umlenkrolle 28 anschlieRend so weit in
Zufuhrrichtung B gedreht, daR die Munitions-Zufuhrkette
26 auf der Patronenzufuhrseite leicht gestaucht wird. Da-
mit hat eine nachfolgende Beschleunigung der zweiten
Umlenkrolle 30 in der Summe noch weniger Kraft aufzu-
bringen, da die fur diese Beschleunigung positiv vorge-
spannte Munitions-Zufuhrkette 26 einen Teil ihrer Ket-
tenspannung in die Beschleunigung stecken kann. Der
Kettenteil auf der Patronenhilsenabfuhrbahn wird nam-
lich gleichzeitig in dem Mal3e gedehnt, wie derjenige Teil
auf der Patronenzufuhrseite gestaucht wird. Damit stel-
len sich aber auf beiden Bahnen solche durch die Muni-
tions-Zufuhrkette 26 bewirkte Riickstellkrafte ein, daf} die
Beschleunigung durch die zweite Umlenkrolle 30 unter-
stutzt wird.

[0052] Der Freilauf 119 wird nachfolgend nicht niher
erlautert, da seine Funktion und sein Aufbau aus dem
Stand der Technik hinreichend bekannt ist. Im tbrigen
kann fir den Freilauf 119 jede andere geeignete Art von
Sperrmittel eingesetzt werden, die eine Drehung der er-
sten Umlenkrolle 28 in die eine Richtung gestattet und
in die andere Richtung im wesentlichen (vorzugsweise
starr) sperrt.

[0053] Wird als Sperrmittel der Freilauf 119 eingesetzt,
so ist dessen Sperrwirkung in die eine Drehrichtung
grundséatzlich nicht ohne weiteres l6sbar. Um bei dem
Freilauf 119 trotzdem ein L&sen dieser Sperrwirkung zu
gestatten, ist der Freilauf 119 mit einer zusatzlichen 16s-
baren Sperre gekoppelt, die nachfolgend mit Bezug auf
Fig. 4 naher erlautert wird.

[0054] Fig. 4 zeigt eine solche I6sbare Sperre, die mit
dem Freilauf 119 kraftschlissig gekoppelt ist. Insbeson-
dere sitzt der Freilauf in einem Klinkenrad 102 und ist
starr mit der ersten Umlenkrolle 28 gekoppelt. Ein Ge-
hause 115 dieser I6sbaren Sperre weist einen in Eingriff
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mit den Klinken des Klinkenrads 102 stehenden Sperr-
zylinder 108 auf. Der Sperrzylinder 108 weist eine ebene
Stirnflache auf, die beidurch eine Exzenterwelle 112 aus-
gerlcktem Sperrzylinder 108 an den steilen Flanken der
Klinken des Klinkenrads 102 anschlagt. Damit wird eine
Drehung des Klinkenrads 102 in dem in Fig. 4 gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel im Uhrzeigersinn gesperrt. Ferner
wird eine Drehung des Klinkenrades 102 entgegen dem
Uhrzeigersinn ebenfalls durch den ausgertickten Sperr-
zylinder 108 gesperrt, da dessen Mantelflache genau an
die flache Flanke einer Klinke anschlagt. Die l6sbare
Sperre sperrt also bei ausgeriickiem Sperrzylinder 108
eine Bewegung des Klinkenrades 102, wenn die Muniti-
ons-Zufuhrkette 26 sowohl in als auch entgegen der Zu-
fuhrrichtung B bewegt wird. Die Achse 120 ist demnach
nurin der durch den Freilauf 119 vorgegebenen Richtung
drehbar.

[0055] Der Sperrzylinder 108 ist in dem Gehause 115
gefihrt, aus welchem der Sperrzylinder 108 im wesent-
lichen tangential in Richtung des Klinkenrads 102 aus-
ruckbar ist. Die Ausrickbewegung wird durch die Exzen-
terwelle 112 bewirkt, die Uber eine nicht dargestellte
Drehstange betatigbar ist. In der Exzenterwelle 112 ist
eine kleine Aussparung vorgesehen, in die ein Arretier-
stift 116 radial eingreifen kann. Dieser Arretierstift 116
wird durch die Federkraft einer Feder 118 in diese Aus-
sparung gedrickt. Die Exzenterwelle 112 ist dabei derart
zu der Aussparung ausgerichtet, dald der Arretierstift 116
bei vollstdndig ausgerticktem Sperrzylinder 108 in die
Aussparung eingreift. Damit wird verhindert, daR die Ex-
zenterwelle 112 bei ausgerticktem Sperrzylinder 108 und
damit gesperrtem Klinkenrad 102 ungewollt gedreht
wird.

[0056] Die auf die Exzenterwelle 112 wirkende Stirn-
flache des Arretierstiftes 116 ist dabei derart ausgestal-
tet, dal® mit Aufbringen eines entsprechenden Drehmo-
mentes auf die Exzenterwelle 112 die Aussparung aus
dem Arretierstift 116 freikommt, damit die Exzenterwelle
112 gedreht werden kann und somit der Sperrzylinder
108 in das Gehause 115 einrlickbar ist. Die Klinken des
Klinkenrads 102 kdnnen dann bei einer Bewegung des
Klinkenrads 102 im Uhrzeigersinn den Sperrzylinder 108
in das Gehause 115 einrlicken, so daf} die Sperrwirkung
auf das Klinkenrad 102 in diese Drehrichtung aufgeho-
ben ist.

[0057] Bei geloster Sperrwirkung auf das Klinkenrad
102 kann die erste Umlenkrolle 28 also auch entgegen
der Zufuhrrichtung B gedreht werden. Der Freilauf 119
sperrt zwar eine solche Bewegung, da er jedoch starr mit
dem Klinkenrad 102 verbunden ist, und dieses nunmehr
entgegen der Zufuhrrichtung B gedreht werden kann, ist
die Sperrwirkung des Freilaufs 119 somit aufgehoben.
In diesem Zustand kann das Munitionsmagazin 2 bei-
spielsweise be- oder entladen werden, worauf anschlie-
Rend die Lage der Munitions-Zufuhrkette 26 festgelegt
ist.

[0058] Ist die Munitions-Zufuhrkette 26 nach dem Be-
oder Entladevorgang wieder genau in ihre Lage bezlg-
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lich des Antriebs der zweiten Umlenkrolle 30 (beispiels-
weise der selbsteinziehenden SchuRwaffe) gebracht
worden, so kann es im unguinstigsten Fall sein, daf} der
Sperrzylinder 108 und eine entsprechende Klinke des
Klinkenrads 102 so zueinander positioniert sind, daf} die
Exzenterwelle 112 nicht in die vollstdndig ausgertckte
Lage des Zylinders 108 gedreht werden kann. AuBerdem
kann bei einem diesen Widerstand Uberkommenden
Ausriickvorgang des Sperrzylinders 108 das Klinkenrad
102 ungewollt in eine Drehrichtung gedreht werden, in
welche der Freilauf 119 sperrt. Als Folge wird dadurch
aber die erste Umlenkrolle 28 wieder bewegt und somit
die zuvor in ihrer Lage justierte Munitions-Zufuhrkette 26
wieder dejustiert.

[0059] Um einen solchen Dejustiervorgang beim Arre-
tieren des Sperrzylinders 108 zu verhindern, ist ein zu-
satzlicher Zylinder 114 mit einer halbkugelférmigen Stirn-
flache vorgesehen, der ebenfalls im Gehause 115 ge-
fuhrt, radial auf die Klinken des Klinkenrades 102 wirkt.
Der Zylinder 114 wird dabei von der Federkraft einer Fe-
der 118 radial in Richtung der Klinken bewegt. Die halb-
kugelférmige Stirnflache driickt nunmehr derart auf die
Klinken des Klinkenrades 102, daf® das Klinkenrad 102
stets in Drehrichtung im Uhrzeigersinn gedreht wird, in
welche Drehrichtung der Freilauf 119 nicht sperrt. Daher
kommt es lediglich zu einer Bewegung des Klinkenrades
102, nicht aber zu einer Bewegung der ersten Umlen-
krolle 28. Der Abstand der beiden Zylinder 108 und 114
ist dabei derart bemessen, dal bei vollstandig ausge-
ricktem Zylinder 114, wenn sich die halbkugelférmige
Stirnflache also genau zwischen zwei Klinken befindet,
eine optimale Stellung des Sperrzylinders 108 bezliglich
der Klinken vorliegt, so dall die Exzenterwelle 112 den
Sperrzylinder 108 vollstandig ausriikken kann.

Patentanspriiche

1. Munitionszufuhrvorrichtung (25) zum Zufiihren von
gurtlos gefiihrter Munition in eine insbesondere
selbsteinziehende SchuRwaffe, mit:

a) einer endlos geflihrten Munitions-Zufuhrkette
(26) zum Zufiihren von Munition in die
Schu3waffe,

b) wenigstens zwei Umlenkeinheiten (28; 30)
zum Fihren der Munitions-Zufuhrkette (26), und
c¢) einem Antrieb zum intermittierenden Antrei-
ben einer der Umlenkeinheiten (30), um der
SchuBwaffe Munition in Munitions-Zufuhrrich-
tung (B) intermittierend zuzufiihren,

dadurch gekennzeichnet, daR

d) die wenigstens eine nicht angetriebene Um-
lenkeinheit (28) mit einer Sperrvorrichtung ge-
koppelt ist, welche eine Bewegung der Umlen-
keinheit (28) entgegen der Munitions-Zufuhr-
richtung (B) sperrt.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

2.

10.

Munitionszufuhrvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Sperrvorrichtung
ein Freilauf ist.

Munitionszufuhrvorrichtung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Sperrvorrich-
tung derart ausgebildet ist, daf} ihre entgegen der
Munitions-Zufuhrrichtung (B) wirkende Sperre 18s-
bar ist.

Munitionszufuhrvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daR die Sperrvorrichtung ein Einstellmittel (90) zum
Einstellen der Lage der Munitions-Zufuhrkette (26)
in Munitions-Zufuhrrichtung aufweist.

Munitionszufuhrvorrichtung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB das Einstellmittel (90)
eine extern betatigbare Schneckenspindel (92) und
einen kraftschlissig mit der nicht angetriebenen Um-
lenkeinheit (28) gekoppelten Zahnkranz (96) auf-
weist, wobei die Schneckenspindel (92) in den Zahn-
kranz (96) eingreift.

Munitionszufuhrvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daR die Sperrvorrichtung starr mit einem Klinkenrad
(102) gekoppelt ist, in das ein zugehdriger Sperrzy-
linder (108) eingreift, wobei der Sperrzylinder (108)
so bezliglich des Klinkenrades (102) angeordnet ist,
dal er eine Bewegung des Klinkenrades (102)
sperrt, wenn die Munitions-Zufuhrkette (26) entge-
gen der Munitions-Zufuhrrichtung (B) bewegt wird.

Munitionszufuhrvorrichtung nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB der Sperrzylinder
(108) derart ausgebildet ist, daR er das Klinkenrad
(102) ebenfalls bei einer Bewegung der Munitions-
Zufuhrkette (26) in Munitions-Zufuhrrichtung (B)
sperrt.

Munitionszufuhrvorrichtung nach Anspruch 6 oder
7,dadurch gekennzeichnet, daB der Sperrzylinder
(108) als zylindrischer Stift (114) mit einerin das Klin-
kenrad (104) eingreifenden ebenen Stirnflache aus-
gebildet ist, der Uber ein Exzentermittel (112) mit
dem Klinkenrad (102) I6sbar in Eingriff gebracht wer-
den kann.

Munitionszufuhrvorrichtung nach einem der Anspru-
che 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB ein Mit-
tel (114, 116, 118) vorgesehen ist, welches den
Sperrzylinder (104) in eine definierte Eingriffslage in
das Klinkenrad (102) bringt.

Munitionszufuhrvorrichtung nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, daR das Mittel (114, 116,
118) ein federnd abgestiitzter zylindrischer Stift
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(114) mitin das Klinkenrad (102) eingreifender halb-
kugelférmiger Stirnflache ist.

Munitionszufuhrvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB die intermittierend angetriebene Umlenkeinheit
(30) in Nahe der SchuBwaffe angeordnet ist und von
dieser angetrieben wird.

Munitionszufuhrvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB die nicht angetriebene Umlenkeinheit (28) mit
einer Ubergabeeinrichtung (20) gekoppelt ist, wel-
che fiir den Austausch von Munition bzw. Munitions-
resten mit einem an die Munitionszufuhrvorrichtung
(25) gekoppelten Munitionsmagazin (2) ausgelegt
ist, wobei die Bewegungen einer weiteren in dem
Munitionsmagazin (2) vorgesehenen Munitions-
Fihrungskette (6) und der Munitions-Zufuhrkette
(26) gekoppelt sind.

Munitionszufuhrvorrichtung nach Anspruch 12, ge-
kennzeichnet durch:

a) wenigstens ein Kettenspannmittel (72) zum
Spannen der Munitions-Fihrungskette (6) und/
oder Munitions-Zufuhrkette (26) mit einer vor-
gegebenen Kettenspannung, wobei das Ketten-
spannmittel (72) zum Erhéhen der jeweiligen
Kettenspannung eine Spannbewegung in
Spannrichtung und zum Erniedrigen der Ketten-
spannung eine Spannbewegung entgegen der
Spannrichtung durchfihrt, und

b) das Kettenspannmittel (72) ein Mittel (78) auf-
weist zum Beeinflussen der Federkonstanten
des Kettenspannmittels (72) abhéngig von der
Spannrichtung und der Geschwindigkeit der
Spannbewegung.

Claims

1.

An ammunition feed device (25) for feeding beltless-
lyfed ammunition into a self-loading firearm in par-
ticular, comprising:

a) an endlessly guided ammunition feed chain
(26) for feeding ammunition into the firearm,

b) atleast two deflection units (28; 30) for guiding
the ammunition feed chain (26), and

c) a drive for the intermittent driving of one of
the deflection units (30) for intermittently feeding
ammunition into the firearm in the ammunition
feed direction (B),

characterised in that

d) the atleast one non-driven deflection unit (28)
is coupled with a locking device which inhibits a
movement of the deflection unit (28) opposite to
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the ammunition feed direction (B).

An ammunition feed device according to Claim 1,
characterised in that the locking device is a free-
wheel.

An ammunition feed device accordingto Claim 1 or 2,
characterised in that the locking device is con-
structed in such a manner that its detent acting op-
posite to the ammunition feed direction (B) can be
released.

An ammunition feed device according to one of the
preceding Claims,

characterised in that the locking device comprises
an adjustment means (90) for adjusting the position
of the ammunition feed chain (26) in the ammunition
feed direction.

An ammunition feed device according to Claim 4,
characterised in that the adjustment means (90)
comprises an externally operated worm gear (92)
and a toothed ring (96) coupled frictionally with the
non-driven deflection unit (28), with the worm gear
(92) engaging in the toothed ring (96).

An ammunition feed device according to one of the
preceding Claims,

characterised in that the locking device is rigidly
coupled with a ratchet wheel (102), into which an
associated locking cylinder (108) engages, with the
locking cylinder (108) being disposed in relation to
the ratchet wheel (102) so that it inhibits a movement
of the ratchet wheel (102) when the ammunition feed
chain (26) is moved opposite to the ammunition feed
direction (B).

An ammunition feed device according to Claim 6,
characterised in that the locking cylinder (108) is
constructed in such a manner that it also inhibits the
ratchet wheel (102) during a movement of the am-
munition feed chain (26) in the ammunition feed di-
rection (B).

An ammunition feed device according to Claim6 or 7,
characterised in that the locking cylinder (108) is
constructed as a cylindrical pin (114), with a planar
end surface engaging in the ratchet wheel (104),
which can be brought into releasable engagement
with the ratchet wheel (102) via an eccentric means
(112).

An ammunition feed device according to one of
Claims 6 to 8,

characterised in that a means (114, 116, 118) is
provided which brings the locking cylinder (104) into
a defined engagement position in the ratchet wheel
(102).
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An ammunition feed device according to Claim 9,
characterised in that the means (114, 116, 118) is
a spring-loaded cylindrical pin (114) having a hemi-
spherical end surface that engages in the ratchet
wheel (102).

An ammunition feed device according to one of the
preceding Claims,

characterised in that the intermittently driven de-
flection unit (30) is disposed in the vicinity of the fire-
arm and is driven thereby.

An ammunition feed device according to one of the
preceding Claims,

characterised in that the non-driven deflection unit
(28) is coupled with a transfer device (20), which for
the exchange of ammunition or spent ammunition is
designed with an ammunition magazine (2) coupled
to the ammunition feed device (25), with the move-
ments of an additional ammunition guide chain (6)
provided in the ammunition magazine (2) and of the
ammunition feed chain (26) being coupled.

An ammunition feed device according to Claim 12,
characterised by:

a) at least one chain tensioning means (72) for
tensioning the ammunition guide chain (6)
and/or ammunition feed chain (26) with a pre-
determined chain tension, with the chain ten-
sioning means (72) performing a tensioning
movementin the tensioning direction toincrease
the respective chain tension and a tensioning
movement opposite to the tensioning direction
to reduce the chain tension, and

b) the chain tensioning means (72) comprises a
means (78) for influencing the spring constants
of the chain tensioning means (72) independ-
ently of the tensioning direction and the speed
of the tensioning movement.

Revendications

Dispositif d’alimentation en munitions (25) pour I'ar-
rivée de munitions guidées sans sangle dans une
arme a feu en particulier auto-rentrante,
comprenant :

a) une chaine d’alimentation en munitions (26)
guidée de fagon continue pour I'arrivée de mu-
nitions dans I'arme a feu,

b) au moins deux unités d’inversion (28 ; 30)
pour le guidage de la chaine d’alimentation en
munitions (26), et

¢) un entrainement pour I'entrainement intermit-
tent de I'une des unités d’inversion (30), afin
d’amener de fagon intermittente a I'arme a feu
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les munitions dans le sens d’alimentation en mu-
nitions (B), caractérisé en ce que

d) la au moins une unité d’inversion (28) non-
entrainée est couplée avec un dispositif de blo-
cage qui bloque un déplacement de l'unité d’in-
version (28) dans le sens contraire au sens d’ali-
mentation en munitions (B).

Dispositif d’alimentation en munitions selon lareven-
dication 1, caractérisé en ce que le dispositif de
blocage est un systéme a roue libre.

Dispositif d’alimentation en munitions selon lareven-
dication 1 ou 2, caractérisé en ce que le dispositif
de blocage est congu de telle sorte que son dispositif
de blocage agissant dans le sens contraire au sens
d’alimentation en munitions (B) est amovible.

Dispositif d’alimentation en munitions selon l'une
quelconque des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que le dispositif de blocage présente
un moyen de réglage (90) pour le réglage de la po-
sition de la chaine d’alimentation en munitions (26)
dans le sens d’alimentation en munitions.

Dispositif d’alimentation en munitions selon lareven-
dication 4, caractérisé en ce que le moyen de ré-
glage (90) présente une broche a vis sans fin (92)
pouvant étre actionnée de fagon externe et une cou-
ronne dentée (96) couplée par adhérence a l'unité
d’inversion (28) non-entrainée, la broche a vis sans
fin (92) s’engageant dans la couronne dentée (96).

Dispositif d’alimentation en munitions selon I'une
quelconque des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que le dispositif de blocage est couplé
de fagon fixe avec une roue a cliquet (102), dans
laquelle s’engage un cylindre de blocage (108) spé-
cifique, le cylindre de blocage (108) étant disposé
par rapport a la roue a cliquet (102) de telle sorte
gu’ilbloque undéplacementdelaroue acliquet (102)
lorsque la chaine d’alimentation en munitions (26)
est déplacée dans le sens contraire au sens d’ali-
mentation en munitions (B).

Dispositif d’alimentation en munitions selon lareven-
dication 6, caractérisé en ce que le cylindre de blo-
cage (108) est congu de telle sorte qu'il bloque la
roue a cliquet (102) également lors d’un déplace-
ment de la chaine d’alimentation en munitions (26)
dans le sens d’alimentation en munitions (B).

Dispositif d’alimentation en munitions selon lareven-
dication 6 ou 7, caractérisé en ce que le cylindre
de blocage (108) est réalisé sous la forme d’'une gou-
pille (114) cylindrique avec une face frontale plane
s’engageant dans la roue a cliquet (102), laquelle
goupille peut étre mise en prise de fagon amovible
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avec la roue a cliquet (102) par un moyen excentri-
que (112).

Dispositif d’alimentation en munitions selon 'une
quelconque des revendications 6 a 8, caractérisé
en ce qu’il est prévu un moyen (114, 116, 118), qui
amene le cylindre de blocage (104) dans une posi-
tion d’engagement définie dans la roue a cliquet
(102).

Dispositif d’alimentation en munitions selon lareven-
dication 9, caractérisé en ce que le moyen (114,
116, 118) est une goupille cylindrique soutenue de
fagon élastique avec une face frontale de forme
semi-sphérique et s’engageantdans laroue acliquet
(102).

Dispositif d’alimentation en munitions selon l'une
guelconque desrevendications précédentes, carac-
térisé en ce que l'unité d’inversion (30) entrainée
de fagon intermittente est disposée a proximité de
I'arme de tir et est entrainée par celle-ci.

Dispositif d’alimentation en munitions selon l'une
quelconque des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que l'unité d’'inversion (28) non-entrai-
née est couplée avec un dispositif de transfert (20)
qui est congu pour le remplacement de munitions ou
de restes de munition avec un chargeur de munitions
(2) couplé au dispositif d’alimentation en munitions
(25), les déplacements d’'une autre chaine de gui-
dage de munitions (6) prévus dans le chargeur de
munitions (2) et de la chaine d’alimentation en mu-
nitions (26) étant couplés.

Dispositif d’alimentation en munitions selon lareven-
dication 12, caractérisé par :

a) au moins un moyen de tension de chaine (72)
pour la tension de la chaine de guidage de mu-
nitions (6) et/ou de la chaine d’alimenta-tion en
munitions (26) avec une tension de chaine pré-
définie, le moyen de tension de chaine (72) ef-
fectuant pour augmenter la tension de chaine
respective un mouvement de tension dans le
sens de tension et pour abaisser la tension de
chaine un mouvement de tension dans le sens
contraire au sens de tension, et

b) le moyen de tension de chaine (72) présen-
tant un moyen (78) pour influencer la constance
de rappel du moyen de tension de chaine (72)
en fonction du sens de tension et de la vitesse
du mouvement de tension.
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