EP 1025 767 A2

Europdisches Patentamt
European Patent Office

(19) g)

Office européen des brevets

(11) EP 1 025 767 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
09.08.2000 Patentblatt 2000/32

(21) Anmeldenummer: 00890033.4

(22) Anmeldetag: 02.02.2000

(51) Intcl.”. A41D 31/00

(84) Benannte Vertragsstaaten:

ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU

MC NL PT SE
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(30) Prioritat: 02.02.1999 AT 13499
(71) Anmelder: Astron Elastomerprodukte

Gesellschaft mbH
1231 Wien (AT)

(72) Erfinder: Karall, Gerhard

2620 Neunkirchen (AT)

(74) Vertreter: Weinzinger, Arnulf, Dipl.-Ing. et al

Patentanwailte

Sonn, Pawloy, Weinzinger & Kohler-Pavlik
Riemergasse 14

1010 Wien (AT)

(54) Einrichtung zum Schutz von Kérperteilen oder Gegenstanden vor mechanischen Schlagen

oder Stossen

(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum
Schutz von Korperteilen oder Gegenstanden vor me-
chanischen Schlagen oder Stoéfken. Zur Verbesserung
der Schutzwirkung bei gleichzeitiger Beibehaltung ei-
nes gewissen Tragekomfort im Falle der Anwendung
zum Korperschutz und eine méglichst wirtschaftliche
Herstellungsmdglichkeit ist vorgesehen, dalt die Ein-
richtung mindestens zwei Schichten aus stoRabsorbie-
renden Materialien umfaf3t und die Schichten (2, 3) aus
unterschiedlichen stoRabsorbierenden Materialien be-
stehen, wobei zumindest eine Schicht (2) aus dem Ma-
terial mit hdherer stolRabsorbierender Wirkung in Rich-

tung der einwirkenden Kraft (F) angeordnet ist und zu-
mindest eine Schicht (3) aus dem Material mit niedrige-
rer stolRabsorbierender Wirkung in Richtung des zu
schitzenden Korpers oder Gegenstandes (1) angeord-
net ist. Ebenso kann gemal einer anderen Ausfiih-
rungsvariante der Erfindung das stoRabsorbierende
Material in Form eines Granulats (5), kleinstlickigen Ma-
terials od. dgl. vorliegen, vorzugsweise aus Nitril-PVC-
Schdumen, welches von einer Umhullung (6) umgeben
ist, welche vorzugsweise aus luftdurchldssigem Materi-
al aufgebaut oder mit Perforationen (9) od. dgl. verse-
hen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum
Schutz von Korperteilen oder Gegenstanden vor me-
chanischen Schldgen oder StéRen gemal dem Ober-
begriff der Patentanspriiche 1 und 7.

[0002] Bekannte Einrichtungen zum Schutz von Kor-
perteilen, wie beispielsweise Gelenken, bestehen aus
relativ steifen Materialien und weisen dadurch einen
niedrigen Tragekomfort auf. Darliber hinaus werden
StoRe oder Schlage iber derartige Materialien zu einem
zu hohen Maf von aulen an den zu schiitzenden Kor-
perteil bzw. Gegenstand Ubertragen und ein zu geringer
Anteil der StofRenergie absorbiert. Auch bei Sturzhel-
men wird haufig ein zu groRer Anteil der StoRenergie im
Falle eines Unfalls oder Aufpralls an den Schadel tiber-
tragen, wodurch Traumata an Schadel und Hirn entste-
hen kénnen.

[0003] Beispielsweise sind aus der DE 44 21 110 A1
oder der EP 0 586 932 A2 Sturzhelme mit verbesserten
Sicherheitseigenschaften und héherem Tragekomfort
bekannt. Protektoren insbesondere fiur Motorradfahrer
sind beispielsweise in der DE 197 11 754 A1 oder der
DE 196 47 724 A1 beschrieben. Schliel3lich zeigt die DE
34 16 644 A1 eine Turn- und Bodenmatte mit optimalen
Dampfiings- und Federungseigenschaften zur Verrin-
gerung der Gelenkbeanspruchung.

[0004] KenngréRen fir derartige Schutzeinrichtun-
gen sind die Ubertragenen Kréfte, die sogenannten ,,
transmitted forces", welche bei Schlagen mit festgeleg-
ter Starke maximal durch die Schutzschicht an den zu
schitzenden Korperteil bzw. Gegenstand Ubermittelt
werden. Im Falle von Schutzeinrichtungen fiir den
menschlichen Kopf findet der sogenannte "g-Wert" zur
Kennzeichnung der Schutzwirkung Anwendung, Uber
den die Verzoégerung im Falle eines Unfalls charakteri-
siert wird.

[0005] Bisher wurde versucht, mit erhéhten Schicht-
dicken eines stoRabsorbierenden Materials eine Re-
duktion der Uibertragenen Kréfte zu erreichen. Untersu-
chungen haben jedoch gezeigt, dal ab einer gewissen
Schichtdicke keine wesentliche Verringerung der iber-
tragenen Krafte mehr méglich ist. Darliber hinaus ist ab
einer gewissen Schichtdicke die Akzeptanz der Protek-
toren nicht mehr gegeben, da im Falle von Schutzbe-
kleidungen keine ausreichende Bewegungsfreiheit
mehr gegeben ist und das Gewicht und der Preis der
Schutzeinrichtung drastisch zunehmen.

[0006] Ziel der vorliegenden Erfindung ist es daher,
die Schutzwirkung einer eingangs angegebenen Ein-
richtung weiter zu erhéhen und somit dazu beizutragen,
den Koérper bzw. den Gegenstand besser und effektiver
gegen Schlage oder StéRe zu schitzen. Die Nachteile
bekannter Systeme sollen reduziert bzw. vermieden
werden. Insbesondere soll ein gewisser Tragekomfort
im Falle der Anwendung als Koérperschutz gegeben
sein. Dariber hinaus ist auf eine mdglichst wirtschaftli-
che Herstellungsmdglichkeit zu achten.
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[0007] Die erfindungsgemafie Aufgabe wird dadurch
gelost, dal die Schichten aus unterschiedlichen
stoRabsorbierenden Materialien bestehen, wobei zu-
mindest eine Schicht aus dem Material mit hdéherer
stoflabsorbierender Wirkung in Richtung der einwirken-
der Kraft angeordnet ist und zumindest eine Schicht aus
dem Material mit niedrigerer stoRabsorbierender Wir-
kung in Richtung des zu schitzenden Kérperteiles oder
Gegenstandes angeordnet ist. Durch eine derartige
schichtweise Kombination von verschieden gut stoRab-
sorbierenden Materialien wird eine weitere Reduktion
der Ubertragenden Kréfte bzw. eine weitere Erhéhung
der stolRabsorbierenden Wirkung erzielt.

[0008] GemaR einem weiteren Erfindungsmerkmal ist
vorgesehen, dal} die oder jede Schicht aus dem Mate-
rial mit hdherer stoRabsorbierenden Wirkung aus Nitril-
PVC-Schaum und die oder jede Schicht aus dem Mate-
rial mit niedrigerer stoRabsorbierender Wirkung aus Po-
lyolefin-Schaum besteht. Derartige Materialien zeigen
gute stoRabsorbierende Eigenschaften bei glinstigen
Herstellungs- und Verarbeitungskosten. Die hoch
stoflabsorbierenden Materialien sind dabei fur die Ab-
sorbierung der Hauptenergie der Schlag- oder StoRen-
ergie zusténdig, wobei die niedrig stoRabsorbierenden
Schaume zur Reduktion der Restenergie dienen.
[0009] Vorteilhafterweise betrégt das Verhaltnis der
Dicke der oder jeder Schicht aus hochstoRabsorbieren-
dem Material zur Dicke der oder jeder Schicht aus nied-
rigstoRabsorbierendem Material 2:1 bis 5:1. Dadurch
werden besonders gute Werte fiir die maximal erreich-
ten Ubertragenen Krafte erreicht. Diese liegen in der
Praxis im Bereich unter 4 kN, einem Wert, der unter den
in einschlagigen Normen (z.B. prEN 1621) festgelegten
Grenzwerten liegt.

[0010] GemaR einem weiteren Merkmal der Erfin-
dung ist vorgesehen, dafl} die Schichten lose Uberein-
ander angeordnet sind. Durch eine Anordnung der
Schichten ohne Verbindung untereinander kénnen die
Schichten gegeneinander verschoben werden, wo-
durch eine héhere Flexibilitdt der Gesamtanordnung er-
zielt und dadurch z.B. im Fall des Kdrperschutzes ein
héherer Tragekomfort bzw. eine hdhere Anpassungsfa-
higkeit an die Korperstellen erreicht werden kann. Zur
Erhéhung der Flexibilitat trégt auch eine héhere Anzahl
von Schichten bei, da umso mehr Schichten gegenein-
ander verschoben werden kdénnen.

[0011] Alternativ zur oben genannten Mdglichkeit
kénnen die Schichten auch miteinander verbunden, bei-
spielsweise verklebt, vernaht od. dgl., werden. Durch
geeignete Wahl des Klebemittels und der Art der Naht
kénnen auch hier Verschiebungen in gewissen Berei-
chen zulassig sein.

[0012] Insbesondere bei der Anordnung der Schich-
ten ohne Verbindungsmittel kdnnen diese gemaf einem
weiteren Merkmal der Erfindung von einer Umhdllung
umgeben sein. Diese Umhillung kann im Fall einer
Schutzbekleidung beispielsweise durch den Stoff des
jeweiligen Kleidungsstiickes selbst erfolgen.
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[0013] Die erfindungsgemafe Aufgabe wird auch da-
durch gel6st, dall das stoRabsorbierende Material in
Form eines Granulats, kleinstiickigen Materials od. dgl.
vorliegt, welches von einer Umhillung umgeben ist.
Durch eine derartige Anordnung wird einerseits eine
sehr gute stolRabsorbierende Wirkung und andererseits
ein hoher Tragekomfort erzielt. Voraussetzung dafir ist,
daR das Granulat oder kleinstlickige Material nicht mit
héchster Packungsdichte in die Umhillung gefullt wird,
sondern eine gewisse Lockerheit in der Anordnung re-
sultiert, sodaf’ im Falle eines Schlages oder Stol3es die
in der Umhdillung enthaltenen Lufteinschllsse in einer
gewissen Komprimierungsphase verdrangt werden
kénnen und erst dann die StoRenergie absorbiert wird.
Dadurch wirken sich StéRRe wesentlich sanfter auf die
unter der erfindungsgemafen Einrichtung befindlichen
Korperteile oder Gegenstande aus.

[0014] Gemal einem weiteren Merkmal der Erfin-
dung ist vorgesehen, daf} das Granulat oder kleinstlk-
kige Material aus Nitril-PVC-Schaumen besteht. Derar-
tige Materialien haben in bezug auf die stofRabsorbie-
rende Wirkung hervorragende Eigenschaften.

[0015] Vorteilhafterweise liegt die Grofte des Granu-
lats oder kleinstiickigen Materials im Bereich von eini-
gen mm. Durch Variation der Gré3e und der Form sowie
der Packungsdichte des Granulats oder kleinstiickigen
Materials in der Umhillung kénnen die Eigenschaften
in bezug auf Flexibilitdt und stoRabsorbierende Wirkung
variiert werden.

[0016] GemalR einem weiteren Merkmal der Erfin-
dung ist die Umhllung aus luftdurchlassigem Material
aufgebaut oder mit Perforationen od. dgl. versehen. Da-
durch wird der Austritt der eingeschlossenen Luftim Fal-
le der Komprimierung ermdéglicht und dadurch die
stoRdampfende Wirkung verbessert.

[0017] Gemal einem weiteren Merkmal der Erfin-
dung ist vorgesehen, dal die Umhiillung aus mehreren
Kammern besteht, welche durch Nahte od. dgl. vonein-
ander getrennt sind. Ein derartiger Aufbau gestattet die
Anpassung der erfindungsgemafen Einrichtung an ver-
schiedenste Formen zu schiitzender Gegenstande oder
Korperteile und erhéht die Flexibilitat und den Trage-
komfort. Im einfachsten Fall kdnnen die Kammern durch
ZusammenschweilRen von Plastikfolien und dazwi-
schen angeordnetem Granulat gebildet werden.

[0018] Die Merkmale der Erfindung werden anhand

der beigefligten Abbildungen naher erlautert.

[0019] Darin zeigen

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform der Erfindung in Form
eines Schichtaufbaues im Querschnitt,

Fig. 2 eine Ausfihrungsform der Erfindung in Ge-
stalt des umhiillten Granulats im Querschnitt,
sowie

Fig. 3 eine Ausfuhrungsform der Erfindung in Drauf-
sicht.

[0020] Die Ausfiihrungsform der stoRabsorbierenden
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Schicht gemaR Fig. 1 besteht aus insgesamt vier
Schichten 2, 3, welche tiber dem zu schiitzenden Kor-
per 1 oder Gegenstand angeordnet sind. Die Schichten
2 aus hoch stoRabsorbierendem Material sind in Rich-
tung der einwirkenden Kraft F angeordnet, wahrend die
Schicht 3 aus niedrigerer stoRabsorbierendem Material
in Richtung der Oberflache des zu schiitzenden Korpers
1, bzw. Kérperteils oder Gegenstands angeordnet ist.
Die Schichten 2, 3 kdnnen untereinander verbunden
werden, beispielsweise verklebt oder verschweilit, oder
auch lose Ubereinandergelegt werden, wobei in diesem
Fall eine Umhillung 4 zweckmaRig ist. Diese kann
durch ein Kleidungsstulick od. dgl. gebildet werden. Die
Verhaltnisse der Dicken D, der Schichten 2 aus héher
stolabsorbierendem Material zu der Dicke D5 der
Schicht mit niedrigerer stofabsorbierendem Material
verhalten sich vorzugsweise im Verhaltnis 2:1 bis 5:1.
Als hoch stoRabsorbierendes Material fiir die Schicht 2
bzw. Schichten 2 wird Nitril-PVC-Schaum, als niedrige-
rer stofRabsorbierendes Material fur die Schicht 3 wei-
chere Polyolefin-Schaume empfohlen. Im Falle eines
StolRes mit der Kraft F wird die Hauptenergie durch das
hoch stofRabsorbierende Material in den Schichten 2 ab-
sorbiert und in der Schicht 3 aus niedrigerer stoRabsor-
bierendem Schaum weiter die vorhandene Restenergie
reduziert. Somit resultieren tbertragene Krafte, welche
derartig reduziert sind, da® traumatische Erscheinun-
gen, Prellungen, Briiche od. dgl. von Kérperteilen bzw.
Beschadigungen oder Zerstérungen von Gegenstan-
den reduziert werden kénnen.

[0021] Fig. 2 zeigt schematisch eine Ausflihrungs-
form der Erfindung in Form eines Granulats 5 aus
stoflabsorbierendem Material, welches von einer Um-
hillung 6 umgeben ist. Unter den Begriff Granulat 5 fal-
len dabei alle mdglichen Formen und Dimensionen
kleinstlickigen Materials. Durch die Ausbildung von
Nahten 7 entstehen einzelne Kammern 8 der Umhdl-
lung 6. Je nach verwendetem Material fiir die Umhillung
6 kdnnen die Nahte 7 aus Faden od. dgl. bestehen oder
aber durch SchweiRnéahte gebildet sein. Als empfohle-
nes Material fur das Granulat 5 wird vorzugsweise Nitril-
PVC-Schaum genannt. Durch Gestaltung der Form des
Granulats 5 sowie dessen Grof3e und die Packungs-
dichte kann die stoRabsorbierende Wirkung der Anord-
nung und die Beweglichkeit der Einrichtung verandert
werden. Durch Variation der Form der Umhiillung 6 kann
auch eine Anpassung an den jeweiligen Einsatzfall ge-
schehen. Im Falle eines StoRes mit der Kraft F wird im
Gegensatz zum Vollmaterial eine deutliche Verzwei-
gung der Energie im Inneren der Umhillung 6 in den
stoflabsorbierenden Granulaten 5 stattfinden und somit
die Ubertragenen Krafte sehr deutlich reduziert. Die vol-
le Wirksamkeit dieser derartigen stof3absorbierenden
Einrichtungen tritt erst nach Komprimierung des Granu-
lats 5 zu einem mehr oder minder geschlossenen Kor-
per ein, wodurch ein sanfter Verzégerungsverlauf bzw.
eine niedrige Ubertragene Kraft resultiert. Der sanfte
Verzdgerungsverlauf bzw. die Komprimierungsphase
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kann durch die Packungsdichte des Granulats 5 in der
Umbhdillung 6 eingestellt werden.

[0022] Fig. 3 zeigt eine Abbildung eines erfindungs-
gemalen Gegenstandes in Form einer Umhiillung 6,
welche das Granulat 5 enthalt und in insgesamt drei
Kammern 8, welche durch Nahte 7 od. dgl. voneinander
getrennt sind, unterteilt ist. Vorzugsweise besteht die
Umbhdillung 6 aus einem luftdurchlassigen Material oder
ist diese mit Perforationen 9 od. dgl. versehen, sodal}
die von der Umhiillung 6 eingeschlossene Luft im Falle
der Komprimierung oder auch der Bewegung der ge-
samten Anordnung austreten kann. Durch die Grofie
der Perforationen 9 und deren Anzahl kann ein Einfluf
auf die Komprimierungsphase und deren Geschwindig-
keit ausgelibt werden. Der Formgestaltung der Umhiil-
lung 6 und des Granulats 5 sind kaum Grenzen gesetzt.
[0023] Im Gegensatz zu eher steifen Schutzeinrich-
tungen weisen die vorliegenden Erfindungsausfiihrun-
gen, insbesondere die Ausfiihrung mit Granulat, einen
wesentlich héheren Tragekomfort bei gleichzeitig bes-
serer stoRabsorbierender Wirkung auf. Als Beispiele fir
Einsatzgebiete waren Kopf- und Riickenprotektoren fiir
den menschlichen Kérper, aber auch Schutzeinrichtun-
gen fir empfindliche Gegenstédnde vor StéRen oder
Schladgen zu nennen. Die erfindungsgemafien Einrich-
tungen koénnen uberall dort eingesetzt werden, wo
StoRRenergie absorbiert werden und der darunter befind-
liche Korperteil oder Gegenstand méglichst gut vor dem
einwirkenden Sto3 oder Schlag geschiitzt werden soll.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zum Schutz von Kérperteilen oder Ge-
genstanden vor mechanischen Schlagen oder Sto-
Ren, umfassend mindestens zwei Schichten aus
stoRabsorbierendem Material, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die Schichten (2, 3) aus unterschied-
lichen stoRabsorbierenden Materialien bestehen,
wobei zumindest eine Schicht (2) aus dem Material
mit héherer stoRabsorbierender Wirkung in Rich-
tung der einwirkenden Kraft (F) angeordnet ist und
zumindest eine Schicht (3) aus dem Material mit
niedrigerer stoflabsorbierender Wirkung in Rich-
tung des zu schitzenden Kérpers oder Gegenstan-
des (1) angeordnet ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die oder jede Schicht (2) aus dem Ma-
terial mit héherer stoflabsorbierender Wirkung aus
Nitril-PVC-Schaum und die oder jede Schicht (3)
aus dem Material mit niedrigerer stoRabsorbieren-
der Wirkung aus Polyolefin-Schaum besteht.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daR das Verhéltnis der Dicke (D,) der
oder jeder Schicht (2) aus hochstoRabsorbieren-
dem Material zur Dicke (D) der oder jeder Schicht
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10.

1.

(3) aus niedrigstoRabsorbierenden Material 2:1 bis
5:1 betragt.

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dal die Schichten (2, 3) lo-
se Ubereinander angeordnet sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daf’ die Schichten (2, 3) mit-
einander verbunden, beispielsweise verklebt, ver-
naht od. dgl. sind.

Einrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, da alle Schichten (2, 3)
von einer Umhdllung (4) umgeben sind.

Einrichtung zum Schutz von Korperteilen oder Ge-
genstédnden gegen mechanische Schlage oder St6-
Re bestehend aus einem stoRabsorbierenden Ma-
terial, dadurch gekennzeichnet, dal® das stolRab-
sorbierende Material in Form eines Granulats (5),
kleinstlickigen Materials od. dgl. vorliegt, welches
von einer Umhillung (6) umgeben ist.

Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, da das Granulat (5) oder kleinstlickige
Material aus Nitril-PVC-Schaumen besteht.

Einrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dal die GréRe des Granulats (5),
kleinstlickigen Materials od. dgl. im Bereich von ei-
nigen mm liegt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Umhllung (6) aus
luftdurchlassigem Material aufgebaut oder mit Per-
forationen (9) od. dgl. versehen ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daf} die Umhllung (6) aus
mehreren Kammern (8) besteht, welche durch Nah-
te (7) od. dgl. voneinander getrennt sind.
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