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(54) Tube mit kindersicherem Verschluss

(57)  Die Erfindung betrifft eine Tube mit kindersiche-
rem Verschluss. Dabei ist auf den Tubenhals (4) des Tu-
benkdrpers (1) ein Verbindungsglied (6) aufgeprellt, auf
das wiederum eine Verschlusskappe (13) aufschraub-

Fig. 7

bar ist. Die Verbindung zwischen Tubenhals (4) und Ver-
bindungsglied (6) ist derart ausgestaltet, dass lediglich
ein bedingter Kraftschluss zwischen Tubenhals (4) und
Verbindungsglied (6) vorhanden ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Tube mit kindersi-
cherem Verschluss gemaf dem Oberbegriff des Patent-
anspruchs 1.

[0002] Tuben sind allgemein als Vorratsbehalter fir
plastische oder halbflissige Materialien, wie z.B. Nah-
rungsmittel, kosmetische Produkte oder auch Arznei-
mittel bekannt. Wahrend der Tubenverschluss zumeist
aus Kunststoff besteht, kann der Tubenkdrper sowohl
aus Kunststoff als auch aus Metall, insbesondere Alu-
minium, hergestellt sein. Letzteres Material eignet sich
vor allem firr die Aufbewahrung von Gefahrstoffen, da
sie ein Diffundieren durch den Tubenmantel hindurch
weitestgehend unterbinden.

[0003] Vor allem in Verbindung mit gefahrlichen Tu-
beninhalten ist es schon bekannt, den Tubenverschluss
mit einer Sicherung zu versehen, die Kindern das Off-
nen der Tube unmdglich macht. Eine solche Kindersi-
cherung erméglicht das VerschlielRen einer Tube in der
gewohnten Weise. Soll die Tube aber gedffnet werden,
so ist zusatzlich zur Drehbewegung des Verschlusses
die Aufbringung einer zusatzlichen Kraftkomponente er-
forderlich, die die Kindersicherung deaktiviert und ein
Aufdrehen des Tubendeckels erlaubt.

[0004] Eine derartige Kindersicherung in Verbindung
mit einem Tubenverschluss ist in dem deutschen Ge-
brauchsmuster 297 16 778 naher beschrieben. Das ver-
schlussseitige Ende der Tube weist eine kegelstumpf-
formige Tubenschulter auf, an die sich ein Tubenhals
anschlief3t. Auf den Tubenhals ist ein dem Tubenende
nachgebildetes Verbindungsglied aufgeprellt. Beim Auf-
prellen wird durch Formschluss zwischen Tubenhals
und Verbindungsglied eine starre, kraftschliissige Ver-
bindung hergestellt. An seiner aufleren Umfangsflache
weist das Verbindungsglied zum Aufschrauben der Ver-
schlusskappe ein Gewinde auf.

[0005] Die Kindersicherung besteht aus zwei sich ge-
genuberliegenden keilférmigen Rastelementen, die auf
der Oberflache der Schulter des Verbindungsglieds an-
geordnet sind und sich ber ein Viertel des Umfangs er-
strecken. Diesen sind ebenfalls keilférmige Rastele-
mente am Tubendeckel zugeordnet, wobei beim Ver-
schlielen der Verschlusskappe durch Aufbringen einer
Drehbewegung die Rastelemente Uber die Keilflachen
hinweggleiten, hingegen beim Aufbringen einer entge-
gengesetzten Drehbewegung die Rastelemente Uber
ihre ineinandergreifenden Anlageflachen den Kraft-
schluss zwischen Tubendeckel und Verbindungsglied
herstellen und damit das Offnen des Tubenverschlus-
ses blockieren.

[0006] Zum bestimmungsgemaRen Offnen des Tu-
benverschlusses wird die Verschlusskappe vor dem
Drehen durch Zusammendricken in radialer Richtung
oval verformt. Dadurch stehen die Anlageflachen der
Rastelemente nicht mehr in Eingriff miteinander, so
dass die Kindersicherung entriegelt ist.

[0007] Derartige Tubenverschliisse arbeiten bei be-
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stimmungsgemalem Gebrauch dulerst zufriedenstel-
lend. Lediglich bei unsachgemafer Handhabung treten
Probleme auf. Wird der Tubendeckel zum Offnen mit
grolRer Kraft gedreht, ohne dabei, sei es aus Unacht-
samkeit oder Unwissenheit, die Kindersicherung in der
beschriebenen Art und Weise zu entriegeln, so treten
an den Anlageflachen der Rastelemente derart grof3e
Krafte auf, dass die Kindersicherung beschadigt oder
gar zerstoért wird. Ein derart Gberbeanspruchter Ver-
schluss kann die ihm zugedachte Schutz- und Sicher-
heitsfunktion nicht mehr gewahrleisten.

[0008] Das sich aus dem Stand der Technik ergeben-
de Problem besteht somit darin, eine Tube und deren
Verschluss derart auszubilden, dass die Kindersiche-
rung auch bei unsachgemafRer Handhabung funktions-
fahig erhalten bleibt.

[0009] Dieses Problem wird durch eine Tube und ei-
nen Verschluss mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 geldst.

[0010] Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus
den Unteranspriichen.

[0011] Der Grundgedanke der Erfindung besteht dar-
in, die Verbindung zwischen Tubenhals und Verbin-
dungsglied nicht mehr starr, sondern ab einer vorbe-
stimmten Beanspruchung nachgiebig auszubilden.
Dies gelingt, indem nur ein bedingter Kraftschluss zwi-
schen Tubenhals und Verbindungsglied hergestellt
wird. Dadurch wird die maximale, auf die Kindersiche-
rung wirkende Kraft begrenzt und so einer Zerstérung
der Kindersicherung durch Uberbeanspruchung vorge-
beugt. Damit dennoch ein Offnen des Verschlusses
moglich ist, muss die durch den bedingten Kraftschluss
maximal Ubertragbare Kraft gré3er sein als die zum re-
gularen Offnen des Verschlusses erforderliche. Diese
Kraft wird durch den vorhandenen Reibwiderstand zwi-
schen Tubenhals und Verbindungsglied hergestellt. Da-
fiir stehen gemang der Erfindung verschiedene Mittel zur
Verfligung.

[0012] Durch Anordnung von Profilierungen, wie z.B.
Noppen, Riffeln oder eine Aufrauhung an der Kontakt-
flache zwischen Tubenhals und Verbindungsglied wird
ein Reibwiderstand erzeugt. Dieser Reibwiderstand
lasst sich in Abhangigkeit von der Starke der Profilie-
rung beeinflussen.

[0013] Eine besondere Ausfiihrungsform sieht Profi-
lierungen in Form von axialen Riffeln vor, die infolge ei-
nes Spiels zwischen Tubenhals und Verbindungsglied
nur Uber ihre Spitzen miteinander in Eingriff stehen. Ab
einer bestimmten Beanspruchung geben die Spitzen
nach und es kommt zu einem Durchrutschen zwischen
Tubenhals und Verbindungsglied. Die ubertragbare
Kraft lasst sich dabei durch die GréRe des Spiels zwi-
schen Tubenhals und Verbindungsglied steuern. Eine
weitere Moglichkeit, den Reibwiderstand zu beeinflus-
sen, besteht in der asymmetrischen Ausbildung der Rif-
felleisten, d.h. deren Flanken weisen eine unterschied-
liche Neigung auf. Dabei bietet die steilere Flanke beim
Verdrehen einen gréReren Widerstand, da sie durch die
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flachere Flanke gestutzt wird.

[0014] Als alternative Ausfiihrungsform zu den Profi-
lierungen ist gemaR der Erfindung ein Kraftlbertra-
gungselement zwischen Tubenhals und Verbindungs-
glied angeordnet. Dieses Kraftlibertragungselement ist
vorteilhafterweise in einer am Tubenhals umlaufenden
Nut angeordnet, so dass es in seiner Lage gesichert ist.
Bei dieser Ausfihrungsform wird die Kraft nur mittelbar
vom Verbindungsglied auf den Tubenhals Ubertragen.
In Abhangigkeit des Reibungskoeffizienten des Kraft-
Ubertragungselements kann die maximal Gbertragbare
Kraft eingestellt werden. Ein einfaches, aber dennoch
sehr effektives Kraftiibertragungselement stellt ein
Gummiring dar. Dieser bietet zudem den Vorteil, dass
er die Ringfuge zwischen Tubenhals und Verbindungs-
glied abdichtet, so dass ein Auslaufen der Tube vor al-
lem bei fliissigeren Tubenfiillungen verhindert wird.
[0015] SchlieRlich offenbart die Erfindung noch eine
weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung, bei
der der AuBendurchmesser des Tubenhalses groRer ist
als der Innendurchmesser des Verbindungsglieds. Das
fuhrt beim Aufprellen des Verbindungsglieds auf den Tu-
benhals zu einer Weitung des Verbindungsglieds und
damit zu dessen Vorspannung. Da die durch eine solche
Verbindung Ubertragbare Kraft sowohl vom Reibungs-
koeffizienten als auch vom Anpressdruck abhangig ist,
wird hier der Reibwiderstand vor allem durch die GréRe
des Anpressdrucks bestimmt. Zusatzlich kann durch die
Art des Materials der Reibungskoeffizient und damit die
Ubertragbare Kraft der Verbindung beeinflusst werden.
Diese Ausflihrungsform zeichnet sich vor allem infolge
ihrer Einfachheit aus, was sich auch auf die Herstel-
lungskosten positiv niederschlagt.

[0016] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines
in der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispiels
erlautert. Es zeigen die

Fig. 1 einen Teillangsschnitt durch das verschluss-
seitige Ende einer erfindungsgemaflen Tube
entlang der in Fig. 2 dargestellten Linie I-I,
Fig. 2 einen Querschnitt durch die in Fig. 1 darge-
stellte Tube entlang der Linie Il-II,

Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein erfindungsge-
maRes Verbindungsglied entlang der in Fig. 4
dargestellten Linie IlI-11,

Fig. 4 einen Querschnitt durch das in Fig. 3 darge-
stellte Verbindungsglied entlang der Linie IV-
1V,

Fig. 5 einen Langsschnitt durch eine Verschlus-
skappe entlang der in Fig. 6 dargestellten Li-
nie V-V,

Fig. 6 eine Untersicht auf die in Fig. 5 dargestellte
Verschlusskappe,
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Fig. 7 einen Teillangsschnitt durch das verschluss-
seitige Ende einer erfindungsgemafen Tube
und

Fig. 8 einen Teillangsschnitt durch das verschluss-
seitige Ende einer weiteren Ausfiihrungsform

einer erfindungsgemafen Tube.

[0017] DieFig. 1und 2 zeigen einen erfindungsgema-
3en Tubenkdrper 1 ohne Verbindungsglied und Ver-
schlusskappe in Langs- und Querschnitt. Der Tubenkor-
per 1 setzt sich aus einem hohlzylinderférmigen Tuben-
mantel 2, einer Tubenschulter 3 und einem Tubenhals
4 zusammen. Die Tubenschulter 3 besitzt die Form ei-
nes Hohlkegelstumpfs und verbindet das eine Ende des
Tubenmantels 2 mit dem Tubenhals 4. Der Tubenhals
4 ist ringférmig ausgebildet, wobei Uber seine aulere
Umfangsflache hinweg Profilierungen in Form von Rif-
felleisten 5 angeordnet sind. Die Riffelleisten 5 besitzen
dreieckférmigen Querschnitt und bedecken mit axialer
Ausrichtung den gréten Teil der Umfangsflache des
Tubenhals 4. Fir gewdhnlich besteht der Tubenkérper
1 aus Metall, wie z.B. Aluminium. Die Erfindung lasst
sich jedoch auch auf Tuben aus Kunststoff oder derglei-
chen anwenden.

[0018] Die Fig. 3 und 4 zeigen ebenfalls in Langs- und
Querschnitt ein Verbindungsglied 6, das dazu bestimmt
ist, auf den Tubenhals 4 aufgeprellt zu werden. Das Ver-
bindungsglied 6 ist in seiner Form dem verschlussseiti-
gen Ende des Tubenkdrpers 1 nachempfunden. Es be-
steht aus einem Gewindering 7, an dessen unterem En-
de eine hohlkegelstumpfférmige Schulter 8 angeformt
ist. Der Gewindering 7 des Verbindungsglieds 6 weist
an seiner duReren Umfangsflache ein Gewinde 9 auf,
das zur Aufnahme und Befestigung einer Verschlus-
skappe dient. Die innere Umfangsflache des Gewinde-
rings 7 weist entsprechend der aueren Umfangsflache
des Tubenhals 4 eine ebenfalls axiale Profilierung in
Form von Riffelleisten 10 auf. Der Innendurchmesser
des Gewinderings 7 des Verbindungsglieds 5 ist um ein
geringes Mal} kleiner ausgebildet als der Auf3endurch-
messer des Tubenhals 4 des Tubenkdrpers 1, so dass
sich ein geringes Spiel ergibt.

[0019] Die Schulter 8 des Verbindungsglieds 6 tragt
anihrer Oberseite zwei sich diametral gegeniiberliegen-
de Rastelemente 11. Die Rastelemente 11 sind als Vor-
spriinge ausgebildet, die sich kreisbogenférmig und
keilférmig mit stetig zunehmender Hohe aus der Ober-
flache der Schulter 8 erheben. An der héchsten Stelle
brechen die Rastelemente 11 ab und bilden dort jeweils
eine zur Oberflache rechtwinklige und radial verlaufen-
de Anlageflache 12. Das Verbindungsglied 6 besteht im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel aus Kunststoff, wo-
bei gemaR der Erfindung auch andere Materialien, wie
z.B. Metall, denkbar sind.

[0020] Eine auf das Verbindungsglied 6 aufschraub-
bare Verschlusskappe 13 ist in den Fig. 5 und 6 im
Langsschnitt und in der Untersicht dargestellt. Die Ver-



5 EP 1 026 097 A1 6

schlusskappe 13 ist doppelwandig ausgebildet; sie be-
sitzt eine innere Ringwand 14 und eine duflere Ring-
wand 15, die Uber einen stirnseitigen Ring 16 miteinan-
der verbunden sind und der zugleich als Aufstandsfla-
che fir die Tube dient. An der Innenseite der inneren
Ringwand 14 sieht man ein Innengewinde 17, das beim
Aufschrauben der Verschlusskappe 13 in das Gewinde
9 des Verbindungsglieds 6 greift. Auflerdem ist in dem
innerhalb der inneren Ringwand 14 gebildeten Hohl-
raum 18 ein Dorn 19 angeordnet, mit dem sich die die
Tubendffnung verschlieRende Membran durchstechen
|&sst.

[0021] Wie vorallem aus Fig. 6 ersichtlich, sind an der
Innenseite der aufReren Ringwand 15 an einander dia-
metral gegenuberliegenden Stellen rippenartige Vor-
spriinge 20 und 21 angeordnet, die ebenfalls keilférmig
aus der auleren Ringwand 15 nach innen vorkragen
und jeweils radiale Anlageflachen 22 bilden. Die unteren
Stirnflachen 23 dieser Vorspriinge 20 und 21 sind leicht
abgeschragt (Fig. 5).

[0022] Fig. 7 zeigt einen Langsschnitt durch das ver-
schlussseitige Ende einer Tube, die auf die erfindungs-
gemale Weise verschlossen ist. Auf den Tubenhals 4
ist das Verbindungsglied 6 aufgeprellt, wobei zum einen
die Riffelleisten 5 an der AulRenseite des Tubenhals 4
in teilweisen Eingriff mit den Riffelleisten 10 am Gewin-
dering 7 des Verbindungsglieds 6 in Eingriff gebracht
werden und zum andern die Schulter 8 des Verbin-
dungsglieds 6 auf der Tubenschulter 3 zu liegen kommt.
Da der Innendurchmesser des Gewinderings 7 gering-
fugig groRer ist als der AuBendurchmesser des Tuben-
hals 4 ist ein geringes Spiel zwischen Verbindungsglied
6 und Tubenhals 4 vorhanden.

[0023] Auf das Verbindungsglied 6 ist die Verschlus-
skappe 13 aufgeschraubt. Dabei bilden die rippenarti-
gen Vorspringe 20 und 21 zusammen mit den Rastele-
menten 11 eine Kindersicherung. Wird die Verschlus-
skappe 13 auf das Verbindungsglied 6 aufgeschraubt,
dann gleiten die unteren Stirnflachen 23 der rippenarti-
gen Vorsprunge 20 und 21 Uber die schragen Oberfla-
chen der Rastelemente 11. Durch die Schragstellung
der unteren Stirnflachen 23 werden die rippenartigen
Vorspriinge 20 und 21 unter geringer Verformung der
aulleren Ringwand 15 nach aul’en abgedrangt und ra-
sten schlie8lich mit ihrer Anlageflache 22 hinter den An-
lageflachen 12 der Rastelemente 11 ein und bewirken
damit eine Verriegelung. Durch eine einfache Drehbe-
wegung ist der Verschluss nicht mehr zu 6ffnen.
[0024] Zum Offnen der Verschlusskappe 13 ist es er-
forderlich, entsprechend denin Fig. 6 dargestellten Pfei-
len 24 Druck auf die duBere Ringwand 15 der Verschlus-
skappe 13 aufzubringen. Dabei verformt sich die dulRere
Ringwand 15 oval, wodurch die Anlageflachen 22 von
den Anlageflachen 12 frei kommen. Dadurch wird ein
Aufdrehen der Verschlusskappe 13 ermdglicht.

[0025] Unterlasst man beim Aufbringen der Drehbe-
wegung zum Offnen der Verschlusskappe 13 das Auf-
bringen einer zweiten Kraftkomponente, wie durch die
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Pfeile 24 symbolisiert, so kann das bei entsprechend
groRen Kraften zur Zerstérung der Kindersicherung fiih-
ren. Dabei werden entweder die Anlageflachen 12 und/
oder die Anlageflachen 22 deformiert, so dass nur noch
eine ungeniigende Verriegelung zwischen dem Verbin-
dungsglied 6 und der Verschlusskappe 13 maoglich ist.
Die Funktion der Kindersicherung ist somit nicht mehr
gewabhrleistet.

[0026] Dem beugt die Erfindung gemaf dem in Fig. 7
dargestellten Ausflihrungsbeispiel vor, indem ab einer
bestimmten Kraft die Verbindung zwischen Tubenhals
4 und Verbindungsglied 6 nachgibt, d.h. dass sich das
Verbindungsglied 6 mitsamt der Verschlusskappe 13
um den Tubenhals 4 dreht. Dabei gleiten die Riffellei-
sten 10 des Verbindungsglieds 6 unter leichter Defor-
mation Uber die Riffelleisten 5 am dufleren Umfang des
Tubenhals 4 hinweg.

[0027] Denselben Sinn und Zweck erzielt man mit Hil-
fe der in Fig. 8 dargestellten Ausfiihrungsform der Er-
findung. Im Gegensatz zur Darstellung in Fig. 7 weist
der Tubenhals 4 eine Ringnut 26 auf und ist ansonsten
glatt ausgebildet. Ebenso sind an der Innenseite des
Gewinderings 6 des Verbindungsglieds 5 keine Profilie-
rungen vorhanden. In der Ringnut 26 ist mit Uberstand
Uber die aulere Umfangsflache des Tubenhals 4 ein
Gummiring 27 angeordnet, der dichtend an die Innen-
seite des Gewinderings 7 anschlie3t. Infolge des Rei-
bungskoeffizienten des Gummirings 27 und des An-
pressdrucks des Gummirings 27 an dem Tubenhals 4
sowie an dem Gewindering 7 entsteht ein Reibschluss,
der eine Kraftlibertragung zwischen Verbindungsglied
6 und Tubenhals 4 bis zu einer bestimmten H6he zu-
|asst.

[0028] Eine weitere nicht dargestellte Ausfliihrungs-
form sieht vor, die einander zugeordneten Kontaktfla-
chen von Tubenhals 4 und Verbindungsglied 6 plan aus-
zubilden. Auch hier wird ein bedingter Kraftschluss tiber
eine reibschliussige Verbindung erzeugt, indem der
Durchmesser des Gewinderings 7 im losen Zustand et-
was geringer ausgebildet wird als der AuRendurchmes-
ser des Tubenhals 4. Beim Aufprellen des Verbindungs-
glieds 6 auf den Tubenhals 4 kommt es zu einer Weitung
des Gewinderings 7, wodurch dieser eine Vorspannung
erhalt. Die Vorspannung erzeugt dabei einen hohen An-
pressdruck zwischen den Kontaktflachen, der in Verbin-
dung mit dem den Materialien eigenen Reibungskoeffi-
zienten zu einer bedingten Kraftibertragung fihrt.

Patentanspriiche

1. Tube mit kindersicherem Verschluss, bestehend
aus einem Tubenmantel (2), einer endseitig daran
anschlieBenden Tubenschulter (3) und einem Tu-
benhals (4), wobei auf den Tubenhals (4) ein Ver-
bindungsglied (6) aufgebracht ist, auf das die Ver-
schlusskappe (13) aufschraubbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Mittel angeordnet sind, die ei-
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nen bedingten Kraftschluss zwischen Tubenhals
(4) und Verbindungsglied (6) herstellen.

Tube nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der bedingte Kraftschluss zwischen Tuben-
hals (4) und Verbindungsglied (6) groRer ist als die
beim ordnungsgemaRen Offnen des Verschlusses
auftretende Kraft und kleiner ist als die durch die
Kindersicherung maximal aufnehmbare Kraft.

Tube nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der dulReren Umfangsflache des
Tubenhals (4) und/oder an der inneren Umfangsfla-
che des Verbindungsglieds (6) Profilierungen (5,
10) angeordnet sind.

Tube nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass sowohl am Tubenhals (4) als auch am Verbin-
dungsglied (6) einander zugeordnete Riffelleisten
(5, 10) quer zur Umfangsrichtung angeordnet sind
und der AufRendurchmesser des Tubenhals (4) der-
art mit Spiel auf den Innendurchmesser des Verbin-
dungsglieds (6) abgestimmt ist, dass die Zahne der
Riffelleisten (5, 10) nur Uber einen Teil ihrer Hohe
miteinander in Eingriff stehen.

Tube nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Riffelleisten (5, 10) im Querschnitt asym-
metrisch ausgebildet sind.

Tube nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen Tubenhals (4) und Verbin-
dungsglied (6) ein Kraftlbertragungselement (27)
mit groBem Reibungskoeffizienten angeordnet ist.

Tube nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kraftiibertragungselement in einer Nut
(26) im Tubenhals (4) und/oder im Verbindungs-
glied (6) angeordnet ist.

Tube nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kraftiibertragungselement aus
einem Gummiring (26) besteht.

Tube nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Innendurchmesser des Verbin-
dungsglieds (6) im losen Zustand kleiner ist als der
AuRendurchmesser des Tubenhals (4), so dass das
Verbindungsglied (6) im aufgeprellten Zustand vor-
gespannt ist.

Tube nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verbindungsglied (6) aus einem Material
mit hohem Reibungskoeffizienten besteht.
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Patentdokumente angegeben.
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Fir nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr.12/82
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