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(54) Waschetrockner mit einer gasbeheizten Heizungseinrichtung

(57) Die Erfindung betrifft einen Waschetrockner chungseinrichtung fiir den Zindvorgang und die
mit einer Trommel zur Aufnahme von zu trocknender Flammbildung eines Gasbrenners.

Wasche, mit einem Geblase zur Erzeugung eines durch Um einen handelsiblichen Haushalt-Ablufttrockner
die Trommel geleiteten ProzefBluftstromes, mit einer unter Einhaltung der geltenden Sicherheitsvorschriften
gasbeheizten Heizungseinrichtung zur Erwarmung des an gasbeheizten Betrieb anzupassen, ist ein Gasfeue-
Prozel3luftstromes durch einen Gasbrenner und einer rungsautomat fiir die Steuerung des Gasventils an den
Programmsteuereinrichtung welche ein Steuerteil und Signalausgang der Heizung angekoppelt.

ein Leistungsteil aufweist, sowie mit einer Uberwa-
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Waschetrockner
mit einer Trommel zur Aufnahme von zu trocknender
Wasche, mit einem Geblase zur Erzeugung eines durch
die Trommel geleiteten ProzefRluftstromes, mit einer
gasbeheizten Heizungseinrichtung zur Erwdrmung des
ProzeRluftstromes durch einen Brenner, wobei dem
Gas Primarluft als Verbrennungsluft vor der Brenner-
oberflache zugemischt wird.

[0002] Es ist aus der US 32 91 467 bekannt, einen
Waschetrockner mit einer gasbeheizten Heizungsein-
richtung zur Erwarmung des ProzeRluftstromes auszu-
bilden. Bei dem Brenner des bekannten
Waschetrockners wird dem Gas Priméarluft als Verbren-
nungsluft vor der Brenneroberflache zugemischt und
Sekundarluft am Brennereingang sowie Tertidrluft am
Brennerausgang zugefiihrt und als ProzeRluftvolumen-
strom durch die Trommel geleitet.

Bei dem bekannten Brenner handelt es sich um einen
Brenner mit teilweiser Vormischung von Brenngas und
Luft. Die sogenannte Primarfuft wird durch Injektorwir-
kung der Gasdiisen angesaugt. Der Sekundarluftanteil
und der Tertidrluftanteil werden Uber das ProzeRluftge-
blase angesaugt. Die Sekundarluft umspllt die Flamme
und die Tertiarluft tritt am Flammenende ein. Die Sekun-
darluft umspllt die Flamme, um den Kontakt der
Flamme mit den Wandungen der Verbrennungskammer
und damit den Warmelbergang auf das Gehduse zu
verhindern. Wird der vorwiegende Teil der Verbren-
nungsluft sekundar im Bereich der Brenneroberflache
zugefihrt, ist die Mischung mit dem Brenngas nicht
mehr optimal und es kommt zu einer relativ schadstoff-
reichen Verbrennung. Auf3erdem ist der Brennweg bzw.
die Flamme relativ lang und der Ruf3anteil hoch.

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe
zugrunde, einen gasbeheizten Waschetrockner mit
maoglichst geringem Gasverbrauch sowie geringem
Schadstoffgehalt der Brennabgase unter Einhaltung der
geltenden Sicherheitsvorschriften zu schaffen.

[0004] Diese Aufgabe wird bei dem erfindungs-
gemalen Gegenstand durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausge-
staltungen und Weiterbildungen ergeben sich aus den
nachfolgenden Anspriichen.

[0005] Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile
liegen insbesondere darin, dal} die bendtigte Verbren-
nungsluft ausschlieBlich als Primarluft Uber die dem
Brenner vorgeschaltete Mischkammer zugefiihrt wird,
so dal} eine optimale Mischung von Luft und Brenngas
schon vorhanden ist, bevor die Verbrennung einsetzt.
Ein besonderer Vorteil liegt darin, daf} Giber die Primar-
luftzufuhréffnungen der Mischkammer ein konstanter
Primarluftanteil sowie ein in Abh&ngigkeit der Brenner-
temperatur veranderbarer Primarluftanteil zufihrbar ist.
Dies bewirkt optimale Brennerbedingungen in bezug
auf den Schadstoffgehalt der Abgase und die Flammen-
glte. Die Sekundarluft wird zur Kiihlung der Brennkam-
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mer zugefiihrt und gelangt nicht in Kontakt mit dem
Brenner bzw. der Flamme. Mit dem erfindungsgemafien
Brenner findet eine schadstoffarme Verbrennung mit
kurzem Brennweg bzw. kurzer Flamme statt. Die
Flamme hat ein blaues Flammbild und ist extrem ruR-
arm. Da dem Brenner kein Sekundarluftanteil auf der
Brenneroberflache zugefiihrt wird, erfolgt kein Abhe-
beln der Flamme von der Brenneroberflache. Die Uber
den Ringspalt zwischen Brennkammer und ProzeRIuft-
kanal bzw. ein die Brennkammer umhiillendes Hullrohr
zugefihrte Sekundarluft wird an der Mantelflache der
Brennkammer erwarmt und zusammen mit einem hinter
dem Brenner zufiihrbaren Tertiarluftanteil als ProzeRluft
durch die Trommel geleitet. Die im ProzefRluftstrom mit-
gefuhrten Abgase sind soweit verdinnt, daf} sie pro-
blemlos durch die Trommel geleitet und Uber die
Abluftleitung des Trockners ins Freie abgeleitet werden
kénnen. Das Geblase fiir die Prozelluftstrdmung ist im
Prozelluftkanal hinter der Trommel angeordnet.
Dadurch liegt der Brenner im Unterdruckbereich, was
den Vorteil bietet, da} Abgasanteile nicht aus dem Pro-
zeBluftkanal vor der Trommel bzw. aus der Trommel ent-
weichen. Mit dem erfindungsgemafRen Brenner werden
die MAK-Werte (MAK = Maximale Arbeitsplatz Konzen-
tration) fir NO, und CO im Betrieb ohne Abluftleitung
eingehalten. Durch die besondere Ausfiihrung des
Brennerrohres mit den quer zur Schwei3naht angeord-
neten Flammschlitzen wird ein verzugsfreies Brenner-
rohr erreicht.

[0006] Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher
beschrieben.

Es zeigen:

Figur 1 schematisch die Anordnung eines Gasbren-
ners in einem Waschetrockner,

Figur 2 den Gasbrenner als Einzelheit,

Figur 3 den Gasbrenner mit Darstellung der Primar-
luftzufuhr (13) und (13"),

Figur 4 eine weitere Ausflihrung der Primarluftzu-
fuhréffnung (13'),

Figur 5 die Primarluftzufuhréffnung (13') mit vorge-
pragtem Bi-Metall in der Seitenansicht im
Schnitt,

Figur 6 das Bi-Metall wie in Figur 3 in Ansicht X
Uberdeckt ein Langloch als Priméarluftzu-
fuhréffnung (13"),

Figur 7 das Bi-Metall wie in Figur 3 in Ansicht X
Uberdeckt mehrere Bohrungen als Priméar-
luftzufuhroffnung (13'),

[0007] In der Figur 1 ist der Aufbau eines Wasche-

trockners mit einer gasbeheizten Heizungseinrichtung
sowie die Luftfiihrung von ProzeRluft und Verbren-
nungsluft schematisch dargestellt. Der Waschetrockner
weist eine drehbar gelagerte Trommel (1) zur Aufnahme
der zu trocknenden Wasche auf, die durch eine Tir (2)
verschlossen ist. Im ProzeRluftkanal (3) am Trommel-
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eingang (4) ist der Brenner (5) der gasbeheizten Hei-
zungseinrichtung angeordnet. Die Prozef3uft wird Gber
das ProzeRluftgebldse (6) im ProzeRluftkanal (7) am
Trommelausgang (8) angesaugt und durch die Trommel
(1) geleitet und dann Uber die Abluftéffnung (9) an die
Umgebung abgegeben. Uber die Bedien- und Anzeige-
einrichtung (10) kann ein Trockenprogramm angewahlt
und Informationen zu Sicherheitsfunktionen angezeigt
werden.

[0008] In Figur 2 ist der Brenner (5) als Einzelheit
dargestellt. Der Brenner (5) weist eine vorgeschaltete
Mischkammer (11) auf, in die eine Gasdise (12) hinein-
ragt, welche Lufteintrittséffnungen (13) (13') fur die Pri-
marluft P aufweist. Die Primarluft wird durch die
Injektorwirkung der Gasduse (12) und das ProzeRluft-
geblase angesaugt, in der Mischkammer (11) mit dem
Gas vermischt und dann der Brennkammer (14) zuge-
fuhrt. In der zylindrischen Brennkammer (14) ist das
Brennerrohr (15) konzentrisch angeordnet. Das Bren-
nerrohr (15) ist als geschweifites Rohr ausgebildet und
weist auf seiner Mantelflache quer zur Schweilnaht
(16) angeordnete Flammschlitze (17) auf. Das Brenner-
rohr (15) weist als Verteiler fur das Gas/Luft-Gemisch
einen Mischkegel (18) bzw. wie in Figur 3 gezeigt, ein
Mischrohr (18') auf. Das Mischrohr (18') ist perforiert
ausgebildet und zum Brennerrohrende hin offen.
Dadurch tritt eine Kuhlwirkung an der geschlossenen
Brennerplatte (15') am Brennerrohrende ein. Dem
Brennerrohr (15) ist ein Glihzinder (19) oder ein HF-
Zinder (20) zugeordnet.

[0009] Die zylindrische Brennkammer (14) ist von
einem Hullrohr (21) bzw. dem ProzeRluftkanal umge-
ben. Uber den Ringspalt (22) zwischen Mantelflache
(14") der Brennkammer (14) und Hullrohr (21) bzw. Pro-
zelRluftkanal wird im Bereich des Brennereingangs
Sekundarluft S als Kuhlluft fir die Brennkammer (14)
angesaugt. Die Sekundarluft S erwarmt sich an der
Mantelflache (14') der Brennkammer (14) und bildet mit
dem Primarluftanteil der Verbrennungsluft und einem
hinter der Brennkammer (14) zugefiihrten Tertiarluftan-
teil T den ProzeRluftstrom der durch die Trommel (1)
gefuhrt wird. Der Abgasanteil in der Prozef3luft ist so
gering, dal® keine separate Abgasfiihrung erforderlich
ist und die Trocknerabluftleitung genutzt werden kann.
[0010] Figur 3 zeigt, daR die Mischkammer (11) mit
mindestens einer Primarluftzufuhréffnung (13) von kon-
stantem Offnungsquerschnitt ausgebildet ist, tber die
mindestens 1/16 der ProzeRluftmenge zuflhrbar ist.
Die Mischkammer (11) weist auRerdem eine zusatzli-
che steuerbare Primarluftzufuhréffnung (13') auf. Der
Offnungsquerschnitt dieser zusatzlichen Primarluftoff-
nung (13') ist in Abhangigkeit der Brennertemperatur
veranderbar. Dazu ist an der Mischkammer (11) ein die
zusatzliche Priméarluftzufuhréffnung (13') teilweise oder
ganz verschlieRendes Bi-Metall "B" angeordnet, dal®
dem EinfluR der Brennertemperatur ausgesetzt ist. Um
eine direkte Ankopplung an die Brennertemperatur zu
erreichen, ist das Bi-Metall geschwérzt ausgebildet und
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der Warmestrahlung der Brennerplatte (15') am Bren-
nerrohrende ausgesetzt.

[0011] In der in Figur 4 und 5 gezeigten Ausflihrung
ist das Bi-Metall kreisrund und vorgepragt ausgebildet,
wodurch sich die zusatzliche Primérluftzufuhréffnung
(13") sprungartig, wie in Figur 5 angedeutet bei einem
entsprechenden Temperaturanstieg offnet.

[0012] Figur 6 und 7 zeigen ein flachig ausgebilde-
tes Bi-Metall nach Figur 3, daR eine oder mehrere Pri-
marluftzufuhréffnungen  (13') Uberdeckt. Bei dieser
Ausfiihrung verandert sich die Primarluftzufuhr lang-
sam.

Patentanspriiche

1. Waschetrockner mit einer Trommel zur Aufnahme
von zu trocknender Wasche, mit einem Geblase zur
Erzeugung eines durch die Trommel geleiteten Pro-
zeBluftstromes, mit einer gasbeheizten Heizungs-
einrichtung zur Erwdrmung des Prozefluftstromes
durch einen Brenner, wobei dem Gas Primarluft als
Verbrennungsluft vor der Brenneroberflache zuge-
mischt wird,
dadurch gekennzeichnet,
der Brenner als priméarluftgeregelter Vormischbren-
ner ohne zusatzliche Sekundarluftzufuhr zur Bren-
neroberflache ausgebildet ist.

2. Waschetrockner nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

- daR dem Brenner (5) eine Mischkammer (11)
mit einer in die Mischkammer (11) hineinragen-
den Gasdiise (12) und mit mindestens einer
Primarluftzufuhréffnung (13) von konstantem
Offnungsquerschnitt sowie mindestens einer
weiteren Primarluftzufuhréffnung (13') mit ver-
anderbarem Offnungsquerschnitt vorgeschal-
tet ist,

- dal der Brenner (5) von einer Brennkammer
(14) umgeben ist, welche in den ProzelRluftka-
nal (3) des Trockners hineinragt,

- daR im Bereich des Brennereinganges Sekun-
darluft Uber einen Ringspalt (22) zwischen
Brennkammer (14) und ProzefBluftkanal (3)
zugefihrt wird

- daR hinter der Brennkammer (14) im ProzeR-
luftkanal (3) Tertidrluftzufuhréffnungen ange-
ordnet sind.

3. Waschetrockner nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daR die Mischkammer (11) eine auf den ProzeRluft-
strom abgestimmte konstante Primarluftzufuhroff-
nung (13) aufweist, Uber die dem Brenner (5) ein
definierter Primérluftanteil von mindestens 1/16
des Prozefluftvolumenstroms zufuhrbar ist.
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Waschetrockner nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daf} die Mischkammer (11) eine veranderbare Pri-
marluftzufuhréfinung (13" aufweist, deren Off-
nungsquerschnitt in Abhéangigkeit der
Brennertemperatur Gber ein Bi-Metall "B" verander-
bar ist.

Waschetrockner nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dafd der Brenner (5) als geschweifRtes Rohr mit auf
der Mantelflaiche in Umfangs- und Axialrichtung
quer zur Schweillnaht (16) angeordneten Flamm-
schlitzen (17) ausgebildet ist.

Waschetrockner nach einem oder mehreren der
Anspruche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dafd innerhalb des Brenners (5) koaxial zum Bren-
nerrohr (15) ein perforiertes, zum Brennerrohrende
hin offenes Mischrohr (18') angeordnet ist.

Waschetrockner nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daR innerhalb des Brenners (5) koaxial zum Bren-
nerrohr (15) ein perforierter Mischkegel (18) ange-
ordnet ist.

Waschetrockner nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Bi-Metall als streifenférmiges Verschluf3-
element ausgebildet ist, welches eine oder mehrere
Priméarluftzufuhréffnungen (13') im geschlossenen
Zustand Uberdeckt und die Primarluftzufuhr in
Abhangigkeit der Brennertemperatur langsam ver-
andert.

Waschetrockner nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dall das Bi-Metall als vorgepragtes, kreisrundes
VerschluBelement ausgebildet ist, welches eine
oder mehrere Primarluftzufuhréffnungen (13') im
geschlossenen Zustand Uberdeckt und die Primar-
luftzufuhr in Abhangigkeit der Brennertemperatur
sprungartig verandert.

Brenner fir die gasbeheizte Heizeinrichtung eines
Waéschetrockners,

dadurch gekennzeichnet,

dal® dem Brenner (5) eine Mischkammer (11) vor-
geschaltet ist, in die eine Gasdise (12) hineinragt
und wobei die Mischkammer (11) mit einer kon-
stanten Primarluftzufuhréffnung (13) sowie einer in
Abhangigkeit der Brennertemperatur veranderba-
ren Primarluftzufuhréffnung ausgebildet ist und der
Brenner (5) von einer Brennkammer (14) umgeben
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ist, die in ein Hullrohr (21) hineinragt, welches
Sekundarluftzufuhréffnungen (22) aufweist, Uber
die ein Sekundarluftanteil zur Kiihlung der Mantel-
flaiche der Brennkammer (14) geflihrt wird.
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