EP 1026 711 A2

Européisches Patentamt

(19) 0> European Patent Office

Office européen des brevets

(11) EP 1026 711 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
09.08.2000 Patentblatt 2000/32

(21) Anmeldenummer: 00101481.0

(22) Anmeldetag: 26.01.2000

(51) Int.cl.”: HO1H 3/30

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU
MC NL PT SE
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(30) Prioritat: 06.02.1999 DE 19904931

(71) Anmelder: Felten & Guilleaume AG
51063 KoIn (DE)

(72) Erfinder:
* Bogner, Albert, Dipl.-Ing.
73614 Schorndorf (DE)
¢ Dirks, Rolf
47877 Willich (DE)

(54) Schaltantrieb fiir einen Leistungstrennschalter

(57) Die Erfindung betrifft einen Leistungstrenn-
schalter mit jeweils einem Festkontakt und einem beta-
tigbaren Schaltmesser je Phase und einer von
Betatigungswellen Uber einen zweiarmigen Schaltwel-
lenhebel antreibbaren und mit den Schaltmessern
gekoppelten Schaltwelle, wobei die Arme des Schalt-
wellenhebels (6) jeweils mit einem an der jeweiligen
Betatigungswelle angelenkten Mitnehmer gekoppelt
sind und diese Mitnehmer eine Fiihrungskulisse (8) fiir
ein Mithahmeelement (7) aufweisen. Es wird vorge-
schlagen, diesen Schaltantrieb so zu gestalten, daR
dieser bei gleichem Platzbedarf und im wesentlichen
gleichen Betatigungsenergien, mechanisch und dyna-

misch héher belastbar ist. Dazu sind die Arme (6a; 6b)
des Schaltwellenhebels (6) in einem stumpfen Winkel
(o) zueinander angeordnet, wobei der mit einem Schal-
termitnehmer (2) in Wirkverbindung stehende Arm (6a)
gegeniber dem mit einem Erdermitnehmer (4) in Wirk-
verbindung stehende Arm (6b) erheblich verlangert ist,
und die Fihrungskulisse (8) des Schaltermitnehmers
(2) ist schaltwellenhebelseitig im Abstand (B) von dem
in der AUS-Schaltstellung (U) befindlichen Mitnahme-
element (7) fir ein Schwenken desselben in die GEER-
DET-Stellung (R) erweitert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Schaltantrieb fir
einen Leistungstrennschalter mit den Schaltstellungen
EIN-AUS-GEERDET, insbesondere zum Abschalten
von hohen Strémen in gasisolierten Mittelspannungs-
schaltanlagen.

[0002] Schaltantriebe dienen der Kraftiibertragung
von der Auf3enseite einer Schaltanlage zu einem in die-
ser befindlichen Schaltgerat, beispielsweise zu einem
Lasttrenn- oder Leistungstrennschalter. In der EP
0508041 A1 ist ein solcher Federkraft-Schaltantrieb fiir
ein Schaltgerat mit den Schaltstellungen EIN-AUS-
GEERDET beschrieben. Dieser Schaltantrieb weist im
wesentlichen eine Betdtigungswelle zur Betéatigung
einer Schaltwelle und den mit dieser verbundenen
Schaltmessern (Schalterbetatigungswelle) fir die EIN-
und AUS-Schaltung des mehrpoligen Schaltgerates,
eine Erderbetatigungswelle zur Betatigung der Schalt-
welle zum Schalten der Schaltmesser in die GEERDET-
Stellung und eine Einschaltfeder sowie eine Ausschalt-
feder auf, die Uber getrennte mechanische Koppelglie-
der mit einer Antriebswelle fir die Ein- und
Ausschaltung des Schaltgerates verbunden sind. Dabei
ist an der Schaltwelle ein zweiarmiger Schaltwellenhe-
bel drehfest angeordnet, dessen einer Arm mit einem
mit der Schalterbetatigungswelle verbundenen Schal-
termitnehmer und dessen anderer Arm mit einem mit
der Erderbetétigungswelle verbundenen Erdermitneh-
mer in Wirkverbindung steht. Die Mitnehmer sind quer
zu den beiden parallel zueinander liegenden Betati-
gungswellen bewegbar angeordnet und weisen jeweils
eine Fuhrungskulisse mit Freilauf fiir ein mit dem jewei-
ligen Arm des Schaltwellenhebels verbundenes Mitnah-
meglied auf. Fir die normale handbetatigte "EIN"- und
"AUS"-Schaltung (ohne Ausschaltimpuls) wird durch
Handdrehung der Schalterbetatigungswelle lber eine in
diese von auRen einflihrbare Kurbel in die eine oder in
die andere Richtung die Einschaltfeder jeweils Gber den
Totpunkt bewegt, wodurch ein Drehsprung erfolgt, der
die Schaltwelle Gber den Schaltermitnehmer und den
Schaltwellenhebel in die gewlinschte Schaltstellung
versetzt. Fir kompakte Schaltanlagen besteht fir einen
derartigen Schaltantrieb die Forderung, diesen auf
kleinstem Raum unterbringen zu kénnen bzw. so zu
gestalten, dall dieser erhéhten mechanischen und
dynamischen Anforderungen gerecht wird, wobei auch
die Feder-Antriebs-energien unter Beriicksichtigung der
zumutbaren Betatigungsenergien erhéht sind.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Schalt-
antrieb mit den Schaltstellungen EIN-AUS-GEERDET
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 so zu gestalten,
dal dieser bei gleichem Platzbedarf und im wesentli-
chen gleichen Betatigungsenergien, insbesondere fiir
den normalen Schaltvorgang von Hand, mechanisch
und dynamisch héher belastbar ist.

[0004] Diese Aufgabe wird bei einem Schaltantrieb
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch dessen
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kennzeichnende Merkmale geldst. Weiterflihrende Aus-
gestaltungen sind in den Unteranspriichen formuliert.

[0005] Die Erfindung besteht darin, daR der zweiar-
mige Schaltwellenhebel, der mit seinem einen Arm mit
einem Schaltermitnehmer und mit seinem anderen Arm
mit einem Erdermitnehmer Uber jeweils eine an diesen
ausgebildete Fiihrungskulisse und ein an dem jeweili-
gen Arm angeordnetes Mitnahmeelement in Wirkver-
bindung steht, so gestaltet ist, dall der
schaltermitnehmerseitige Arm des Schaltwellenhebels
auf der den beiden Betatigungswellen abgewandten
Seite in einem stumpfen Winkel zum erdermitnehmer-
seitigen Arm angeordnet und gegeniber diesem erheb-
lich verlangert ist, und dafl die Fihrungskulisse des
Schaltermitnehmers schaltwellenhebelseitig im
Abstand von dem in der AUS-Schaltstellung befindli-
chem Mitnahmeelement flr ein Schwenken desselben
in die GEERDET-Stellung erweitert ist. Der abgewin-
kelte und verlangerte Schaltwellenhebel ermdglicht die
Ubertragung eines wesentlich héheren Drehmomentes
bei einer sonst unveranderten rdumlichen Zuordnung
der Kopplungselemente; also auch bei nahezu unveran-
derten Gehausedimensionen. Zur Sicherstellung einer
Schaltung von der Schaltstellung AUS in GEERDET
und zurick, fur die das am Schaltwellenhebel angeord-
nete Mitnahmeelement infolge der Abwinklung und Ver-
langerung des Schaltwellenhebels einen entsprechend
gréReren Schwenkraum bendétigt, ist die Flihrungsku-
lisse des Schaltermitnehmers im Bereich der Schwenk-
bahn des Mitnahmeelementes erweitert. Im engeren
Bereich, der fiir eine Schaltung des Schalters von AUS
nach EIN und zuriick relevant ist, ist die Fihrungsku-
lisse so gestaltet, dal sie das Mitnahmeelement in bei-
den Bewegungsrichtungen quer zu den
Betatigungswellen erfal3t. Dabei bleibt der Schaltwel-
lenhebel mit seinem Mitnahmeelement in seiner freien
Beweglichkeit im Erdermitnehmer im wesentlichen
unbeeintrachtigt.

[0006] Der stumpfe Winkel liegt im Bereich von 120
bis 150°, vorzugsweise jedoch bei 135°. Dieser Winkel
gestattet es, den Hebelarm des Schaltwellenhebels
erheblich, d.h. um den Faktor 1,3 bis 1,7, vorzugsweise
um das 1,5-fache (50 %) zu verldngern, ohne daf} die
Position des Schaltermithehmers wesentlich gedndert
werden muf3.

[0007] Von Vorteil ist es, den erweiterten Bereich
des Schaltermitnehmers durch eine auf der den Betati-
gungswellen abgewandten Seite angeordnete Schrage
zu bilden und den so erweiterten Bereich schaltwellen-
hebelseitig zu 6ffnen. Dadurch behalt der Schaltermit-
nehmer im wesentlichen seine auflere Grofe, kann
seine Funktion beim Schalten von AUS nach EIN und
zuriick erfullen und ermdglicht dem Mitnahmeelement
beim Schalten von AUS in GEERDET und zuriick eine
weite Schwenkbahn, die teilweise auferhalb des Schal-
termitnehmers verlauft. Die Schrage kann im wesentli-
chen tangential zur Schwenkbahn des in der AUS-
Schaltstellung befindlichen Betatigungselementes und
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in unmittelbarer Nahe zur Schwenkbahn ausgebildet
sein.

[0008] Um eine einwandfreie Querbewegung des
gedffneten Schaltermitnehmers zu den Betatigungswel-
len und damit dessen Mitnahmefunktion fir den Schalt-
wellenhebel bei einer Schaltung von der Schaltstellung
EIN in die Schaltstellung AUS und zurtick sicherzustel-
len, ist es zweckmafig, eine Flihrungsschiene anzuord-
nen, an der der Schaltermitnehmer gefiihrt ist.

[0009] Der Schalterantrieb kann auch mit einem
schaltwellenseitig gedffneten Erdermitnehmer ausgeri-
stet sein.

[0010] Die Erfindung wird anhand eines Ausfiih-
rungsbeispiels erlautert. Die zugehoérigen Zeichnungen
zeigen schematisch:

Fig. 1: einen Schaltantrieb in der Schaltstellung
AUS,

Fig. 2: den Schaltantrieb in der Schaltstellung EIN
und

Fig. 3: den Schaltantrieb in der Schaltstellung
GEERDET.

[0011] Der in den Figuren (besonders Fig. 1) darge-
stellte Schaltantrieb weist eine Schalterbetatigungs-
welle 1, einen mit dieser gelenkig verbundenen
Schaltermitnehmer 2, eine Erderbetatigungswelle 3,
einen an dieser angelenkten Erdermitnehmer 4, eine
mit den Schaltmessern der Phasen Uber eine Pleuel-
stange (nicht dargestellt) gekoppelte Schaltwelle 5 und
einen mit dieser drehfest verbundenen zweiarmigen
Schaltwellenhebel 6 auf. An dessen beiden Armen 6a
und 6b ist jeweils ein Mithahmezapfen 7 angeordnet,
der mit einer an dem jeweiligen Mitnehmer 2 und 4 aus-
gebildeteten Fuhrungskulisse 8 und 9 in Eingriff steht.
Die Mitnehmer 2 und 4 sind quer zu den Betatigungs-
wellen 1 und 3 bewegbar angeordnet und durch eine
Drehung derselben in dieser Querrichtung bewegbar.
An der Schalterbetatigungswelle 1 greift an einem zwi-
schen zwei Schaltfederhebeln angeordneten Federauf-
hangebolzen 10 eine an einer Federfiihrungsstange 11
gefiihrte Schaltfeder 12 an. Der Schaltermitnehmer 2 ist
an einer an der der Schalterbetatigungswelle 1 ange-
ordneten Laufbuchse 13 angelenkt und steht auch mit
einer Ausschaltfeder AF in Wirkverbindung, ber die ein
Ausschaltimpuls auf die Schalterbetatigungswelle 1
gebracht werden kann. Der Schaltwellenhebel 6 ist zwi-
schen dem Schaltermitnehmer 2 und dem Erdermitneh-
mer 4 angeordnet und durch diese Mitnehmer um die
Achse A der Schaltwelle 5 schwenkbar. Der schaltermit-
nehmerseitige Arm 6a des Schaltwellenhebels 6 ist auf
der den beiden Betatigungswellen 1 und 3 abgewand-
ten Seite in einem stumpfen Winkel o von 135° zum
erdermitnehmerseitigen Arm 6b abgewinkelt und um
50% langer als dieser ausgebildet.

[0012] Die Fuhrungskulisse 8 des Schaltermitneh-
mers 2 ist in einem dem Schaltwellenhebel 6 abge-
wandten Bereich U-férmig gestaltet und stellt zwei
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gegeniberliegende Anschlagflachen 8a und 8b flr den
Mitnahmezapfen 7. In dem dem Schaltwellenhebel 6
zugewandten Bereich ist der Schaltermitnehmer 2
offen, die Flihrungskulisse 8 ist zur Offnung zu erweitert
und weist auf der den Betatigungswellen 1 und 3 abge-
wandten Seite eine Schrige 14 auf. Diese ist im
wesentlichen tangential zur Schwenkbahn RB des in
der AUS-Schaltstellung (U) befindlichen Mithahmezap-
fens 7 und in unmittelbarer Nahe - Spiel S - zu dieser
ausgebildet, wobei die Schrage 14 in einem Abstand B
von der durch den in dieser Stellung befindlichen Mit-
nahmezapfen 7 bestimmten Senkrechten zu den Betati-
gungswellen 1 und 3 beginnt. Bei Linksdrehung des
Schaltwellenhebels 6 riickt das Mitnahmeelement 7
vollstédndig aus der Innenkontur des Schaltmitnehmers
2 heraus. Zur Vermeidung unzuldssiger Reibung und
zum Toleranzausgleich ist hier der kleine Abstand (Spiel
S) hilfreich.

[0013] Bei Linksbewegung der Laufbuchse 13
nimmt der Schaltmitnehmer 2 den Schaltwellenhebel 6
Uber das Mithahmeelement 7 mit. Der Abstand B stellt
sicher, dal3 das Mitnahmeelement 7 auf der Innenflache
des Schaltmitnehmers 2 zu vollstandigen Auflage
kommt und nicht die Schrage 14 in Eingriff gebracht
wird.

[0014] Zur Einhaltung der vorbestimmten Bewe-
gungsrichtung ist eine Flhrungsschiene 15 angeord-
net, mit der der Schaltermitnehmer 2 in Eingriff steht.
[0015] Zur Schaltung in die EIN-Schaltstellung (E)
wird die Schalterbetatigungswelle 1 durch eine Hand-
drehung Uber eine in diese von auflen einfihrbare Kur-
bel so weit verdreht, daR die Schaltfeder 12 ber den
Totpunkt bewegt und dadurch ein Drehsprung der
Schalterbetatigungswelle 1 ausgeldst wird. Der Schal-
termitnehmer 2 wird dabei quer zur Schalterbetati-
gungswelle 1 in die in Fig. 2 dargestellte EIN-
Schaltposition (E) verschoben (Hub H1), wobei der in
der Fihrungskulisse 8 befindliche Mithahmezapfen 7
von der Anschlagflache 8b erfaldt wird und den Schalt-
wellenhebel 6, die Schaltwelle 5 und die Schaltmesser
im Uhrzeigersinn in die Schaltstellung EIN (E) ver-
schwenkt. Durch eine entgegengesetzte Drehung der
Schalterbetatigungswelle 1 kann der Schalter wieder in
die Schaltstellung AUS (U) gebracht werden, wobei der
Schaltermitnehmer 2 den Mithahmezapfen 7 mit seiner
Anschlagflache 8a erfal3t und den Schaltwellenhebel 6
und damit die Schaltwelle 5 gegen den Uhrzeigersinn
verdreht.

[0016] Aus der AUS-Schaltstellung (U) heraus kann
der Schalter in die GEERDET-Schaltstellung (R)
geschaltet werden. Dazu wird die Erderbetatigungs-
welle 3 betatigt und der an dieser angelenkte Erdermit-
nehmer 4 bewegt (Hub H2), der den mit diesem in
Eingriff stehenden Mithahmezapfen 7 und damit den
Schaltwellenhebel 6, die Schaltwelle 5 und die Schalt-
messer im Gegenuhrzeigersinn in die GEERDET-Posi-
tion (R) schwenkt, wie in Fig. 3 gezeigt ist. Dabei wird
der schaltermitnehmerseitige Mithnahmezapfen 7 aus
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der schaltwellenhebelseitig offenen Fihrungskulisse 8
des Schaltermitnehmers 2 entlang der dort ausgebilde-
ten Schrage 14 ausgeschwenkt. Der Schaltermitneh-
mer 2 bleibt in seiner AUS-Position (U). Ein
Zurickschalten des Schalters in die AUS-Schaltstellung
(U) wird durch eine umgekehrte Bewegung des Erder-
mitnehmers 4 veranlalt. Der schaltermitnehmerseitige
Mitnahmezapfen 7 tritt dabei wieder in die Fiihrungsku-
lisse 8 ein.

Patentanspriiche

1. Schaltantrieb fiir einen Leistungstrennschalter mit
jeweils einem Festkontakt und einem betatigbaren
Schaltmesser je Phase und einer sowohl von einer
Schalterbetatigungswelle als auch von einer Erder-
betatigungswelle Uber einen zweiarmigen Schalt-
wellenhebel (6) antreibbaren und mit den
Schaltmessern der Phasen gekoppelten Schalt-
welle, wobei der eine Arm (6a) des Schaltwellenhe-
bels (6) mit einem mit der Schalterbetatigungswelle
verbundenen Schaltermitnehmer und der andere
Arm (6b) mit einem mit der Erderbetatigungswelle
verbundenen Erdermitnehmer in Wirkverbindung
steht und die Mitnehmer quer zu den beiden paral-
lel angeordneten Betatigungswellen (1; 3) beweg-
bar sind und eine Fihrungskulisse (8) fur ein mit
dem jeweiligen Arm verbundenes Mitnahmeele-
ment (7) aufweisen, dadurch gekennzeichnet,
dafl der schaltermitnehmerseitige Arm (6a) des
Schaltwellenhebels (6) auf der den beiden Betati-
gungswellen (1; 3) abgewandten Seite in einem
stumpfen Winkel (a) zum erdermitnehmerseitigen
Arm (6b) angeordnet und gegenlber diesem
erheblich verlangert ist, und dal} die Fihrungsku-
lisse (8) des Schaltermitnehmers (2) schaltwellen-
hebelseitig im Abstand (B) von dem in der AUS-
Schaltstellung (U) befindlichen Mitnahmeelement
(7) fur ein Schwenken desselben in die GEERDET-
Stellung (R) erweitert ist.

2. Schaltantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der stumpfe Winkel (o)) im Bereich
von 120° bis 150° liegt.

3. Schaltantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} der stumpfe Winkel (o) 135° betragt.

4. Schaltantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dall der Schaltermitnehmer (2) schalt-
wellenhebelseitig offen ist und der erweiterte
Bereich durch eine auf der den Betatigungswellen
(1; 3) abgewandten Seite ausgebildete Schrage
(14) gebildet ist.

5. Schaltantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die Schrage (14) im wesentlichen
tangential zur Schwenkbahn (RB) des in der AUS-
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Schaltstellung (U) befindlichen Mitnahmeelemen-
tes (7) und mit geringem Abstand (S) zu dieser aus-
gebildet ist.

Schaltantrieb nach Anspruch 1 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dafl der Schaltermitnehmer (2)
an einer quer zu den Betatigungswellen (1; 3) aus-
gebildeten FUhrungsschiene (15) geflhrt ist.

Schaltantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Fihrungskulisse (9) des Erder-
mitnehmers (4) schaltwellenhebelseitig offen ist.
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