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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Trommel-
waschmaschine mit einer Waschetrommel fir das
Waschgut, wobei die Waschetrommel wenigstens einen
Trommelmantel aufweist, in dem Durchtrittséffnungen
fir die Lauge und/oder an deren Innenflache in Rich-
tung auf die Drehachse weisende Erhéhungen ausge-
bildet sind, die sich mit Vertiefungen abwechseln.
[0002] Wo im folgenden die Begriffe  Waschlauge"
oder Lauge" gebraucht sind, soll selbstversténdlich
jede Art von Flissigkeit gemeint sein. Waschmaschinen
werden zum Waschen und Pflegen von unterschiedlich-
sten Gebrauchstextilien seit langer Zeit umfangreich
eingesetzt. In vielen privaten Haushalten ist die Wasch-
maschine ein essentieller Gebrauchsgegenstand, an
den hohe Anforderungen gestellt werden. Eine
moderne Waschmaschine soll umweltvertraglich sein,
moglichst wenig Energie verbrauchen und zusatzlich
eine hervorragende Waschleistung erzielen. Die
Waschleistung konnte im Zusammenwirken mit gestei-
gerter Waschmittelqualitdt und gunstiger Dosierung
weitestgehend optimiert werden. Allerdings 4Rt sich
gerade bei haufigem Waschen von Gebrauchstextilien
ein Verschleil der Waschestlicke nicht vollig verhin-
dern. Moderne Freizeitbekleidung, die aus hochwerti-
gen, Dbeispielsweise atmungsaktiven Textilfasern
hergestellt wird, rechtfertigt einen hohen Kaufpreis.
Waschmaschinen des Standes der Technik kénnten vor
allem beim Schleudern hinsichtlich der Faserschonung
vor allem teurer Waschestlicke verbessert werden. Der
Verschleil® der Waschestlicke beim Schleudern wird vor
allem durch die mechanische Belastung der Wasche-
stlicke an den Durchtritts6fnnungen (sogenannte Flutl6-
cher) im Trommelmantel hervorgerufen.

[0003] Bei Waschmaschinen des Standes der
Technik dringt wahrend des Waschvorgangs Wasch-
lauge aus dem Laugenbehalter durch eine Vielzahl von
Durchtrittséffnungen im Trommelmantel in das Innere
der Waschetrommel ein. Durch die gleichen Durchtritts-
6ffnungen verlalt die Waschlauge die Waschetrommel
beim Abpumpen und Schleudern. Bei Waschmaschi-
nen des Standes der Technik ist die Innenseite des
Trommelmantels zylinderformig und gleichméaRig aus-
gebildet und nur durch die Durchtritts6ffnungen unter-
brochen. Die tulpenférmig ausgezogenen
Durchtrittséffnungen haben auflerhalb der Trommel
scharfe Schnittkanten und kénnen beim Schleudern
Gefahren fur die Fasern der hindurchgedrickten
Wascheteile bilden.

[0004] Diese Gefahr von mechanischen Beschadi-
gungen der Textilfasern der Waschesticke werden
hauptsachlich durch ein Aufrauhen bzw. Zerschneiden
oder Uberdehnen der kleinsten Faserelemente hervor-
gerufen, was sowohl zum optischen Effekt des Verblas-
sens der Farbe als auch zu einer flhlbar rauhen
Oberflache der Textilien fihrt.

[0005] Um das Erscheinungsbild von haufig gewa-
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schenen Textilien zu verbessern, wurde in der DE 44 37
986 A1 ein Verfahren zur Wolbstrukturierung dinner
Materialbahnen und Folien vorgeschlagen, das auch
zur Herstellung eines Trommelmantels von Waschma-
schinen verwendet werden kann. Bei diesem Verfahren
werden dunne Materialbahnen oder Folien Uber eine
Stitzkontur-Walze, auf der versetzte, viereckige oder
sechseckige Stiitzelemente angebracht sind, gefiihrt
und anschlieRend durch duReren Uberdruck oder inne-
ren Unterdruck in ihrer Oberflache wodlbstrukturiert.
Somit ist in der DE 44 37 986 A1 ein Umformprozel}
beschrieben, bei dem eine Biegeverformung des Mate-
rials mit einer sehr geringen Materialschrumpfung statt-
findet. Es entstehen Krimmungen in der Materialbahn,
die als Wolbstrukturen oder Eindellungen bezeichnet
werden.

[0006] Nachteilig an diesem Verfahren des Standes
der Technik ist insbesondere, dal} Materialoberflachen
nur geringflgig sanft eingedellt werden. Gerade fir die
Herstellung eines Trommelmantels fiir eine Waschma-
schine weist das Verfahren der DE 44 37 986 A1 erheb-
liche Nachteile auf. Ein derart hergestellter
Trommelmantel ermdglicht speziell beim Schleudern
keine effiziente Schonung der Textilfasern, weil die
Waschestlicke mit den scharfen Kanten der Durchtritts-
offnungen nach wie vor in Berlihrung kommen und die
mechanische Faserbeschadigung nicht verhindert wer-
den kann.

[0007] Weiterhin sind aus der DE 44 45 669 A1
Waschmaschinen bekannt, bei denen der Trommel-
mantel auf seiner Innenseite Wélbstrukturierungen auf-
weist, die als regelmaRige Erhéhungen und
Vertiefungen ausgebildet sind. Die scharfkantigen
Durchtrittséffnungen sind jeweils im Zentrum der Vertie-
fungen vorgesehen, wobei paarweise angeordnete Ver-
tiefungen von vier Erhéhungen umgeben sind.
Nachteilig an diesem Stand der Technik ist, daf} auf-
grund der auf sie wirkenden Fliehkréfte sich die
Waschestiicke beim Schleudern glatt an die Erhéhun-
gen und Vertiefungen anlegen. So wird einerseits keine
gute Entwasserung des Waschgutes erreicht, weil die
Waéschestiicke die Durchtritts6ffnungen verdecken und
damit "verstopfen". Andererseits werden die Wasche-
stlicke zusatzlich auf die scharfen Kanten der Durch-
trittsdffnungen gedriickt, was zu einer mechanischen
Schadigung der Fasern und den bereits beschriebenen
Folgen fihrt.

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die
Aufgabe zugrunde, eine Trommelwaschmaschine vor-
zuschlagen, bei der beim Schleudern ein schnelles
Abfluhren der Waschlauge ermdglicht und die mechani-
sche Beschadigung der Textilfasern deutlich reduziert
bzw. ganz vermieden wird.

[0009] Diese Aufgabe wird in einer eingangs
beschriebenen  Trommelwaschmaschine  dadurch
geldst, dal die Vertiefungen als Kandle ausgebildet
sind, deren lichte Breite in Hohe der Mantelinnenflache
deutlich geringer ist als die Breite der Erhéhungen.
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Durch die erfindungsgeméaRe Ausgestaltung der Trom-
melwaschmaschine wird erreicht, dall das Waschgut
wahrend des Waschprozesses und beim Schleudern
nicht mit den Durchtrittséffnrungen im Trommelmantel in
Beriihrung kommt, weiterhin wird erreicht, dal’ beim
Schleudern ein schnelles Abfiihren der Waschlauge
ermdglicht und mechanische Schadigungen der Textil-
fasern weitestgehend verhindert werden. Aufgrund der
Ausbildung der Vertiefungen kénnen die Waschestiicke
nicht in diese eindringen und behindern somit nicht
mehr den Abflul® der Waschlauge.

[0010] Vorteilhafterweise weist die Waschetrommel
eine im wesentlichen zylindrische Form auf. Beim
Schleudern verteilt sich die abzufiihrende Waschlauge
gleichmaRig Uber die Innenseite des Trommelmantels,
wodurch eine maximale Abfiihrmenge der Waschlauge
aus der Wéaschetrommel erreicht wird.

[0011] In einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform weist die Waschetrommel eine im wesentli-
chen konische Form auf Durch die konische Form der
Waschetrommel entstehen Fliehkraftzentren, die ein
gerichtetes und wirksames Ableiten der Waschlauge
erlauben.

[0012] Vorteilhafterweise sind die Durchtrittséffnun-
gen fur die Waschlauge gleichmaRig verteilt in den Ver-
tiefungen angeordnet. Dadurch wird ein Berlhren der
Durchtrittséffnungen durch die Waschestiicke vermie-
den und die Textilfasern sind vor Beschadigungen
geschitzt. Der Saugeffekt, der an den Durchtritt6ffnun-
gen in Waschmaschinen des Standes der Technik auf
die Waschestlicke wirkt und erheblich zur Gewebever-
zerrung und -zerstérung beitragt, wird wirkungsvoll ver-
hindert.

[0013] In der besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form sind die Durchtrittséffnungen fiir die Waschlauge
auf Bereiche am Trommelmantel begrenzt sind, die
gegen das Waschgut durch an der Innenseite des Trom-
melmantels zusatzlich angebrachte Abdeckungen
abgeschirmt. Besonders bevorzugt sind als Abdeckun-
gen drei Mitnehmer vorgesehen, die sowohl fir die
Umwalzung der Wasche als auch fur das Laugeschép-
fen und -abfiihren bendtigt werden.

[0014] Weiterhin sind vorteilhafterweise die Erho-
hungen am Trommelmantel, die zu dem Waschgut wei-
sen, als im wesentlichen ebene Flachen ausgebildet.
Dadurch wird erreicht, daf} sich die Waschestiicke beim
Schleudern an diese, ihnen zugewandten Flachen opti-
mal anlegen und Gewebeverzerrungen vermieden wer-
den.

[0015] Vorteilhafterweise sind die Erhéhungen an
der Innenseite des Trommelmantels in Reihen neben-
einander am Umfang des Trommelmantels verteilt
angeordnet. Sie bilden dadurch eine unterbrochene
Form von Rippen, die sowohl in Achsrichtung als auch
quer zur Achsrichtung der Waschetrommel verlaufen
kénnen. Diese Rippenstruktur erlaubt insbesondere
eine kostenginstige Fertigung der Trommelmantelin-
nenseite.
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[0016] In einer alternativen bevorzugten Ausfiih-
rungsform sind die Erhéhungen an der Innenseite des
Trommelmantels in Reihen und dazu vorzugsweise, im
rechten Winkel verlaufenden Spalten am Umfang des
Trommelmantels verteilt angeordnet und bilden dadurch
eine Netz- bzw. Noppenstruktur. Das Volumen der Ver-
tiefungen, die als Kanéale ausgebildet sind, wird zusatz-
lich im Vergleich zur Rippenstrukur vergréRert, wodurch
mehr Waschlauge in den Kanéalen flieRen kann und
beim Schleudern noch schneller aus der Waschetrom-
mel entfernt wird. So wird fiir den gesamten Waschpro-
zeld weniger Zeit bendtigt.

[0017] Vorteilhafterweise weisen die Erhéhungen
an der Innenseite des Trommelmantels abgerundete
Kanten und abgerundete Ecken zu den an die Erhéhun-
gen angrenzenden Vertiefungen auf. Die Textilfasern
werden besonders effizient geschont, weil sich keine
Reibungspunkte an der Innenseite des Trommelman-
tels durch die abgerundeten Ecken und Kanten erge-
ben.

[0018] Besonders gut kann abgeschleuderte Lauge
unterhalb der anliegenden Wascheteile abflieRen, wenn
die Vertiefungen am Boden gemaf einer weiteren vor-
teilhaften Ausfihrungsform der Erfindung weiter sind
als in Héhe der Innenseite des Trommelmantels.

[0019] Die Erhéhungen und Vertiefungen kénnen
gemal eine besonders wascheschonenden Fortbil-
dung der Erfindung an mindestens einem Teil ange-
bracht sein, das an der Innenseite des Trommelmantels
befestigt ist. Solche Teile sind vorteilhafterweise an der
Trommelmantelinnenseite (ber Durchtrittséffnungen
anzuordnen und halten die Wascheteile wirksam von
diesen Durchtritts6ffnungen fern. Die abgeschleuderte
Lauge kann dann an besonders daflir geeigneten
Randseiten der Teile unter diese Teile flieRen und
gelangt dort zu den Durchtritts6ffnungen.

[0020] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen.
Darin zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Trom-
melmantels der Waschetrommel mit Erho-
hungen und Vertiefungen an der Innenseite
des Trommelmantels und Durchtrittséffnun-
gen fiir die Waschlauge,

eine Ausschnittsvergroferung des Bereichs
Y aus den Fig. 1 als Draufsicht auf die Erho-
hungen und Vertiefungen mit Durchtrittsoff-
nungen fur die Waschlauge,

eine AusschnittsvergroRerung des Bereichs
Y in Fig. 1 als Querschnitt der Erhéhungen
und Vertiefungen mit Durchtritts6ffnungen
fur die Waschlauge,

Zwei andere Ausformungen des Bereiches Y
in Fig. 1 in einer AusschnittvergréRerung
gemal Fig. 3 und

einen schematischen Querschnitt

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5 einer



5 EP 1 028 189 A2 6

besonders bevorzugten Ausfliihrungsform flr
eine Waschetrommel als Labyrinthtrommel
mit Erhéhungen und Vertiefungen an der

Trommelmantelinnenseite sowie Mitneh-
mem.
[0021] Eine Waschetrommel 1 (Fig. 1) einer

erfindungsgemafen Trommelwaschmaschine (nicht
dargestellt) weist im dargestellten Beispielsfall einen
zylindrischen Trommelmantel 3 auf der mit einer Viel-
zahl von Durchtritts6ffnungen 5 fur die Waschlauge ver-
sehen ist. Durch die Durchtrittséffnungen 5 dringt die
Waschlauge wahrend des Waschprozesses aus dem,
die Waschetrommel 1 umgebenden Laugenbehalter 11
(in Fig. 1 nicht dargestellt) in das Innere der Wasche-
trommel 1 ein. Nach dem Waschen verlaf3t die Wasch-
lauge beim Abpumpen bzw. Schleudern die
Waschetrommel 1 durch die Durchtrittséffnungen 5 im
Trommelmantel 3. Die Innenseite des Trommelmantels
weist Erhéhungen 7 auf, die sich mit Vertiefungen 9
abwechseln. Die Vertiefungen bilden im dargestellten
Beispiel eine netzartige Noppenstruktur, wobei die
Erhéhungen 7 breiter sind als die Vertiefungen 9. Die
Vertiefungen 9 bilden Kanéle, in denen die Waschlauge
beim Schleudern abfliefit und die Waschetrommel 1
durch die beispielsweise in den Kanalen angeordneten
Durchtrittséffnungen 5 verlaRt. Aufgrund der geringen
Breite der Vertiefungen 9 kénnen sich die Wasche-
stiicke beim Schleudern nicht am Boden der Kanale
anlagern. Sie bilden daher im Gegensatz zum Stand
der Technik der abflieBenden Lauge keinen Wider-
stand. Zusatzlich werden durch die abgerundeten
Ecken und Kanten der Erhéhungen 7 Gewebezerrun-
gen und Beschadigungen der Textilfasern vollstandig
vermieden.

[0022] In Fig. 2 ist eine AusschnittsvergroRerung
des Bereichs Y aus Fig. 1 dargestellt. Zu sehen ist die
aus Erhéhungen 7 und Vertiefungen 9 gebildete Nop-
penstruktur der Trommelmantelinnenseite 3 der
Waschetrommel 1. Die Durchtrittséffnungen 5 sind hier
gleichmaRig in den Kanalen, die von den Vertiefungen 9
gebildet werden, angeordnet.

[0023] Weiterhin zeigt Fig. 3 einen Querschnitt
durch die Noppenstruktur aus Fig. 1 und 2, wobei die
Durchtrittséffnungen 5 an den tiefsten Punkten der Ver-
tiefungen 9 zu sehen sind.

[0024] Eine andere, besonders vorteilhafte Struktur
bilden Erhéhungen 71 und Vertiefungen 9 gemaR einer
in Fig. 4 auf der links von der Symmetrielinie 8 im Quer-
schnitt wie in Fig. 3 dargestellten AusschnittvergréRe-
rung des Bereiches Y. Darin werden die Wéaschestlicke
besonders wirksam vom Boden der Vertiefungen 9 fern-
gehalten, weil sie sich nur noch gestreckt Uber die
schmalen Abstdnde zwischen den Auflenkanten der
Erhdhungen 7 legen kénnen. Eine ahnlich schonende
Waschebehandlung 1aRt sich mit einer gewdlbten For-
mung der Erhdéhungen 72 gemal der rechts von der
Symmetrielinie 8 dargestellten Struktur erzielen. Dabei
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sind - anders als im Beispiel der Fig. 3 - am Boden der
Vertiefungen keine Durchtritts6ffnungen 5 vorgesehen,
weil diese - wie weiter unten beschrieben - in anderer
Form und an anderer Stelle angeordnet sein kénnen.

[0025] Das Ausflhrungsbeispiel in Fig. 5 stellt eine
alternative Ausfuhrungsform der Waschetrommel 1 der
erfindungsgemaen Trommelwaschmaschine (nicht
dargestellt) dar. Diese Waschetrommel 1 ist als Laby-
rinthtrommel 1 ausgebildet, die einen Trommelmantel 3
aufweist, an dessen Innenseite Erhéhungen 7, die sich
mit Vertiefungen 9 abwechseln, vorgesehen sind. Bei
dieser vorteilhaften Ausfiihrungsform sind die Durch-
tritts6ffnungen 5 auf die Bereiche unterhalb der Mitneh-
mer 6 beschrankt, und die Vertiefungen 9 des
Trommelmantels 3 weisen keine Durchtrittséffnungen 5
auf. Die Vertiefungen 9 bilden aufgrund ihrer geringen
Breite, wie bereits zuvor beschrieben, schmale Kanale
zwischen den flachigen Erhéhungen 7. Beim Schleu-
dern wird die Lauge aus dem Inneren der Labyrinth-
trommel 1 in den Vertiefungen 9 zu den Mitnehmern 6
geleitet, wo sich bei der Labyrinthtrommel 1 die Durch-
tritts6ffnungen 5 befinden. Die Lauge gelangt durch die
Durchtrittséffnungen 5 in einen zweiten, dulReren Trom-
melmantel 4 und von dort in den Laugenbehélter 11.
Aus diesem wird die Lauge anschlieend abgepumpt.

Patentanspriiche

1. Trommelwaschmaschine mit einer Waschetrommel
(1) fur das Waschgut, wobei die Waschetrommel
(1) wenigstens einen Trommelmantel (3) aufweist,
in dem Durchtrittséffnungen (5) fur die Lauge
und/oder an deren Innenflache in Richtung auf die
Drehachse weisende Erhéhungen (7) ausgebildet
sind, die sich mit Vertiefungen (9) abwechseln,
dadurch gekennzeichnet, dal die Vertiefungen
(9) als Kanéle ausgebildet sind, deren lichte Breite
in Hohe der Mantelinnenflache deutlich geringer ist
als die Breite der Erhdhungen (7).

2. Trommelwaschmaschine nach  Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal} die Waschetrommel
(1) eine im wesentlichen zylindrische Form auf-
weist.

3. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal® die Waschetrommel
(1) eine im wesentlichen konische Form aufweist.

4. Trommelwaschmaschine nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal die
Durchtrittséffnungen (5) fiir die Waschlauge in den
Vertiefungen (9) gleichmaRig verteilt angeordnet
sind.

5. Trommelwaschmaschine nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal die
Durchtrittsé6ffnungen (5) fir die Waschlauge auf
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Bereiche am Trommelmantel (3) begrenzt sind, die
gegen das Waschgut durch an der Innenseite des
Trommelmantels (3) zusatzlich angebrachte
Abdeckungen (6) abgeschirmt sind.

Trommelwaschmaschine nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf die Erh6-
hungen (7) am Trommelmantel (3) im wesentlichen
ebene, dem Waschgut zugewandte Flachen auf-
weisen.

Trommelwaschmaschine nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf die Erh6-
hungen (7) am Trommelmantel (3) in Reihen
nebeneinander am Umfang des Trommelmantels
(3) verteilt angeordnet sind.

Trommelwaschmaschine nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf die Erho-
hungen (7) an der Innenseite des Trommelmantels
(3) in Reihen und Spalten nebeneinander am
Umfang des Trommelmantels (3) verteilt angeord-
net sind.

Trommelwaschmaschine nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dal® die Erhéhungen (7)
an der Innenseite des Trommelmantels (3) abge-
rundete Kanten und Ecken zu den an die Erhéhun-
gen (7) angrenzenden Vertiefungen (9) aufweisen.

Trommelwaschmaschine nach einem der vorste-
henden anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal}
die Vertiefungen (9) am Boden weiter sind als in
Hohe der Innenseite des Trommelmantels (3).

Trommelwaschmaschine nach einem der Anspri-
che 1 bis 10, insbesondere nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, daR die Erhéhungen (7)
und. Vertiefungen (9) an mindestens einem Teil
angebracht sind, das an der Innenseite des Trom-
melmantels (3) befestigt ist.
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