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(54) Procédé d’optimisation du cycle de fonctionnement d’un lave-vaisselle et lave-vaisselle
utilisant ce procédé

(57) L'invention concerne un procédé d'optimisation
du cycle de fonctionnement d'un appareil électroména-
ger de type lave-vaisselle ou lave-linge. Ce procédé
comprend une étape d'évaluation de la quantité d'eau

restante en fond de cuve, en fin de lavage de manière
à optimiser le cycle de rinçage.

L'invention concerne également un appareil élec-
troménager utilisant ce procédé.
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Description

[0001] La présente invention concerne un appareil
électroménager tel qu'un lave-vaisselle équipé d'un pro-
cédé de contrôle du bain de lavage de manière à opti-
miser le cycle de rinçage.
[0002] De manière générale, il peut arriver qu'au
cours d'un cycle de fonctionnement de ce type d'appa-
reil, la qualité de lavage se dégrade occasionnellement
et aléatoirement sans que l'utilisateur ne puisse leur at-
tribuer une cause. C'est notamment le cas si une trop
grande quantité de mousse due au produit de lavage se
développe pendant le cycle de lavage. Ceci peut se pro-
duire en cas de surdosage de lessive ou si une combi-
naison inopportune de certaines lessives avec un cer-
tain type de résidu alimentaire se forme ; il peut s'agir
par exemple de certaines lessives avec une quantité im-
portante de jaune d'oeuf.
[0003] Les procédés actuels de programmation du
cycle de lavage et de rinçage sont basés sur la mesure
d'un degré de salissure. Cette mesure peut être effec-
tuée par turbidimètrie de l'eau en utilisant des moyens
optiques, mais pour résoudre le problème précité ce ty-
pe de mesure n'est pas adapté car la mousse qui se
forme et qui a alors du mal à être évacuée lors de la
vidange emprisonne une quantité de salissures difficile
à détecter par turbidimétrie.
[0004] C'est pourquoi l'invention ne cherche pas à
mesurer la turbidité de l'eau au lavage et encore moins
au rinçage suivant mais propose de mesurer la quantité
résiduelle d'eau en fin de lavage, qui au delà d'un certain
seuil constitue l'indicateur indubitable que le facteur de
dilution (lessive + microdéchets) n'est pas suffisant,
pour obtenir un produit à laver irréprochable. Dans ce
cas, le rinçage est automatiquement augmenté d'un voir
plusieurs rinçages.
[0005] L'intérêt d'adapter le nombre de rinçages en
fonction d'un paramètre de vidange plus ou moins com-
plète en fin de cycle de lavage permet de plus d'éviter
la saturation des filtres usuels de ce type d'appareil élec-
troménager.
[0006] Plus précisément l'invention a pour objet un
procédé d'optimisation du cycle de fonctionnement d'un
lave-vaisselle comportant une cuve remplie en liquide
à partir d'une prise d'arrivée d'eau, comprenant un cycle
de lavage, suivi d'un cycle de rinçage caractérisé en ce
qu'il comprend une étape de mesure de la quantité
d'eau restante dans la cuve en fin de cycle de lavage,
ladite quantité d'eau constituant un indicateur du facteur
de dilution (lessive + microdéchets), de manière à adap-
ter le cycle de rinçage, en réglant le nombre de rinçages.
[0007] Selon une variante de l'invention, la mesure de
la quantité d'eau restante en fond de cuve est une me-
sure directe effectuée par hauteur manométrique direc-
te par exemple par un manomètre analogique (piézo-
électrique ou autre).
[0008] Selon une autre variante, l'étape de mesure de
la quantité d'eau restante peut être effectuée de maniè-

re différentielle par mesure du volume d'eau à apporter
en début de cycle de rinçage pour atteindre un volume
dans le fond de cuve, prédéterminé standard.
[0009] La mesure peut porter sur le temps d'alimen-
tation en eau ou être effectuée à l'aide d'un débitmètre
pour mesurer le volume complémentaire d'eau à appor-
ter pour atteindre un niveau standard.
[0010] L'invention a aussi pour objet un appareil élec-
troménager de type lave-vaisselle mettant en oeuvre le
procédé de l'invention.
[0011] Cet appareil peut avantageusement compren-
dre une cuve remplie en liquide à partir d'une prise d'ar-
rivée d'eau comprenant une électrovanne et des
moyens pour fermer l'électrovanne lorsque la quantité
d'eau nécessaire au fonctionnement du cycle de lavage
ou du cycle de rinçage est égale à une quantité d'eau
prédéterminée et un programmateur de cycle de lavage
et de cycle de rinçage caractérisé en ce qu'il comprend
des moyens pour mesurer la quantité d'eau restante
dans la cuve en fin de cycle de lavage et des moyens
pour commander le programmateur de manière à adap-
ter le cycle de rinçage en réglant le nombre de rinçages
en fonction de ladite quantité d'eau mesurée.
[0012] Pour cela, on peut utiliser tout moyen de me-
sure précise de niveau d'eau, pouvant comprendre un
manomètre, ou bien encore un flotteur.
[0013] Les moyens pour fermer l'électrovanne peu-
vent être de type pressostat.
[0014] L'invention sera mieux comprise et d'autres
avantages apparaîtront à la lecture de la description qui
va suivre donnée à titre non limitatif et grâce aux figures
annexées parmi lesquelles :

- la Figure 1 représente une vue schématique et par-
tielle d'un lave-vaisselle ;

- la Figure 2 illustre les principales étapes d'un exem-
ple de procédé selon l'invention.

[0015] De manière générale un appareil électroména-
ger 1 tel qu'un lave-vaisselle, schématisé en Figure 1,
comprend une carrosserie 2, une cuve 3 dans laquelle
sont montés des paniers à vaisselle 4, 5, des moulinets
d'arrosage 6, 7 et un dispositif de régulation de niveau
d'eau 10. Ce dispositif de régulation du niveau d'eau 10
peut être, de manière connue, constitué d'un pressostat
à air dont la chambre, délimitée par une membrane sou-
ple, est reliée à la chambre de compression, en cloche,
disposée dans la cuve de l'appareil électroménager. La
membrane du pressostat qui se déplace sous l'effet des
variations de pression relative à l'atmosphère agit sur
un contacteur électrique qui donne le signal de niveau
atteint, à l'automatisme. Ce niveau atteint n'est d'ailleurs
pas choisi nécessairement pour correspondre à un vo-
lume d'eau disponible en fond de cuve suffisant pour
faire fonctionner l'appareil de façon normale (ou nomi-
nale). Une variante de l'invention, dans ce cas peut
être : à condition que la détection du niveau d'eau soit
suffisamment fine pour contrôler un volume d'eau pré-
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cis, compatible avec les seuils de fonctionnement du
présent procédé, on peut faire coïncider le niveau atteint
avec le volume d'eau en fond de cuve juste nécessaire,
et suffisant, à un bon fonctionnement de l'appareil. Le
dispositif de régulation du niveau d'eau 10 permet ainsi
d'obtenir un niveau bien déterminé, nécessaire pour des
raisons de sécurité et d'économie d'eau.
[0016] Le lave-vaisselle comporte par ailleurs une
pompe de vidange permettant de renouveler le liquide
au fond de la cuve. La partie inférieure de la cuve com-
porte une pompe de recyclage munie d'une canalisation
de guidage d'eau refoulée vers le moulinet d'arrosage
inférieur et une pompe» de vidange reliée à une condui-
te d'évacuation. Des filtres et microfiltres permettent de
recycler de l'eau propre pour alimenter en circuit fermé
les moulinets de manière à économiser le volume d'eau
introduit depuis l'extérieur.
[0017] De manière générale les cycles de lavages
(eau + lessive) et les cycles de rinçage (eau seule) sont
séquencés en bains par des opérations de vidange du-
rant lesquelles seule la pompe de vidange est action-
née.
[0018] La Figure 2 schématise les principales étapes
d'un exemple de procédé selon l'invention.
[0019] La première étape concerne un cycle standard
de lavage CI.
[0020] La seconde étape correspond à une opération
de vidange V de la cuve.
[0021] La troisième étape correspond à la première
phase du cycle de rinçage CR, soit à la première opéra-
tion de remplissage de la cuve en eau propre de rinçage
R1. Lors de cette opération, on mesure en parallèle la
quantité d'eau nécessaire Qn pour atteindre la quantité
d'eau standard QR à apporter dans la cuve pour attein-
dre un niveau standard NR prédéterminé. La quantité Qi
= QR - Qn correspond à la quantité d'eau restante dans
la cuve après vidange. Si Qi est supérieure à une valeur
seuil Qs1, alors le cycle de rinçage est automatiquement
programmé pour un rinçage supplémentaire Ri1.
[0022] De manière classique le cycle de rinçage est
suivi par un cycle de séchage Cs après une nouvelle
vidange V. Dans le cas où la quantité Qi est inférieure à
la valeur seuil Qs, alors le cycle de rinçage est un cycle
standard. Le cycle de rinçage standard peut être limité
soit à un seul rinçage R1 comme illustré en Figure 2,
soit à deux phases de rinçage R1 et R2. Dans ce dernier
cas, le rinçage R2 sera un bain chaud.
[0023] De même si Qi est supérieure à une quantité
seuil Qs2 plus élevée que Qs1, un second rinçage sup-
plémentaire Ri2 peut être programmé.
[0024] Dans le cadre de l'invention, le lave-vaisselle
est équipé d'un capteur de manière à mesurer précisé-
ment le volume d'eau à ajouter au premier bain de rin-
çage après avoir vidangé le dernier bain de lavage. Ty-
piquement, les volumes d'eau correspondant au niveau
NR préétabli peuvent pour un lave-vaisselle s'échelon-
ner de 1 à 6 litres, le seuil Qi1 peut être fixé à un ordre
de grandeur de 0,5 litre et la précision cumulée des deux

moyens de mesure doit être meilleure que la moitié de
la valeur du seuil, soit par exemple ± 0,15 litre pour cha-
que.
[0025] L'information fournie par le capteur renseigne
directement le programmateur qui sélectionne alors
automatiquement le nombre optimal de rinçages. Le
capteur peut être un petit débimètre déposé sur la ligne
d'alimentation en eau de l'appareil ménager.
[0026] La mesure du volume d'eau à ajouter lors du
premier rinçage pour compléter la quantité d'eau jusqu'à
atteindre le niveau standard du premier bain de rinçage
peut être effectuée également grâce à un compteur qui
renseigne sur le temps d'alimentation en eau, fait à débit
régulé en arrivée d'eau. Si ce temps est inférieur à un
seuil critique, prédéfini, l'automatisme de la machine dé-
clenche dans le cours du cycle au moins un rinçage sup-
plémentaire.

Revendications

1. Procédé d'optimisation du cycle de fonctionnement
d'un lave-vaisselle comportant une cuve remplie en
liquide à partir d'une prise d'arrivée d'eau, compre-
nant un cycle de lavage, suivi d'un cycle de rinçage
caractérisé en ce qu'il comprend une étape de me-
sure de la quantité d'eau restante dans la cuve en
fin de cycle de lavage, ladite quantité d'eau consti-
tuant un indicateur du facteur de dilution (lessive +
microdéchets), de manière à adapter le cycle de rin-
çage, en réglant le nombre de rinçages.

2. Procédé d'optimisation du cycle de fonctionnement
d'un lave-vaisselle selon la revendication 1 carac-
térisé en ce que l'étape de mesure de la quantité
d'eau restante est effectuée de manière différentiel-
le par mesure du volume d'eau à apporter en début
de cycle de rinçage pour atteindre un volume pré-
déterminé standard en fond de cuve.

3. Procédé d'optimisation du cycle de fonctionnement
d'un lave-vaisselle selon la revendication 2, carac-
térisé en ce que l'étape de mesure différentielle est
effectuée en présence d'un pressostat qui mesure
une hauteur manométrique d'eau.

4. Lave-vaisselle comprenant une cuve remplie en li-
quide à partir d'une prise d'arrivée d'eau compre-
nant une électrovanne et des moyens pour fermer
l'électrovanne lorsque la quantité d'eau nécessaire
au fonctionnement du cycle de lavage ou du cycle
de rinçage est égale à une quantité d'eau prédéter-
minée et un programmateur de cycle de lavage et
de cycle de rinçage caractérisé en ce qu'il com-
prend des moyens pour mesurer la quantité d'eau
restante dans la cuve en fin de cycle de lavage et
des moyens pour commander le programmateur de
manière à adapter le cycle de rinçage en réglant le
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nombre de rinçages en fonction de ladite quantité
d'eau mesurée.

5. Lave-vaisselle selon la revendication 4, caractérisé
en ce que les moyens pour fermer l'électrovanne
comprennent un pressostat.

6. Lave-vaisselle selon l'une des revendications 4 ou
5, caractérisé en ce que les moyens pour mesurer
la quantité d'eau restante dans la cuve en fin de la-
vage comprennent des moyens de type manomètre
analogique.

7. Lave-vaisselle selon l'une des revendications 4 ou
5, caractérisé en ce que les moyens pour mesurer
la quantité d'eau restante dans la cuve en fin de la-
vage comprennent des moyens pour mesurer le
temps d'alimentation en eau de la cuve lors du pre-
mier bain du cycle de rinçage.

8. Lave-vaisselle selon l'une des revendications 4 ou
5, caractérisé en ce que les moyens pour mesurer
la quantité d'eau restante dans la cuve en fin de la-
vage comprennent un capteur débimétrique pour
mesurer le volume complémentaire d'eau à amener
pour compléter le volume de fond de cuve à un ni-
veau prédéterminé (NR), lors du premier bain du cy-
cle de rinçage
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