
Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)

Europäisches Patentamt

European Patent Office

Office européen des brevets

(19)

E
P

1 
03

0 
14

9
A

1
*EP001030149A1*
(11) EP 1 030 149 A1

(12) DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

(43) Date de publication:
23.08.2000 Bulletin 2000/34

(21) Numéro de dépôt: 00400438.8

(22) Date de dépôt: 16.02.2000

(51) Int Cl.7: F26B 13/10

(84) Etats contractants désignés:
AT BE CH CY DE DK ES FI FR GB GR IE IT LI LU
MC NL PT SE
Etats d’extension désignés:
AL LT LV MK RO SI

(30) Priorité: 18.02.1999 FR 9902020

(71) Demandeur: Solaronics Process SA
59428 Armentieres Cedex (FR)

(72) Inventeurs:
• Lescanne, Yannick

59000 Lille (FR)
• Robin, Jean-Pierre

59910 Bondues (FR)

(74) Mandataire: Somnier, Jean-Louis et al
Novamark Technologies
122, rue Edouard Vaillant
92593 Levallois Perret Cedex (FR)

(54) Dispositif combiné de soufflage et d’aspiration à échange énergétique intégré pour un
dispositif de séchage

(57) Le dispositif de séchage pour des bandes con-
tinues de papier met en jeu des flux d'air de soufflage
et d'aspiration. La température du flux d'aspiration est

supérieure à la température du flux de soufflage. Le dis-
positif comprend des moyens (6) pour réaliser un
échange énergétique entre les flux de soufflage et d'as-
piration.
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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
combiné de soufflage et d'aspiration intégrant un échan-
ge énergétique entre les deux flux.
[0002] De nombreuses opérations effectuées sur des
bandes continues en défilement par exemple en papier
nécessitent un apport d'énergie. Le séchage est l'une
de ces opérations.
[0003] Afin de préserver la qualité de l'état de surface
de ces bandes, il est souvent indispensable d'effectuer
cet apport d'énergie sans contact.
[0004] Pour sécher sans contact une bande continue
en défilement, les techniques couramment utilisées
sont :

- le séchage convectif à air chaud ;
- le séchage infrarouge, au moyen de brûleurs ra-

diants.

[0005] Ces deux techniques doivent combiner un ap-
port d'énergie et de masse pour effectuer efficacement
l'opération de séchage. Dans les deux cas, des moyens
de soufflage et d'aspiration sont mis en oeuvre.
[0006] Les séchoirs à air chaud soufflent à la surface
de la bande en défilement pour réaliser à la fois les
transferts d'énergie et de masse. L'air soufflé chargé
d'humidité est ensuite évacué par un moyen d'aspira-
tion.
[0007] Les séchoirs infrarouges délivrent l'énergie
par rayonnement. Le transfert de masse est effectué par
un soufflage parallèle à la surface de la bande en défi-
lement. L'air soufflé chargé d'humidité est ensuite éva-
cué par un moyen d'aspiration.
[0008] Ces deux technologies se doivent d'apporter
un maximum d'énergie dans un encombrement le plus
réduit possible. Ces deux impératifs sont
incompatibles :

- l'apport énergétique convectif est d'autant plus effi-
cace que la température de l'air soufflé est élevée,

- l'encombrement d'une installation de séchage est
d'autant plus importante que la température de l'air
soufflé est élevée.

[0009] Le but de la présente invention est de proposer
un dispositif combiné de soufflage et d'aspiration qui
permet de réduire le volume des flux en circulation tout
en travaillant à des températures de soufflage élevées.
[0010] Dans le cas des séchoirs à air chaud tradition-
nels, la température de l'air aspiré chargé en humidité
est inférieure à la température de l'air soufflé. Il faut donc
éviter de réaliser des échanges énergétiques entre ces
deux flux sans quoi l'apport énergétique serait diminué.
[0011] Dans le cas des séchoirs infrarouges, la tem-
pérature de l'air humide aspiré est supérieure à celle de
l'air soufflé en raison des pertes énergétiques des élé-
ments radiatifs qui réchauffent le mélange d'air de souf-

flage et de vapeur d'eau provenant de l'évaporation. Il
paraît donc intéressant de réaliser des transferts éner-
gétiques entre les deux flux afin de réduire la tempéra-
ture de l'air aspiré au profit de la température de l'air
soufflé. Cependant, la disposition traditionnelle des
moyens de soufflage et d'aspiration ne permet pas de
réaliser aisément de tels échanges.
[0012] L'invention s'appuie en particulier sur le dispo-
sitif convecto-radiatif décrit dans la demande de brevet
européen n°98 402 768.0. Cet appareil met justement
en jeu des flux d'air de soufflage et d'aspiration tels que
la température des flux d'air aspirés soit supérieure à
celle des flux soufflés. La disposition contiguë originale
des moyens de soufflage et d'aspiration offre la possi-
bilité de réaliser un transfert énergétique utile entre les
flux de soufflage et d'aspiration.
[0013] Suivant l'invention, le dispositif de séchage est
caractérisé en ce qu'il comprend des moyens pour réa-
liser un échange énergétique entre les flux de soufflage
et d'aspiration, soit par échange thermique, soit par
échange massique.
[0014] Ainsi, de l'énergie est extraite de l'air d'aspira-
tion pour réchauffer l'air de soufflage avant qu'il ne tou-
che la surface d'une bande continue. Cet échange éner-
gétique entre les deux flux en circulation permet :

- de réduire la température et/ou le volume de l'air
soufflé à l'entrée du système de séchage puisqu'il
sera réchauffé avant de toucher la bande ;

- de réduire la température et/ou le volume de l'air
aspiré hors du système puisqu'il aura échangé de
l'énergie avec l'air de soufflage.

[0015] En raison de ces températures et/ou des volu-
mes plus réduits, l'encombrement du système de sé-
chage sera plus réduit.
[0016] D'autres particularités et avantages de l'inven-
tion apparaîtront encore dans la description ci-après.
[0017] Aux dessins annexés donnés à titre d'exem-
ples non limitatifs :

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'un
dispositif de séchage conforme à l'invention ;

- la figure 2 est une vue en coupe transversale par-
tielle du dispositif représenté à la figure 1, montrant
une bande de papier défilant en continu sous le
dispositif ;

- la figure 3 est une vue en coupe transversale d'une
première variante de réalisation du dispositif ;

- la figure 4 est une vue en coupe transversale d'une
deuxième variante de réalisation du dispositif ;

- la figure 5 est une vue en coupe transversale d'une
troisième variante de réalisation du dispositif ;

- la figure 6 est une vue à échelle agrandie montrant
un détail de la partie inférieure du dispositif repré-
senté sur la figure 5 ;

- la figure 7 est une vue en coupe transversale d'une
quatrième variante de réalisation du dispositif.
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[0018] Les dispositifs de séchage à air représentés
sur les figures annexées font partie par exemple de l'ins-
tallation de séchage d'une bande de papier telle que dé-
crite dans la demande de brevet européen n°98 402
768.0 au nom de la Demanderesse.
[0019] Cette installation comprend une succession de
dispositifs de séchage à air et de brûleurs radiants à
gaz.
[0020] Chaque dispositif de séchage met en jeu des
flux d'air de soufflage et d'aspiration. Du fait notamment
de la présence de brûleurs radiants entre les dispositifs
de séchage à air la température du flux d'aspiration est
supérieure à la température du flux de soufflage.
[0021] Conformément à l'invention, chaque dispositif
de séchage comprend des moyens pour réaliser un
échange énergétique entre les flux de soufflage et d'as-
piration.
[0022] Dans le cas des dispositifs représentés sur les
figures 1 à 4, les moyens ci-dessus sont adaptés pour
réaliser un échange thermique entre les flux de souffla-
ge et d'aspiration.
[0023] Dans le cas des dispositifs représentés sur les
figures 5 à 7, les moyens ci-dessus sont adaptés pour
réaliser un mélange entre les flux de soufflage et d'as-
piration.
[0024] Dans la réalisation des figures 1 et 2, le dispo-
sitif de séchage comprend un compartiment de souffla-
ge d'air 1 comportant une entrée 2 et une sortie 3 d'air
de soufflage. Ce compartiment de soufflage 1 est adja-
cent à deux compartiments d'aspiration d'air 4 compor-
tant chacun (voir figure 2) une entrée d'aspiration d'air
5 adjacente à la sortie 3 d'air de soufflage du comparti-
ment de soufflage 1.
[0025] Par ailleurs, le compartiment de soufflage d'air
1 est séparé de chaque compartiment d'aspiration 4 par
une paroi 6 présentant un profil crénelé ou ondulé pour
favoriser l'échange thermique entre le flux d'air traver-
sant le compartiment de soufflage 1 et le flux d'air tra-
versant les compartiments d'aspiration 4.
[0026] Dans le cas des dispositifs de séchage repré-
sentés sur les figures 3 à 6, le compartiment de souffla-
ge est constitué par une série de tubes 10, 10a, 10b
dont la paroi 11 présente pour favoriser les échanges
thermiques des ailettes 12 faisant saillie à l'intérieur des
compartiments d'aspiration 4.
[0027] Comme dans le cas des figures 1 et 2, les deux
compartiments d'aspiration 4 sont disposés symétrique-
ment de part et d'autre du compartiment de soufflage.
[0028] Dans les variantes des figures 4 et 5, les tubes
de soufflage 10a s'étendent suivant un plan incliné par
rapport aux parois latérales verticales 13 des deux com-
partiments d'aspiration 4.
[0029] Cette disposition permet d'augmenter la surfa-
ce des tubes 10a ce qui favorise les échanges thermi-
ques.
[0030] Dans le cas des exemples représentés sur les
figures 5 à 7, les tubes de soufflage 10a, 10b comportent
en amont de leur sortie d'air de soufflage 3, un conduit

14, 15 conformé pour aspirer de l'air par effet venturi
pour mélanger cet air avec celui qui est soufflé à la sortie
des tubes de soufflage 10a, 10b.
[0031] Dans l'exemple des figures 5 et 6, l'air est as-
piré dans le conduit 14 près de l'entrée d'aspiration des
compartiments d'aspiration 4. Par conséquent, une par-
tie du flux d'air aspiré dans les compartiments d'aspira-
tion est mélangée avec le flux d'air soufflé par des tubes
10a.
[0032] Dans l'exemple de la figure 7, l'air d'aspiration
circulant dans les compartiments 4 est aspiré dans le
conduit 14 dont l'entrée est située à l'intérieur de ces
compartiments.
[0033] Le mélange entre les flux d'aspiration et de
soufflage pourrait également être effectué par un moyen
mécanique approprié.
[0034] Dans tous les exemples que l'on vient de dé-
crire, la température du flux d'aspiration est supérieure
à la température du flux de soufflage. Les échanges
énergétiques réalisés entre les flux d'aspiration et de
soufflage ont pour effet de réchauffer l'air qui est soufflé
sur la bande papier 16, ce qui augmente l'efficacité du
séchage.
[0035] Bien entendu, l'invention n'est pas limitée à
l'exemple que l'on vient de décrire et on peut apporter
à celui-ci de nombreuses modifications sans sortir du
cadre de l'invention.

Revendications

1. Dispositif de séchage mettant en jeu des flux d'air
de soufflage et d'aspiration, dans lequel la tempé-
rature du flux d'aspiration est supérieure à la tem-
pérature du flux de soufflage, lequel dispositif com-
prend, d'une part, des moyens (6, 12, 14, 15) pour
réaliser un échange énergétique entre les flux de
soufflage et d'aspiration, et, d'autre part, un com-
partiment de soufflage d'air (1) comportant une en-
trée (2) et une sortie (3) d'air de soufflage, ce com-
partiment (1) étant adjacent à au moins un compar-
timent (4) d'aspiration d'air comportant une entrée
(5) d'aspiration d'air adjacente à la sortie (3) d'air
de soufflage du compartiment de soufflage (1), ca-
ractérisé en ce que le compartiment (1) de soufflage
d'air est adjacent à deux compartiments d'aspira-
tion (4) disposés de part et d'autre de ce comparti-
ment de soufflage (1) et séparés de celui-ci par des
parois (6, 11) comportant des moyens pour favori-
ser l'échange thermique entre le flux d'air traversant
le compartiment de soufflage (1) et le flux d'air tra-
versant le compartiment d'aspiration (4).

2. Dispositif de séchage conforme à la revendication
1, caractérisé en ce que les deux dits comparti-
ments d'aspiration (4) sont disposés symétrique-
ment de part et d'autre du compartiment de souffla-
ge (1).
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3. Dispositif conforme à la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que lesdits moyens (14, 15) sont
adaptés pour réaliser un mélange entre les flux de
soufflage et d'aspiration.

4. Dispositif conforme à l'une des revendications 1 à
3, caractérisé en ce que lesdites parois (6) ont un
profil crénelé ou ondulé.

5. Dispositif conforme à l'une des revendications 1 à
3, caractérisé en ce que lesdites parois (11) présen-
tent des ailettes (12) faisant saillie à l'intérieur du
ou des compartiments d'aspiration (4).

6. Dispositif conforme à la revendication 5, caractérisé
en ce que le compartiment de soufflage (10a)
s'étend suivant un plan incliné par rapport aux pa-
rois latérales verticales (13) des deux comparti-
ments d'aspiration (4).

7. Dispositif conforme à l'une des revendications 1 à
6, caractérisé en ce que le compartiment de souf-
flage (10a, 10b) comporte en amont de sa sortie
d'air (3) de soufflage, un conduit (14, 15) conformé
pour aspirer de l'air du flux d'aspiration par effet
venturi pour mélanger cet air avec le flux d'air souf-
flé à la sortie (3) du compartiment de soufflage (10a,
10b).

8. Dispositif conforme à la revendication 3, caractérisé
en ce que le mélange entre les deux flux est réalisé
par un moyen mécanique.
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